RS ™ 1n OPIS PATENTOWY  9PL 11224902

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 405778 (51) Int.CL.

GO1M 7/00 (2006.01)
BO6B 1/16 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 28.10.2013

(54) Urzadzenie do wzbudzania drgan mechanicznych przeset mostéw kolejowych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
21.07.2014 BUP 15/14

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
28.02.2017 WUP 02/17

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA WROCLAWSKA, Wroctaw, PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
JAN BIEN, Wroctaw, PL
ANDRZEJ ROSZKOWSKI, Wroctaw, PL
WACLAW SKOCZYNSKI, Wroctaw, PL
JANUSZ SZYMKOWSKI, Wroctaw, PL
JAROSLAW ZWOLSKI, Wroctaw, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Katarzyna Paprzycka

PL 224902 Bl



2 PL 224902 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wzbudzania drgarh mechanicznych przeset mostow
kolejowych przeznaczone do stosowania przy badaniu cech dynamicznych tychze obiektéw inzynie-
ryjnych.

W badaniach dynamicznych mostoéw powszechnie stosowane sg dwie metody wymuszen: wy-
muszenia srodowiskowe wywotywane w niekontrolowany sposéb sitami natury, na przyktad wiatrem
i wymuszenia kontrolowane przez cztowieka, wywotywane ré6znymi urzadzeniami. W tym drugim przy-
padku do wywotywania wymuszenia wykorzystywane sg réznego typu wzbudniki bezwtadnosciowe,
elektrohydrauliczne lub urzadzenia z opadajgcg na most masg. Do wymuszania drgan mostoéw kole-
jowych, na potrzeby okreslania ich cech dynamicznych wykorzystuje sie obecnie takze przejazdy lo-
komotyw lub petnych skfadoéw pociggéw. Taki sposdb wymuszeh wykazuje jednakze szereg wad, do
ktérych mozna zaliczy¢: trudnosci w uzyskaniu $cisle powtarzalnych warunkéw wymuszenia, sumo-
wanie sie masy pojazdu z masg drgajgcg mostu, niemoznos$¢ bezposredniego pomiaru postaci drgan
rezonansowych z uwagi, iz wymuszenie oraz masa drgajgca przemieszczajg sie podczas pomiaréw
w sposo6b ciggly wzdtuz obiektu. Wymuszenie takie ma ponadto charakter szerokopasmowy i wzbudza
rébwnoczesnie wiele postaci drgan wiasnych obiektu, wystepuje zaleznos¢ przebiegu czasowego
drgan od predkosci ruchu pojazdu, trudnosci w doktadnym okresleniu ttumienia konstrukcji z powodu
szybkiego zanikania drgan po zjezdzie taboru z konstrukgji, trudnosci w doktadnym wyznaczeniu cze-
stotliwo$ci drgan rezonansowych na podstawie analiz drgan zanikajgcych po zjezdzie taboru z powo-
du niewielkich dtugosci przebiegéw czasowych i matej rozdzielczosci spektrum wyznaczonego w ana-
lizie Fouriera.

Znany jest ze stosowania mechaniczno-elektromagnetyczny wzbudnik drgan mechanicznych
utworzony z konstrukcji nosnej, w ktérej zamocowany jest bijak sprzezony z poruszajgcym go nape-
dem elektromagnetycznym.

Znany jest z opisu polskiego wzoru uzytkowego nr 62850 wibrator z napedem elektrycznym za-
wierajacy silnik elektryczny oraz wat z masami niewywazonymi umieszczony we witasnej obudowie, przy
czym silnik z obudowg wibratora potgczony jest kotnierzowo. Wat silnika elektrycznego potgczony jest
tulejowo z watem wibratora zaopatrzonego w znane masy niewywazone poprzez osiowy otwor w wale
wibratora, ponadto obudowa wibratora ma tapy do potgczenia z elementem wprawianym w drgania.

Znany jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.395963 poliharmoniczny wibrator bezwtadno-
Sciowy do wymuszania obcigzen, zwtaszcza do urzgadzenia gietno-skretnego, ktérego tarcze majg
prostokatny ksztatt i parami rézne dtugosci, przy czym tarcze pary srodkowej sg najdtuzsze, a na kon-
cach kazdej tarczy w osi bokow dtuzszych sg otwory na wymienne ciezarki do obcigzania wibratora.

Urzadzenie do wzbudzania drgan mechanicznych przeset mostéw kolejowych wyposazone
w wibrator bezwtadnosciowy wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz utworzone jest z ramy no-
$nej ztozonej z dwdch belek potgczonych poprzeczkami, do ktérej zamocowany jest osadzony na niegj
wibrator bezwladnosciowy oraz umiejscowione pod nig, przenoszgce na szyny kolejowe sktadowe sit
wymuszajgcych, tensometryczne sitomierze patgkowe, przy ktorych zainstalowane sg obejmy srubowe
szyn kolejowych.

Korzystnie wibrator bezwtadno$ciowy do ramy nosnej zamocowany jest symetrycznie wzgledem
osi toru kolejowego lub niesymetrycznie w pozycji, w ktorej wypadkowa sity wymuszajgcej wypada w
srodku symetrii glowki szyny.

Korzystnie wibrator bezwtadnosciowy zbudowany jest z silnika elektrycznego potgczonego po-
przez przektadnie pasowa z przektadnig zebatg utworzong z dwdch poruszajgcych sie w przeciwnych
kierunkach kot zebatych, do ktérych wiencéw mimosrodowo zamocowane sg rozigcznie obcigzniki
stanowigce niewyrdwnowazone masy wirujgce.

Korzystnie do ramy nosnej zamocowane sg dwie poprzeczne belki, korzystnie ceowniki, zespo-
lone z czterema umiejscowionymi naprzeciwlegte wzgledem siebie nakretkami, w ktérych umiejsco-
wione sg $ruby, kazda zakonczona stopg, do unoszenia ramy nosne;j.

Korzystnie do ramy nosnej zamocowana jest roztgcznie o$ przednia oraz o$ tylna, kazda
z dwoma kofami szynowymi.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, iz sita wymuszajgca generowana w wibratorze bez-
wiadnosciowym przenoszona jest bezposrednio na szyny toru kolejowego przy uzyciu sitomierzy przy-
mocowanych do ramy nosnej urzgdzenia i osadzanych bezposrednio na szynach kolejowych. Ponadto,
rozwigzanie wedtug wynalazku zapewnia ciggty pomiar sktadowych sit wymuszajgcych podczas badania
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konstrukcji, skuteczne zamocowanie urzgdzenia do szyn kolejowych w dowolnym miejscu na dtugosci
przesta obiektu, mocowanie wibratora bezwtadnosciowego w réznych potozeniach na dtugosci kon-
strukcji przy jego prostopadtym usytuowaniu w kierunku do osi toru, tymczasowe mocowanie osi jezd-
nych na czas transportu urzgdzenia z miejsca roztadunku do miejsca badan konstrukcji mostowej,
tatwe podnoszenie i opuszczanie urzadzenia podczas zaktadania i zdejmowania osi jezdnych oraz
mocowania i zdejmowania tensometrycznych sitomierzy patgkowych, a takze dziatanie w warunkach
terenowych przy zasilaniu silnika elektrycznego prgdem tréjfazowym z przeno$nego generatora.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzgdzenie
w widoku z tytu, fig. 2 urzadzenie w widoku z géry, fig. 3 urzadzenie w widoku z boku, fig. 4 urzgdze-
nie w widoku z tylu z zamontowanymi kotami w trzech pozycjach zamocowania wibratora bezwtadno-
Sciowego, a fig. 5 urzadzenie w widoku z przodu z zamontowanymi kotami.

Urzadzenie do wzbudzania drgah mechanicznych przeset mostow kolejowych w pierwszym
przykfadzie wykonania wedtug wynalazku zbudowane jest z ramy nosnej 1 utworzonej z dwdch row-
nolegtych wzgledem siebie belek la, korzystnie w postaci ceownikéw potgczonych poprzeczkami 1b.
Na ramie nosnej 1 zamocowany jest wibrator bezwtadnosciowy 2. Wibrator bezwtadnosciowy 2 zbu-
dowany jest z korpusu 2a, w ktérym umiejscowiony jest silnik elektryczny 2b potgczony poprzez prze-
ktadnie pasowg 2c z przekfadnig zebatg 2d utworzong z dwdch poruszajgcych sie w przeciwnych kie-
runkach kot zebatych, do ktérych wiencéw mimosrodowo zamocowane sg roztgcznie obcigzniki 2e
stanowigce niewyréwnowazone masy wirujgce. Wibrator bezwtadnosciowy 2 do ramy nosnej 1 moze
by¢é zamocowany symetrycznie wzgledem osi toru kolejowego, na ktérym umiejscawiane jest urzg-
dzenie albo niesymetrycznie wzgledem osi torow w pozycji, w ktérej wypadkowa sity wymuszajgcej
wypada w srodku symetrii gtowki szyny kolejowej 3. Do spodu ramy nosnej 1 zamocowane sg roz-
tgcznie trzy, mierzgce wartosc sity a takze przenoszgce na szyny kolejowe 3 sktadowe sit wymuszajg-
cych, tensometryczne sitomierze patgkowe 5, do ktérych zamocowane sg obejmy Srubowe 4 szyn
kolejowych 3. Urzgdzenie do wzbudzania drgan mechanicznych przeset mostéw kolejowych w drugim
przykfadzie wykonania zbudowane jest jak w pierwszym przyktadzie wykonania z tym, ze dodatkowo
do ramy nosnej 1 zamocowane sg dwie poprzeczne belki 6, korzystnie ceowniki, zespolone z cztere-
ma umiejscowionymi naprzeciwlegte wzgledem siebie nakretkami 7, w ktérych umiejscowione sg za-
konczone stopami sruby 8 stuzgce do unoszenia ramy nosnej 1, oraz rozlgcznie przednia os jezdna 9
oraz tylna o$ jezdna 10, kazda z dwoma kotami szynowymi 11. Przednia o$ jezdna 9 i tylna o$ jezdna 10
podparte sg o poprzeczne belki 6.

Urzadzenie wedtug wynalazku przeznaczone jest do umieszczania bezposrednio na torach ko-
lejowych. Podparcie catego urzadzenia jest tréjpunktowe. Dwa pierwsze punkty podparcia tworzg dwa
tensometryczne sitomierze patgkowe 5 opierajgce sie na jednej szynie kolejowej 3 toréw, a trzeci
punkt tworzy trzeci tensometryczny sitomierz patgkowy 5 opierajacy sie o drugg szyne kolejowg 3
toréw. Zastosowanie obejm Srubowych 4 szyn kolejowych 3 sprawia, iz rama nosna 1 wraz z wibrato-
rem bezwtadno$ciowym 2 nie przemieszcza sie podczas testéw dynamicznych wzgledem szyn kole-
jowych 3. Obejmy Srubowe 4 nie wywotujg dodatkowego zginania tensometrycznych sitomierzy patg-
kowych 5 i powstawania naprezen w miejscu usytuowania tensometréw pomiarowych.

Do przeprowadzanych testéw dynamicznych silnik elektryczny 2b wibratora bezwtadnosciowe-
go 2 zasila sie poprzez falownik. Uzycie falownika pozwala na bezstopniowg regulacje predkosci obro-
towej silnika elektrycznego 2b, a to umozliwia nastawianie czestotliwosci sity wymuszajgce;j.

Zastosowane w rozwigzaniu wedtug wynalazku dwie poprzeczne belki 6 zamocowane w dolnej
czesci ramy nosnej 1 petnig funkcje podparcia dla czterech zakonczonych stopami $rub 8 przezna-
czonych do podnoszenia i opuszczania ramy nosnej 1 z wibratorem bezwfadnos$ciowym 2, co umozli-
wia tymczasowe zamocowanie tensometrycznych sitomierzy patgkowych 5 lub osi przedniej 9 i osi
tylnej 10. Profil kot szynowych 11 jest dostosowany do przejazdu przez rozjazdy kolejowe, przez co
mozliwy jest transport urzgdzenia z miejsca roztadunku na most kolejowy.

Tensometryczne sitomierze patgkowe 5, przy uzyciu ktérych dokonuje sie pomiaréw sktadowych
sit wymuszajgcych wyposazone sg w tensometry pomiarowe naklejone parami w rozcigganej i $ciska-
nej czesci patgka. Tensometryczne sitomierze patgkowe 5 sg demontowane na okres transportu urza-
dzenia. W miejscu dokonywania pomiaréw od ramy nosnej 1 odigcza sie o$ przednig 9 i os tylng 10
i przykreca sie tensometryczne sitomierze patgkowe 5. Po opuszczeniu ramy nosnej 1 z wibratorem
bezwtadnosciowym 2 tensometryczne sitomierze patgkowe 4 opierajg sie na gtéwkach szyn kolejo-
wych 3 za posrednictwem wbudowanych w ich konstrukcje stalowych kulek, ktére zapewniajg stabilne
punktowe podparcie ramy nosnej 1.



4 PL 224 902 B1

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wzbudzania drgan mechanicznych przeset mostéw kolejowych wyposazone
w wibrator bezwladnosciowy, znamienne tym, ze utworzone jest ze ztozonej z dwdéch belek (1a) pota-
czonych poprzeczkami (1b) ramy nosnej (1), do kidérej zamocowany jest osadzony na niej wibrator
bezwtadnosciowy (2) oraz umiejscowione pod nig, przenoszgce na szyny kolejowe (3) skladowe sit
wymuszajgcych, tensometryczne sitomierze patgkowe (5), przy ktérych zainstalowane sg obejmy $ru-
bowe (4) szyn kolejowych (3).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wibrator bezwtadnosciowy (2) do ramy no-
$nej (1) zamocowany jest symetrycznie wzgledem osi toru kolejowego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wibrator bezwtadnosciowy (2) do ramy no-
$nej (1) zamocowany jest niesymetrycznie wzgledem osi toru kolejowego w pozycji, w ktérej wypad-
kowa sity wymuszajgcej wypada w srodku symetrii gldwki szyny kolejowej (3).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienne tym, ze wibrator bezwtadnosciowy (2)
zbudowany jest z silnika elektrycznego (2b) potgczonego poprzez przektadnie pasowg (2c) z prze-
ktadnig zebatg (2d) utworzong z dwoch poruszajgcych sie w przeciwnych kierunkach koét zebatych, do
ktorych wiencow mimosrodowo zamocowane sa roztgcznie obcigzniki (2e).

5. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze do ramy nosnej (1) zamocowane sg dwie
poprzeczne belki (6), korzystnie ceowniki, zespolone z czterema umiejscowionymi naprzeciwlegte
wzgledem siebie nakretkami (7), w ktérych umiejscowione sg zakonczone stopami $ruby (8) do uno-
szenia i opuszczania ramy nosnej (1).

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 5, znamienne tym, ze wyposazone jest
w zamocowana roztgcznie do ramy nosnej (1) przedniag os jezdna (9) oraz tylng o$ jezdng (10), kazda
z dwoma kotami szynowymi (11).
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