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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad jezdny o adaptacyjnie regulowanym przegubie skretu oraz
przegubie wahan cztondéw pojazdu przegubowego, przeznaczony w szczegolnosci do pojazddéw badaw-
czych lub pojazdéw poruszajgcych sie po silnie nieréwnym terenie.

W obszarze pojazdow przegubowych coraz wiekszg popularnoscia cieszg sie rozwigzania pojaz-
déw wyposazone w nachylong o$ wahan pomiedzy cztonami pojazdu, np. przedstawione w amerykan-
skim patencie US 6,932,373 Iub nachylong osig przegubu skretu (niemieckie patenty
DE 201,210,014,001 oraz DE 1,241,719). Powszechnie stosowane sg réowniez uktady przegubu skretu
i osi wahan zrealizowane w formie mechanizmu przestrzennego wyposazonego w wirtualne osie wahan
i skretu czesto silnie nachylone. Przyktady takich uktadu skretu i zawieszenia znalez¢ mozna w paten-
tach amerykanskich US 3,912,300, US 8,555,746 lub patencie europejskim EP 1,111,134.

Istotg uktadu jezdnego o adaptacyjnie regulowanym przegubie skretu oraz przegubie wahan czto-
now pojazdu przegubowego wediug wynalazku jest to, ze ma sworzen przegubu skretu zamocowany
poprzez fozyska obrotowo-przesuwne do obuddéw sworznia przegubu skretu, we wnetrzu ktérych znaj-
duja sie czujniki mierzace site nacisku, ktére sg zetkniete z kohcami sworznia przegubu skretu, przy
czym obudowy sworznia przegubu skretu mocowane sg do cztonu przedniego, poprzez otwory roz-
mieszczone na okregu o srodku w punkcie obrotu, natomiast do sworznia przegubu skretu nieruchomo
przymocowany jest element srodkowy, do ktérego z kolei, poprzez otwory rozmieszczone na okregu
o srodku w punkcie obrotu, mocowane jest w réznych pozycjach zakonczenie sworznia przegubu wa-
han, natomiast obudowa sworznia przegubu wahan zamocowana jest do sworznia przegubu wahan
poprzez nakretke z mozliwoscig obrotu wokét wiasnej osi, natomiast do obudowy sworznia przegubu
wahanh zamocowany jest, poprzez otwory rozmieszczone na okregu o srodku w punkcie obrotu, czton
tylny, natomiast do zakohczenia sworznia przegubu wahan, zamocowane jest ramie sitownika skretu
w réznych pozycjach, poprzez otwory lezgce na okregu o srodku w punkcie obrotu, przy czym pierwszy
koniec sitownika skretu zamocowany jest do ramienia w sposéb obrotowy, a jego drugi koniec przymo-
cowany jest w sposob nieruchomy do sworznia z naklejonym zestawem tensometréw, ktérego os jest
ustawiona réwnolegle do osi obrotu pierwszego kornca sitownika skretu, przy czym sworzeh z naklejo-
nym zestawem tensometréw zamocowany jest obrotowo poprzez tozyska w obudowach samonastaw-
nych do uchwytu mocujgcego, natomiast uchwyt mocujgcy przymocowany jest, poprzez otwory roz-
mieszczone na okregu o $rodku w punkcie obrotu do cztonu przedniego.

Korzystnie obudowy sworznia przegubu skretu mocowane sg do czionu tylnego, do obudowy
sworznia przegubu wahan zamocowany jest czton przedni, nhatomiast uchwyt mocujgcy przymocowany
jest, poprzez otwory rozmieszczone na okregu o srodku w punkcie obrotu, do cztonu tylnego.

Korzystnie zakonczenie sworznia przegubu wahan jest w ksztatcie widetek.

W innym wariancie uktadu jezdnego o adaptacyjnie regulowanym przegubie skretu oraz przegubie
wahan czionéw pojazdu przegubowego uktad ma sworzen przegubu skretu zamocowany poprzez fozyska
obrotowo-przesuwne do obudéw sworznia przegubu skretu, we wnetrzu ktérych znajdujg sie czujniki mie-
rzace site nacisku, ktére sg zetkniete z koricami sworznia przegubu skretu, przy czym co najmniej jedna
obudowa sworznia przegubu skretu jest zamocowana do cztonu przedniego poprzez co najmniej jedng prze-
ktadnie Slimakowa, ktérej zeby lezg na okregu o srodku w punkcie obrotu, napedzang przez motoreduktor,
natomiast do sworznia przegubu skretu nieruchomo przymocowany jest element srodkowy, do ktérego z ko-
lei, poprzez przektadnie slimakowa, ktorej zeby lezg na okregu o Srodku w punkcie obrotu, przymocowane
jest zakonczenie sworznia przegubu wahan, natomiast obudowa sworznia przegubu waharh zamocowana
jest do sworznia przegubu wahan poprzez wpust, z mozliwoscig obrotu wokét wiasnej osi, natomiast do obu-
dowy sworznia przegubu wahan zamocowany jest, poprzez przektadnie Slimakowa, ktérej zeby lezg
na okregu o srodku w punkcie obrotu, czion tylny, natomiast do zakoriczenia sworznia przegubu wahan,
zamocowane jest ramie sitownika skretu w sposéb obrotowy, poprzez otwory prowadzgce lezgce na okregu
o srodku w punkcie obrotu, przy czym pierwszy koniec sitownika skretu zamocowany jest do ramienia za-
mocowanego w sposéb obrotowy do zakoriczenia sworznia przegubu wahan i, poprzez element ustalajacy,
do obudowy sworznia przegubu skretu, a drugi koniec sitownika skretu przymocowany jest w sposéb nieru-
chomy do sworznia z naklejonym zestawem tensometrow, ktdérego os$ jest ustawiona réwnolegle do osi ob-
rotu pierwszego konca sitownika skretu, przy czym sworzen z naklejonym zestawem tensometréw zamoco-
wany jest poprzez tozyska w obudowach samonastawnych obrotowo do uchwytu mocujgcego, natomiast
uchwyt mocujgcy przymocowany jest, w sposob obrotowy, poprzez otwory prowadzace lezgce na okregu
0 $rodku w punkcie obrotu do cztonu przedniego.
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Korzystnie obudowy sworznia przegubu skretu mocowane sg do czionu tylnego, do obudowy
sworznia przegubu wahan zamocowany jest czton przedni, natomiast uchwyt mocujgcy przymocowany
jest, poprzez otwory rozmieszczone na okregu o srodku w punkcie obrotu, do cztonu tylnego.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze nachylone osie przegubéw wahan i skretu za-
pewniajg wyzszg statecznos¢ kierunkowg oraz wywrotng uktadu jezdnego o adaptacyjnie regulowanym
przegubie skretu oraz przegubie wahan — powigzang z korzystniejszym rozktadem naciskdéw elementéw
jezdnych pojazdu na podtoze. Dzieki odpowiedniemu dobraniu geometrii takiego rozwigzania, m.in. kg-
tom nachylenia osi przegubu skretu oraz osi przegubu wahan, mozliwe jest zapewnienie dodatkowej
stabilizacji bardziej wywrotnego cztonu uktadu jezdnego kosztem mniej wywrotnego cztonu uktadu jezd-
nego i tym samym zwiekszenie minimalnej energii potrzebnej do przewrdcenia uktadu jezdnego.

Duzg zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest to, iz uktad jezdny ma mozliwos¢ zmiany kata nachy-
lenia zaréwno osi przegubu skretu jak i osi przegubu wahan przy jednoczesnym braku ingerencji w inne
parametry geometryczne podwoziowego uktadu jezdnego, a wiec zachowaniu jednakowego pofozenia
cztonu przedniego wzgledem cztonu tylnego. Takie rozwigzanie umozliwia przebadanie wptywu katéw na-
chylenia osi przegubu skretu oraz osi przegubu wahan na rézne wskazniki eksploatacyjne pojazdéw prze-
gubowych, zwtaszcza stateczno$¢ wywrotng i uzyskanie jednoznacznych, komparatywnych wynikéw badan.

Kolejng zaletg rozwigzania jest mozliwos¢ pomiaru wszystkich trzech skladowych momentéw oraz
trzech sktadowych sit z jakimi przedni czton pojazdu oddziatuje na czton tylny, co prowadzi do znalezienia
optymalnych katéw nachylenia osi przegubdw wahan i skretu oraz ryzyka utraty statecznosci pojazdu.

Ponadto za posrednictwem wynalazku mozliwe jest zastosowanie aktywnego systemu poprawy
wskaznikow eksploatacyjnych pojazddéw przegubowych poprzez zmiane katéw nachylenia osi przegubu
skretu oraz osi przegubu wahan w zaleznosci od warunkéw eksploatacyjnych — takich jak nachylenie, nie-
réownosé, nosnosc podioza, predkosé jazdy, masa i potozenie srodka ciezkosci dodatkowego tadunku itp.

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w przyktadach jego wykonania oraz na rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia rzut aksonometryczny rozwigzania ukfadu jezdnego zgodnie z pierwszym przy-
kladem wykonania, fig. 2 przedstawia rzut aksonometryczny uktadu jezdnego zgodnie z trzecim przykia-
dem wykonania, fig. 3 przedstawia rzut aksonometryczny pojazdu wyposazonego w uktad jezdny zgodnie
z pierwszym przyktadem wykonania, fig. 4 przedstawia widok z géry uktadu jezdnego zgodnie z pierwszym
przyktadem wykonania, fig. 5 przedstawia widok od boku uktadu jezdnego zgodnie z pierwszym przyktadem
wykonania, fig. 6 przedstawia widok od boku w przekroju uktadu jezdnego zgodnie z trzecim przyktadem
wykonania.

Przyktad 1

Ukfad jezdny o adaptacyjnie regulowanym przegubie skretu oraz przegubie wahan czionéw po-
jazdu przegubowego ma sworzeh przegubu skretu 1 zamocowany poprzez fozyska obrotowo-prze-
suwne 2 do obuddw sworznia przegubu skretu 3, we wnetrzu ktérych znajdujg sie czujniki mierzgce site
nacisku 4, ktére sg zetkniete z korncami sworznia przegubu skretu 1. Obudowy sworznia przegubu
skretu 3 mocowane sg do czionu przedniego 5, poprzez otwory rozmieszczone na okregu o Srodku
w punkcie obrotu 6. Do sworznia przegubu skretu 1 nieruchomo przymocowany jest element $rod-
kowy 7, do ktérego z kolei, poprzez otwory rozmieszczone na okregu o srodku w punkcie obrotu 6,
mocowane jest w réznych pozycjach, zakonczenie sworznia przegubu wahan 8 w ksztatcie widetek,
natomiast obudowa sworznia przegubu wahan 9 zamocowana jest do sworznia przegubu wahan 8,
poprzez nakretke 10, z mozliwoscig obrotu wokdt wiasnej osi. Do obudowy sworznia przegubu wahanh 9
zamocowany jest, poprzez otwory rozmieszczone na okregu o $rodku w punkcie obrotu 6, czion
tylny 11, natomiast do zakonczenia sworznia przegubu wahan 8, zamocowane jest ramie 12 sitow-
nika skretu 13 w réznych pozycjach, poprzez otwory lezgce na okregu o srodku w punkcie obrotu 6.
Pierwszy koniec sitownika skretu 13 zamocowany jest do ramienia 12 w sposéb obrotowy, a jego drugi
koniec przymocowany jest w sposéb nieruchomy do sworznia z naklejonym zestawem tensometréow 14,
ktérego o$ jest ustawiona réwnolegle do osi obrotu pierwszego konca sitownika skretu 13. Sworzen
z naklejonym zestawem tensometréow 14 zamocowany jest obrotowo poprzez tozyska w obudowach
samonastawnych 15 do uchwytu mocujgcego 16. Uchwyt mocujgcy 16 przymocowany jest, poprzez
otwory lezgce na okregu o srodku w punkcie obrotu 6, do cztonu przedniego 5.

Przyktad 2

Ukitad jak w przyktadzie 1, przy czym obudowy sworznia przegubu skretu 3 mocowane
sg do cztonu tylnego 11, obudowa sworznia przegubu wahan 9 zamocowana jest do cztonu przed-
niego 5, natomiast uchwyt mocujgcy 16 przymocowany jest, poprzez otwory lezgce na okregu o $rodku
w punkcie obrotu 6, do cztonu tylnego 11.
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Przyktad 3
Uktad jezdny o adaptacyjnie regulowanym przegubie skretu oraz przegubie wahan cztonéw po-
jazdu przegubowego ma sworzen przegubu skretu 1 zamocowany poprzez tozyska obrotowo-prze-
suwne 2 do obudéw sworznia przegubu skretu 3, we wnetrzu ktérych znajdujg sie czujniki mierzgce site
nacisku 4, ktore sg zetkniete z kohcami sworznia przegubu skretu 1. Co najmniej jedna obudowa sworz-
nia przegubu skretu 3 jest zamocowana do cztonu przedniego 5 poprzez co najmniej jedng przektadnie
Slimakowa, ktorej zeby lezg na okregu o srodku w punkcie obrotu 6, napedzang przez motoreduktor.
Do sworznia przegubu skretu 1 nieruchomo przymocowany jest element srodkowy 7, do ktérego z kolei,
poprzez przektadnie slimakowa, ktérej zeby lezg na okregu o srodku w punkcie obrotu 6, przymocowane
jest zakonczenie sworznia przegubu wahan 8. Obudowa sworznia przegubu wahan 9 zamocowana jest
do sworznia przegubu wahan 8 poprzez wpust 17, z mozliwoscig obrotu wokot wtasnej osi. Do obudowy
sworznia przegubu wahan 9 zamocowany jest poprzez przektadnie slimakowa, ktérej zeby lezg
na okregu o srodku w punkcie obrotu 6, czion tylny 11. Do zakohAczenia sworznia przegubu wahan 8,
zamocowane jest ramie 12 sitownika skretu 13 w sposob obrotowy, poprzez otwory prowadzace lezgce
na okregu o $rodku w punkcie obrotu 6. Pierwszy koniec sitownika skretu 13 zamocowany jest do ra-
mienia 12 zamocowanego w sposob obrotowy do zakonczenia sworznia przegubu wahan 8 i, poprzez
element ustalajgcy 18, do obudowy sworznia przegubu skretu 3. Drugi koniec sitownika skretu 13 przy-
mocowany jest w sposob nieruchomy do sworznia z naklejonym zestawem tensometréw 14, ktérego
0$ jest ustawiona rownolegle do osi obrotu pierwszego konca sitownika skretu 13. Sworzen z naklejo-
nym zestawem tensometrow 14 zamocowany jest poprzez tozyska w obudowach samonastawnych 15
obrotowo do uchwytu mocujgcego 16, natomiast uchwyt mocujgcy 16 przymocowany jest, poprzez
otwory prowadzgce lezgce na okregu o srodku w punkcie obrotu 6 do cztonu przedniego 5.
Przyktad 4
Uktad jak w przyktadzie 3, przy czym obudowy sworznia przegubu skretu 3 mocowane
sg do cztonu tylnego 11, obudowa sworznia przegubu wahan 9 zamocowana jest do cztonu przed-
niego 5, natomiast uchwyt mocujgcy 16 przymocowany jest, poprzez otwory lezgce na okregu o $srodku
w punkcie obrotu 6 do cztonu tylnego 11.
Wykaz oznaczen na rysunku
1 — sworzeh przegubu skretu
2 — tozysko obrotowo-przesuwne
3 — obudowa sworznia przegubu skretu
4 — czujnik mierzacy site nacisku
5 — czion przedni
6 — punkt obrotu
7 — element Srodkowy
8 — sworzen przegubu wahanh
9 — obudowa sworznia przegubu wahan
10 — nakretka
11 — czion tylny
12 — ramie
13 — sitownik skretu
14 — sworzeh z naklejonym zestawem tensometrow
15 — tozysko w obudowie samonastawne;j
16 — uchwyt mocujacy
17 — wpust
18 — element ustalajgcy

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad jezdny o adaptacyjnie regulowanym przegubie skretu oraz przegubie wahan czionéw
pojazdu przegubowego, znamienny tym, ze ma sworzen przegubu skretu (1) zamocowany
poprzez fozyska obrotowo-przesuwne (2) do obudéw sworznia przegubu skretu (3), we wne-
trzu ktérych znajduja sie czujniki mierzace site nacisku (4), ktére sg zetkniete z koAcami sworz-
nia przegubu skretu (1), przy czym obudowy sworznia przegubu skretu (3) mocowane
sg do cztonu przedniego (5), poprzez otwory rozmieszczone na okregu o srodku w punkcie
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obrotu (6), natomiast do sworznia przegubu skretu (1) nieruchomo przymocowany jest ele-
ment srodkowy (7), do ktoérego z kolei, poprzez otwory rozmieszczone na okregu o $rodku
w punkcie obrotu (6), mocowane jest w réznych pozycjach zakonczenie sworznia przegubu
wahan (8), natomiast obudowa sworznia przegubu wahan (9) zamocowana jest do sworznia
przegubu wahan (8) poprzez nakretke (10) z mozliwoscig obrotu wokét wiasnej osi, natomiast
do obudowy sworznia przegubu wahan (9) zamocowany jest, poprzez otwory umieszczone na
okregu o srodku w punkcie obrotu (6), czton tylny (11), natomiast do zakonczenia sworznia
przegubu wahan (8), zamocowane jest ramie (12) sitownika skretu (13) w réznych pozycjach,
poprzez otwory lezgce na okregu o srodku w punkcie obrotu (6), przy czym pierwszy koniec
sitownika skretu (13) zamocowany jest do ramienia (12) w sposob obrotowy, a jego drugi ko-
niec przymocowany jest w sposéb nieruchomy do sworznia z naklejonym zestawem tensome-
trow (14), ktérego o$ jest ustawiona réwnolegle do osi obrotu pierwszego konca sitownika
skretu (13), przy czym sworzen z naklejonym zestawem tensometréow (14) zamocowany jest
obrotowo poprzez tozyska w obudowach samonastawnych (15) do uchwytu mocujacego (16),
natomiast uchwyt mocujacy (16) przymocowany jest, poprzez otwory lezace na okregu
o0 $rodku w punkcie obrotu (6) do cztonu przedniego (5).

. Ukfad jezdny wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowy sworznia przegubu skretu (3)
mocowane sg do cztonu tylnego (11), obudowa sworznia przegubu wahan (9) zamocowana
jest do cztonu przedniego (5), natomiast uchwyt mocujacy (16) przymocowany jest, poprzez
otwory lezace na okregu o srodku w punkcie obrotu (6) do cztonu tylnego (11).

. Ukfad jezdny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zakohczenie sworznia przegubu wahan (8)
jest w ksztatcie widetek.

. Ukfad jezdny o adaptacyjnie regulowanym przegubie skretu oraz przegubie wahah czionéw
pojazdu przegubowego, znamienny tym, ze ma sworzen przegubu skretu (1) zamocowany
poprzez tozyska obrotowo-przesuwne (2) do obudéw sworznia przegubu skretu (3), we wne-
trzu ktoérych znajduja sie czujniki mierzgce site nacisku (4), ktore sg zetkniete z koncami sworz-
nia przegubu skretu (1), przy czym co najmniej jedna obudowa sworznia przegubu skretu (3)
jest zamocowana do cztonu przedniego (5) poprzez co najmniej jedng przektadnie slimakowg
ktérej zeby lezg na okregu o srodku w punkcie obrotu (6), napedzang przez motoreduktor,
natomiast do sworznia przegubu skretu (1) nieruchomo przymocowany jest element $rod-
kowy (7), do ktérego z kolei, poprzez przektadnie Slimakowsg, ktérej zeby lezg na okregu
o $rodku w punkcie obrotu (6), przymocowane jest zakonczenie sworznia przegubu wa-
han (8), natomiast obudowa sworznia przegubu wahan (9) zamocowana jest do sworznia
przegubu wahan (8) poprzez wpust (17) z mozliwoscig obrotu wokdt wtasnej osi, natomiast
do obudowy sworznia przegubu wahan (9) zamocowany jest poprzez przektadnie $limakowa,
ktérej zeby lezg na okregu o srodku w punkcie obrotu (6), czton tylny (11), natomiast do za-
konczenia sworznia przegubu wahan (8), zamocowane jest ramie (12) sitownika skretu (13)
w sposéb obrotowy, poprzez otwory prowadzgce lezgce na okregu o $rodku w punkcie ob-
rotu (6), przy czym pierwszy koniec sitownika skretu (13) zamocowany jest do ramienia (12)
zamocowanego w sposob obrotowy do zakonczenia sworznia przegubu wahan (8) i, poprzez
element ustalajgcy (18), do obudowy przegubu skretu (3), a drugi koniec sitownika skretu (13)
przymocowany jest w sposdb nieruchomy do sworznia z naklejonym zestawem tensome-
trow (14), ktérego os jest ustawiona réownolegle do osi obrotu pierwszego konca sitownika
skretu (13), przy czym sworzeh z naklejonym zestawem tensometréw (14) zamocowany jest
poprzez tozyska w obudowach samonastawnych (15) obrotowo do uchwytu mocujgcego (16),
natomiast uchwyt mocujacy (16) przymocowany jest, w sposdb obrotowy, poprzez otwory pro-
wadzgce lezgce na okregu o srodku w punkcie obrotu (6) do cztonu przedniego (5).

. Uktad jezdny wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze obudowy sworznia przegubu skretu (3)
mocowane sg do cztonu tylnego (11), obudowa sworznia przegubu wahan (9) zamocowana
jest do cztonu przedniego (5), natomiast uchwyt mocujgcy (16) przymocowany jest, poprzez
otwory lezgce na okregu o srodku w punkcie obrotu (6) do cztonu tylnego (11).
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