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Sposéb otrzymywania oleju przektadniowego

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania wysokogatunkowego oleju smarowego
typu przektadniowego, opartego na oligoestrach.

Od dawna znane s3 i stosowane praktycznie maloczasteczkowe oleje estrowe, jak na przyktad
alkiloarylofosforany, ktére jako trudnopalne, znalazty zastosowanie szczegélnie w gdrnictwie
weglowym, w charakterze cieczy hydrauliczno-smarowych.

Znane sg tez maloczasteczkowe estry kwasu adypinowego i alkilocykloheksanolu. Rol¢ mato-
czasteczkowych olejow estrowych spetniac tez moga niektore estrowe plastyfikatory, jak adypinian
dwuizooktylu, ftalan dwuizooktylu lub dwubutylu itp.

Sposréd duzej grupy zwigzkow poliestrowych, o wigkszych rozmiarach drobiny, tylko nie-
ktore sg ciekte w zwyktych warunkach, catkiem nieliczne odznaczajg si¢ niskimi temperaturami
stygnigcia. Do poliestréw takich nalezg niektére alkidale, to jest poliestry, w ktorych obydwa
komponenty sa alifatyczne, a nadto przynajmniej jeden musi mie¢ budowg¢ niesymetryczng lub
zawiera¢ w charakterze sktadnik6w podstawowych tak zwane spejsery, czyli komponenty o dtugich
czasteczkach dystansujacych. Do ciektych zwigzkow tego typu naleza na przyklad poliestry kwasu
adypinowego i glikolu propylenowego-1,2, glikolu butylenowego-1,3 lub najtatwiej dostepnego
glikolu dietylenowego.

Wiasciwosci uzytkowe dotychczs znanych olejow estrowych i poliestrowych nie spetniajg
jednak wymogéw dla olejow przektadniowych, z powodu nieodpowiedniej lepkos$ci (za matej lub za
duzej) i niewystarczajacych wlasciwosci przeciwzatarciowych. Ponadto, ich budowa chemiczna
wynikajaca z surowcow zastosowanych do ich syntezy, utrudnia badz uniemozliwia ich wtérng
modyfikacj¢ chemiczng lub uszlachetnienie za pomoca dodatkéw.

Celem wynalazku jest otrzymanie wysokogatunkowych olejéw smarowych o budowie oligoes-
trowej, $cisle zdefiniowanej i z jednoznacznie okre§lonym stopniem kondensacji ,n“.

Istota wynalazku polega na tym, ze pierwotny oligoester uzyskany z kwasu adypinowego i
glikolu dietylenowego o stopniu kondensacji n=1-4, modyfikuje si¢ chemicznie przez wtérng
jesnostronng estryfikacje za pomoca kwasu tréjchlorooctowego, w obecnosci toluenu jako czyn-
nika azeotropujacego. W przypadku klasycznego poliestru kwasu adypinowego i glikolu dietyle-
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nowego, produkt przedstawia olej o niskiej temperaturze stygnigcia (ok. - 30°C), duzej lepkosci (ok.
4300mPa+s w temperaturze 20°C) i wysokiej temperaturze zaptonu wedlug Marcussona
(268-270°C).

W ramach badan przeprowadzono kontrolowang syntez¢ oligoestréw kwasu adypinowego i
glikolu dietylenowego, zmierzajaca do otrzymania produktéw o mniejszej masie czgsteczkowej,
ktére miatlyby mniejsza lepkos¢, a tym samym bardziej odpowiadatyby wymogom techniki
smarowniczej.

- Synteza wymienionych zwigzkdw jest prosta i polega na ogrzewaniu dobranych molarnie
ilosci kwasu adypinowego 1 dietylenoglikolu, w obecnos$ci matych iloSci mocnego kwasu jako
katalizatora (np. 0,1% kwasu para-toluenosulfonowego) i okoto 200% toluenu jako czynnika
aazeotropujacego. Uklad ogrzewa si¢ do wrzenia pod chtodnicg zwrotng z nasadka azeotropowa,
przez okres kilku godzin, az do ustania wydzielania si¢ calej wody reakcyjnej. W przypadku
omawianego oligoestru, produkt bardzo fatwo, samoczynnie oddziela si¢ od toluenu, bez potrzeby
destylacji, poniewaz jest w toluenie i wigkszo$ci innych substancji nierozpuszczalny.

W podany wyzej sposdb zsyntezowano kilka nowych oligoestréw, stosujac rdzne, ale $cidle
dobrane ilo$ci komponentéw wyjsciowych. W zalaczonej tabeli podano wiasciwosci kilku otrzy-

manych oligoestrow, o budowie:
HOCH20CH2CH20-[-CO(CO2)s-COOCH2CH20CH2CH20-].H

Wtasciwosci oligoestrow kwasu adypinowego i glikolu dietylenowego

Stosunek molarny komponentéw

Parametr kwas adypinowy/glikol dietylenowy
172 2/3 3/4 4/5

Stopien kondensacji n 1 2 3 4
Masa czasteczkowa 322 537 752 970,6
Ggstosé 20°C 1,1459 1,1561 1,1690 1,1752
[g/cm®] 50°C 1,1195 1,1311 1,1458 1,1388

100°C 1,0855 1,0942 1,1203 1,0862
Lepkos¢ 20°C 211 275 490 1270
[mPa-s] 50°C 19,7 28 45 111

100°C 2,5 35 5,6 10,2
Wskaznik lepkosci 917 -686 -200 -100

Wspélczynnik
zalamania 1,4740 1,4714 1,4760 1,4804
$wiatta [np?°]

Uzyskane oligoestry maja juz lepkosci lezace w granicach przyjetych dla olejéw smarowych i
niezlg smarno$¢. Ich obciazenie zespawania mierzone w aparacie czterokulowym jest na poziomie
okoto 200 daN. Niestety, majg one strome krzywe wiskozowo-temperaturowe i cechujg si¢ bardzo
niskimi, ujemnymi wskaznikami lepkosci.

W zwigzku z powyzszym, przeprowadzono ich modyfikacje chemiczng, polegajacg na wtor-
nej, jednostronne;j estryfikacji ich za pomocg kwasu tréjchlorooctowego, otrzymujac produkty o

budowie:
Cls-C-COOCH2CH20CH2CH20-{-CO(CH2)s~-COOCH2CH-0OCH20-]-H

Okazato sig, ze tak otrzymane modyfikaty odznaczaja si¢ bardzo korzystnymi wiasciwosciami
uzytkowymi. Maja dobra charakterystyke lepkos$ciowa, niskie temperatury stygnigcia, wysokie
wskazniki lepkoéci i duze wartos$ci obcigzenia zespawania. Sg juz pelnowarto$ciowymi olejami
smarowymi i nie wymagaja zadnych dodatkéw uszlachetniajacych. Odporne sa na procesy degra-
dacyjne i nie wymagaja zadnych dodatk6w uszlachetniajacych. Nie dziataja korodujgco na zelazo,
stal, miedZ, cynk i glin. Sa niemieszalne z olejami bazowymi i typowymi rozpuszczalnikami,
zwlaszcza weglowodorowymi.
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Przyktad .Jeden mololigoestru kwasu adypinowego i glikolu dietylenowego, otrzymanego
zzachowaniem stosunku surowcowego kwasu adypinowego i glikolu dietylenowego = 2 : 3 i masie
czasteczkowej 538, ogrzewa si¢ z jednym molem kwasu tréjchlorooctowego (163,5 cz. wag.) i
dwoma molami toluenu (184 cz. wag,) pod chtodnicg zwrotng z nasadka azeotropowsg, bez
katalizatorow, gdyz kwas tréjchlorooctowy jako mocny kwas dziala autokatalitycznie. Ogrzewa-
nie do wrzenia prowadzi si¢ przez kilka godzin, do wydzielenia si¢ w nasadce azeotropowe;j
obliczonej ilosci wody reakcyjnej. Po ochtodzeniu uktadu, oddziela sig toluen od wytworzonego,
modyfikowanego oligoestru, ktéry ma nastgpujgce wlasciwosci:

Masa czasteczkowa 683,5
% zawartos¢ chloru 15,58
20°C 1,229
Gestos¢ [g/cm®] 50°C 1,200
100°C 1,156
Wspoéiczynnik
zalamania $wiatta [np>°] 1,482
20°C 254
Lepko$¢ [mPa - s] 50°C 62,6
100°C - 16,3
Wskaznik lepkosci 150
Obciazenie zespawania [daN] 650
Temperatura stygnigcia [°C] -45
Temperatura zaptonu
wedlug Marcussona [°C] 200

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania oleju przekladniowego opartego na oligoestrach, znamienny tym, ze
pierwotny oligoester uzyskany z kwasu adypinowego i glikolu dietylenowego o stopniu kondensa-
cji n= 1-4, modyfikuje si¢ chemicznie przez wtérna, jednostronng estryfikacje za pomocg kwasu
tréjchlorooctowego, w obecnosci toluenu jako czynnika azeotropujacego.
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