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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oznaczania odpornosci na $cieranie podktadéw podtogo-
wych, gtéwnie wykonanych z betonu, pod naciskiem buksujgcego kofa.

Zuzycie materiatdw podktadéw podtogowych jest bardzo czesto spowodowane buksowaniem
0 powierzchnie posadzki két pojazdu o pelinym ogumieniu w momencie przenoszenia nadmiaru mocy
silnika na kota osi napedzanej, w tym czesto przy ruszaniu na nawierzchni o ograniczonej przyczepno-
sci. W tej sytuacji koto obraca sie wokot wiasnej osi, jest docisniete do posadzki acz nie ulega toczeniu.
W wyniku jednoczesnego znacznego podniesienia temperatury powierzchni posadzki i tarcia nastepuje
zmiana przypowierzchniowej struktury materiatu. Nalezy przez to rozumieé¢ spadek jego przypowierzch-
niowej wytrzymatosci w wyniku tarcia buksujgcego kota o warstwe materiatu. W efekcie tej zmiany moga
wystepowac odbarwienia lub wykruszenia posadzki.

Znane sg sposoby oznaczania odpornosci na $cieranie materiatéw podktadéw podtogowych. Jed-
nym z nich jest metoda oceny odpornosci na scieranie polegajgca na umieszczeniu na torze badawczym
tarczy sciernej Boehmego badanej prébki, na ktérg nasypuje sie standardowe scierniwo. Nastepnie tar-
cza jest obracana, a prébka poddana jest scieraniu pod obcigzeniem przez okreslong liczbe cykli. Zu-
zycie wskutek Scierania okresla sie jako ubytek objetosci probki wg PN-EN 13892-3:2005 Metody badan
materiatow na podktady podtogowe — Czes$¢ 3: Oznaczenie odpornosci na Scieranie wedtug Boehmego.

Z kolei odpornos¢ na sScieranie metodg Amslera okresla sie poprzez umieszczenie prébki na tar-
czy Amslera, na ktorej rozsypuje sie standardowe $cierniwo. Nastepnie tarcza obraca sie i probki sg
poddawane $cieraniu przy okreslonej liczbie cykli (PN-EN 14157:2005).

Znane jest urzgdzenie do badania $cieralnosci metodg BCA (British Cement Association), znane
takze jako przyrzad do $cierania Chaplina. W metodzie tej wykorzystuje sie trzy kota jezdne o okreslo-
nym ksztalcie, ktére pod naciskiem 65 kg wirujg po okregu z predkoscig 180 obrotéw na minute. Czas
badania jednej probki wynosi 15 min. Zuzycie okresla sie na podstawie pomiaru sladu powstatego na
skutek wytarcia po wykonaniu 2850 obrotéw przez wirujgce kola wg PN-EN 13892-4:2004 Metody ba-
dan materiatéw na podktady podfogowe — Czes¢ 4: Oznaczenie odpornosci na Scieranie wedtug BCA.

Znane jest urzadzenie do badania scieralnosci metoda pod naciskiem toczacego sie kofa (Rolling
Wheel Abrasion — RWA). W metodzie RWA prébka podktadu o wymiarach 500 x 500 mm i grubosci co
najmniej 50 mm umieszczana jest na specjalnym stole obrotowym i poddawana obcigzeniu stalowym
kotem, obcigzonym sitg 2000 N. Koto porusza sie po powierzchni prébki ruchem wzdtuznym, wykonujac
10 000 cykli (czas badania jednej probki wynosi ok. 24 h), a stét wsporczy porusza z zamocowang
probkg wzgledem kota w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach, tak by w trakcie catego badania
obcigzenie oddziatywato na pozgdang powierzchnie. Wynikiem badania jest srednia gtebokos¢ powsta-
tego ubytku prébki, na podstawie ktérej okresla sie objetosc startego materiatu wg PN-EN 13892-5:2004
Metody badan materiatéw na podktady podfogowe — Czes$¢ 5: Oznaczenie odpornosci na Scieranie ma-
teriatow podktaddéw podfogowych pod naciskiem toczgcego sie Kofa.

Znane jest z polskiego zgtoszenia wynalazku P.426540 urzadzenie do badania odpornosci na
Scieranie podktadu sktadajgce sie z obudowy i osadzonej w niej aparatury badawczej. Obudowe stanowi
konstrukcja przestrzenna, a aparature badawczg stanowig dwa stoty, dolny i gérny, przemieszczajace
sie prostopadle wzgledem siebie i usytuowane w dwoch ptaszczyznach rownolegtych jedna nad druga,
wyposazone w prowadnice, dwa zespoty napedowe wspotdziatajgce ze stotami i sktadajgce sie z pio-
nowo usytuowanego motoreduktora, kota zebatego osadzonego na watku motoreduktoréw i zebatki
umieszczonej na stotach oraz z przetgcznikéw krancowych zmieniajgcych kierunek przesuwéw stotow.
Ponadto, urzgdzenie wyposazone jest w sitownik usytuowany nad stotem gérnym w pionowej osi i koto
toczne dociskane przez sitownik do badanej probki.

Znane jest z polskiego opisu wynalazku PL211940 urzadzenie do badania odpornosci na $ciera-
nie podktadow podtogowych zawierajgce gtowice scierajgcq i sprzezony z nig motoreduktor. Urzgdzenie
zbudowane jest z obudowy sktadajgcej sie z ramy w ksztatcie prostopadtoscianu i zaopatrzonej we-
wnatrz w prowadnice, i z podstawy w ksztatcie ptyty, suportu z tulejami prowadzgcymi osadzonego
przesuwnie w prowadnicach ramy oraz mechanizmu korbowego sprzegajgcego suport z ramg. Glowica
Scierajgca i motoreduktor sg usytuowane na suporcie i sprzezone ze sobg wahliwie za posrednictwem
trzpienia kulistego tgczgcego podstawe gtowicy Scierajgcej z watem napedowym motoreduktora.

Znane jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.406401 urzgdzenie do badania odpornosci na
Scieranie podktadéw podtogowych zawierajgce obudowe, gtowice Scierajgcg, zespot napedowy i zespot
obcigzajgcy gtowice $cierajgcg. Obudowe stanowig rama sktadajgca sie ze stojakow potgczonych ze
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sobg poprzeczkami gérng i srodkowa, tuleje potaczone teleskopowo z kohcami stojakéw, stopy pota-
czone z tulejami oraz odejmowalna ptyta ztgczona roztgcznie ze stopami, a zespot napedowy stanowig
motoreduktor, przektadnie zebate sktadajgce sie z kota napedzajgcego osadzonego na watku motore-
duktora i kota napedzanego osadzonego na watku gtéwnym, watek gidwny usytuowany w osi symetrii
gtowicy $cierajacej i osadzony suwliwie w tozysku wzdtuznym, tarcza od goéry potgczona trwale z kotem
napedzanym, a od dotu sprzezona z gtowicg Scierajgcg poprzez otwory i kotki oraz przegub kulisty
taczacy podstawe z watkiem gtéwnym, zas zespot obcigzajgcy stanowig sitownik pneumatyczny umo-
cowany do poprzeczki gornej, tensometryczny miernik sity od goéry potgczony z ttoczyskiem sitownika
pneumatycznego, a od dotu spoczywajgcy na pierscieniu oporowym i tozysko oporowe osadzone na
watku gtéwnym.

Znane jest z chinskiego zgtoszenia wynalazku CN110031350 urzgdzenie do oznaczania odpor-
nosci na Scieranie podktadéw podtogowych zbudowane z podstawy, na ktérej mocowana jest probka
podktadu betonowego w postaci ptytki oraz na ktérej umiejscowiona jest pionowa rama, w ktérej prze-
suwnie w pionie osadzona jest pétka, w ktérej obrotowo w zakresie potowy kgta prostego w osi pionowej
zamocowane jest zwrocone w kierunku do dotu obrotowe ramie, na ktérego dolnym koncu zamocowana
jest piasta, do ktérej zamocowane jest obrotowe w osi poziomej pompowane gumowe koto, ktére po-
przez obnizanie ramienia obrotowego dociskane jest do nieruchomo osadzonej na podstawie prébki
podktadu betonowego. Zamocowane na ramieniu obrotowym koto po prébce podkiadu betonowego
przestawne jest po tuku wyznaczanym dtugoscig osi. Do przesuwu pionowego pétki urzgdzenie wypo-
sazone jest w motoreduktor, a do przesuwu obrotowego ramienia w serwomechanizm. W przedmioto-
wym rozwigzaniu koto toczone jest po $cisle okreslonym obszarze, stanowigcym czgstkowg powierzch-
nie badanej prébki.

Wszystkie powyzej przedstawione sposoby oraz urzgdzenia do ich realizacji nie sg predyspo-
nowane do okreslenia odpornosci podtoza podtogowego na zuzycie bedace wynikiem tarcia buksuja-
cego kota na jego czotowej powierzchni. Powyzsze rozwigzania nie umozliwiajg badania zuzycia ma-
teriatdw podtogowych w sytuacji, gdy koto obraca sie wokét wiasnej osi i jest docisniete do posadzki,
i nie ulega toczeniu.

Celem wedtug wynalazku jest opracowanie sposobu oznaczania odpornosci na scieranie mate-
riatdw podkiadéw podtogowych pod naciskiem buksujgcego kofa.

Istota sposobu oznaczania odpornosci na scieranie podktadoéw podtogowych, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, iz probke podktadu podiogowego o wymiarach co najmniej 150 x 150 mm
i grubosci co najmniej 40 mm poddaje sie obcigzeniu sitg od 600 do 1800 N napedzanym i obracajgcym
sie w miejscu z predkoscig w zakresie od 30 do 60 obr./min kotem gumowym petnym, pod ktérym, dla
oddziatywania obcigzenia na pozgdanym obszarze powierzchni czotowej prébki, obcigzong probke
przesuwa sie we wzajemnie prostopadtych do siebie kierunkach, przy czym odpornos¢ na scieranie
okresla sie na podstawie warto$ci zmiany objetosci probki, ktérg wyznacza sie ilorazem zmiany masy
i gestosci wtasciwej.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ okreslania zuzycia materiatéw podtogowych
w warunkach, gdy koto obraca sie wokot wtasnej osi, jest docisniete do posadzki i nie ulega toczeniu.
Powyzsza specyfika pozwala na ocene modelu zuzycia, w ktérym pojawiajg sie wykruszenia posadzki
oraz zmiany przypowierzchniowej struktury i wytrzymatosci materiatu w efekcie jednoczesnego znacz-
nego podniesienia temperatury powierzchni posadzki i tarcia w wyniku tarcia buksujgcego kota o war-
stwe materiatu.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uktad, w kt6-
rym realizowany jest przedmiot wynalazku w widoku z boku, a fig. 2 — uktad z fig. 1 w widoku od gory.

Sposéb oznaczania odpornosci na Scieranie podktadéw podtogowych w przyktadzie realizacji we-
dtug wynalazku polega na tym, iz prébke 1 podktadu podtogowego o wymiarach co najmniej 150 x150 mm
i grubosci co najmniej 40 mm poddaje sie osiowemu obcigzeniu sitg od 600 do 1800 N napedzanym
i obracajgcym sie w miejscu kotem 2 gumowym petnym, pod ktérym, dla oddziatywania obcigzenia na
pozgdanym obszarze powierzchni czotowej probki 1, obcigzong probke 1 przesuwa sie we wzajemnie
prostopadtych do siebie kierunkach. W powyzszym uktadzie napedzane, dociskane i utrzymywane
w miejscu koto 2 buksuje na prébce 1. Dla powyzszej realizacji probke 1 umieszczana sie na stole 3,
ktéry wraz z zamocowang do niego na sztywno prébka 1, wzgledem naciskajgcego osiowo na czotowg
powierzchnie prébki 1 obracajgcego sie w miejscu kota 2, porusza sie w dwoch wzajemnie prostopa-
dtych kierunkach. Buksujgce nad probka 1 koto 2 obrotowo mocowane jest w umiejscowionej nad sto-
tem 3 ramie 4, ktérej jeden koniec zamocowany jest obrotowo we wsporniku 5, a drugi obcigzony jest
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ciezarem 6, ktéry pozwala na obcigzenie probki sitg od 600 do 1800 N. Koto 2 osadzone jest w zamo-
cowanej w ramie na sztywno piascie i napedzane jest osig poruszang zamocowanym na ramie 4 moto-
reduktorem 7. Motoreduktor napedza koto 2 do predkosci w zakresie od 30 do 60 obr./min. Stét 3 poru-
sza sie w takim zakresie, by w trakcie catego badania obcigzenie oddziatywato na powierzchnie
110 cm?. Poddawana badaniom prébka 1 powinna byé czysta i wysuszona w temperaturze 70 +5°C do
statej masy. Przed badaniem okresla sie gestos¢ objetosciowa (p,) i mase (m) prébki 1. Po przeprowa-
dzeniu pomiaru ponownie okresla si¢ mase (m,) prébki 1 oraz oblicza sie zuzycie wskutek scierania
pod naciskiem buksujgcego kofa 2, jako srednie zmniejszenie objetosci probki AV, ze wzoru:

m — mf

Pp

Przeprowadzany sposobem wedtug wynalazku model zuzycia jest odmienny od znanych modeli,
Z uwagi, iz zaktada, ze w wyniku jednoczesnego znacznego podniesienia temperatury powierzchni po-
sadzki i tarcia nastepuje zmiana przypowierzchniowej struktury materiatu, co powoduje spadek przypo-
wierzchniowej wytrzymatosci w wyniku tarcia buksujgcego kota o warstwe materiatu. Model zuzycia ma
charakter nagty, czesto w postaci wykruszenia posadzki, a nic jak w znanych sposobach w postaci
sukcesywnego $cierania sie materiatu z powierzchni podktadu podtogowego.

AV =

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb oznaczania odpornosci na scieranie podktadéw podiogowych, w ktérym probke pod-
ktadu podtogowego obcigza sie kotem, przy czym obcigzong kotem prébke przesuwa sie we
wzajemnie prostopadtych do siebie kierunkach, a odpornos$¢ na scieranie okresla sie na pod-
stawie wartosci zmiany objetosci probki, ktérg wyznacza sie na podstawie wartosci zmiany
objetosci probki, ktérg wyznacza sie ilorazem zmiany masy i gestosci wtasciwej, znamienny
tym, ze prébke (1) podkiadu podtogowego poddaje sie obcigzeniu obracajgcym sie w miejscu
kotem (2) gumowym petnym, ktére napedza sie motoreduktorem (7) i ktére do prébki (1) do-
ciska sie z sitg 600 do 1800 N i napedza do predkosci w zakresie 30 do 60 obr./min.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie probke (1) podktadu podtogowego
o wymiarach co najmniej 150 x 150 mm i grubosci co najmniej 40 mm.
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Fig. 1
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