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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt do mocowania belek lub ptyt o warunkach brzegowych typu
obustronne utwierdzenie na wzbudniku elektromechanicznym z nastawng wartoscig osiowe;j sity sciska-
jacej lub rozciggajgce;.

Obecnie znane prace naukowe poruszajgce tematyke dynamiki belek obustronnie utwierdzonych
w warunkach brzegowych mozna znalez¢ w badaniach:
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Badania te sg oparte na rozwazaniach czysto analitycznych i numerycznych z obcigzeniem osio-
wym lub napieciem wstepnym ze wzgledu na obcigzenia termiczne, natomiast w przypadku pomiaréw
eksperymentalnych ograniczono sie do badan belek z ruchomym jednym koncem lub warunkom brze-
gowym typu zawias, natomiast ukfady elektromechaniczne pobudzane do ruchu sg wymuszeniem elek-
trostatycznym.

Dotychczas ze zgtoszen patentowych znane sa:

e PL438839A1 — Uchwyt do belek o warunkach brzegowych typu zawias-swobodne podparcie

z elastycznym elementem na koncu do montazu na wzbudniku elektromechanicznym
w orientacji poziomej,

e PL438838A1 — Uchwyt do mocowania belek o warunkach brzegowych typu zawias-swo-
bodne podparcie na wzbudniku elektromechanicznym,

e PL438837A1 — Uchwyt do mocowania belek o warunkach brzegowych typu zawias-zawias
na wzbudniku elektromechanicznym,

e PL437361A1 — Uchwyt do mocowania belek na wzbudniku elektromechanicznym o regulo-
wanej dtugosci i kagcie zaklinowania belki,

e PL437416A1 — Uchwyt do mocowania belek na wzbudniku elektrodynamicznym.

Powyzsze projekty wynalazcze opisujg uchwyty montowane do wzbudnika elektromechanicz-
nego o innych warunkach brzegowych belki i pomijalnie matym osiowym napieciem wstepnym.

Celem wynalazku jest mozliwo$¢ mocowania prébki w warunkach brzegowych typu obustronne
utwierdzenie na wzbudniku elektromechanicznym z mozliwoscig regulacji jej dtugo$ci oraz wartosci sity
osiowej i naprezen wstepnych w zakresie przed i po krytycznym wyboczenia.

Przedmiotem wynalazku jest uchwyt do belek ze wstepnym napieciem osiowym o warunkach
brzegowych typu obustronne zamurowanie do montazu na wzbudniku elektromechanicznym, posiada-
jacy uchwyty, belki, sruby konstrukcyjne i nakretki. Jego istota jest to, ze skiada sie z dwéch par
uchwytéw mocowanych podstawami roztgcznie do glowicy stotu wzbudnika elektromechanicznego,
Uchwyty rozmieszczone sg na wierzchotkach prostokata. W kazdej z bocznych scian uchwytéw znaj-
duje sie gwintowany przelotowy otwér o osi utozonej réwnolegle do powierzchni gtowicy stotu wzbudnika
elektromechanicznego. Para otworéw w pierwszym uchwycie i trzecim uchwycie jest utozona wspoto-
siowo i rownolegle do utozonej wspoétosiowo pary otworéw w drugim uchwycie i czwartym uchwycie
tudziez w parze otwordw w pierwszym uchwycie i trzecim uchwycie zamocowana jest potgczeniem
gwintowym pierwsza sruba konstrukcyjna. W parze otworéw w drugim uchwycie i czwartym uchwycie
zamocowana jest potgczeniem gwintowym druga sruba konstrukcyjna. Pomiedzy Srubami konstrukcyj-
nymi zamocowane sg dwie belki, pomiedzy ktérymi mocowana jest za pomocga potaczen zaciskowych
badana belka. Potgczenia zaciskowe sktadajg sie z elementu dociskowego, ktéry przytwierdzony jest
do belki za pomocg kompletéw $rub i nakretek zaciskowych tudziez belki osadzone sg na srubach kon-
strukcyjnych za pomocg nakretek. Opcjonalnie w elemencie dociskowym znajdujg sie dodatkowe prze-
lotowe otwory, w ktére wkrecane sg komplety srub i nakretek ustalajgcych, znajdujgcych sie w otworach
w badanej belce.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze jego konstrukcja pozwala na montaz
prébki w postaci belki lub ptyty (prostej lub wstepnie zakrzywionej) o dowolnej dtugosci prostopadle do
kierunku wymuszenia wzbudnika. Podczas drgan harmonicznych uktadu, badany element w postaci
belki lub ptyty i czujniki przyspieszen analizujgce jej ruch, poruszajg sie jednoczesnie wraz z catg kon-
strukcjg, umozliwiajgc tym samym pomiar bezwzglednych przemieszczen belki lub ptyty oraz nieliniowg
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dynamike odpowiedzi kompleksowego uktadu mechanicznego. Konstrukcja taka, pozwala dokona¢ po-
miaréw wzglednych badanych elementéw, a korelujgc czujnik kontrolny zamontowany na podstawie
(w ruchomym uktadzie odniesienia) z czujnikiem pomiarowym na belce umozliwia pomiar deformacii
wzglednej.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszcze-
golne figury przedstawiaja:

fig. 1 — widok izometryczny z géry uchwytu,

fig. 2 — widok z géry uchwytu,

fig. 2a — przekroj uchwytu wzdtuz linii A-A z fig. 2,

fig. 2b — powiekszenie obszaru potgczenia zaciskowego belki B z fig. 2a,

fig. 3 — widok izometryczny z géry uchwytu w rozstrzeleniu.

Uchwyt do belek ze wstepnym napieciem osiowym o warunkach brzegowych typu obustronne
zamurowanie do montazu na wzbudniku elektromechanicznym, w przyktadzie wykonania, przedstawio-
nym na rysunku, sktada sie z dwdch par uchwytéw 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 mocowanych podstawami roztgcz-
nie do gtowicy stotu wzbudnika elektromechanicznego 2. Uchwyty 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 posiadajg ksztatt
prostopadtoscianéw, w ktérych Sciankach bocznych znajdujg sie wybrania z przelotowymi otworami
w kierunku stotu wzbudnika elektromechanicznego 2. W otworach znajdujg sie sSruby mocujgce uchwyty
do stotu wzbudnika elektromechanicznego 2. Uchwyty 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 rozmieszczone sg na wierzchot-
kach prostokgta. W bocznej Scianie kazdego z uchwytéw 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 znajduje sie gwintowany
przelotowy otwér o osi utozonej réwnolegle do powierzchni gtowicy stotu wzbudnika elektromechanicz-
nego 2. Para otworéw w pierwszym uchwycie 1.1 i trzecim uchwycie 1.3 jest utozona wspotosiowo
i rownolegle do utozonej wspdétosiowo pary otworéw w drugim uchwycie 1.2 i czwartym uchwycie 1.4.
W parze otworéw w pierwszym uchwycie 1.1 i trzecim uchwycie 1.3 zamocowana jest potgczeniem
gwintowym pierwsza sruba konstrukcyjna 3.1 tudziez w parze otworéw w drugim uchwycie 1.2 i czwar-
tym uchwycie 1.4 zamocowana jest potgczeniem gwintowym druga $ruba konstrukcyjna 3.2. Pomiedzy
Srubami konstrukcyjnymi 3.1, 3.2 zamocowane sg dwie belki 4.1, 4.2. W belkach 4.1, 4.2 znajdujg sie
przelotowe otwory, w ktérych znajdujg sie sruby konstrukcyjne 3.1, 3.2. Pomiedzy, belkami 4.1, 4.2
mocowana jest za pomocg potgczenh zaciskowych 5.1, 5.2 badana belka 6. Potgczenia zaciskowe 5.1,
5.2 sktadajg sie z elementu dociskowego 5.1.1, w postaci prostopadtoscianu, w ktérego goérnej po-
wierzchni znajdujg sie przelotowe otwory ze znajdujgcymi sie w nich srubami 5.1.2, przechodzgcymi
przez przelotowe otwory w belce 4.1, 4.2 i dokrecone nakretkami. Przy czym elementy dociskowe 5.1.1
znajdujg sie w prostopadtosciennych wybraniach w belkach 4.1, 4.2. Dodatkowo w elemencie docisko-
wym 5.1.1 znajdujg sie dodatkowe przelotowe otwory, w ktére wkrecane sg sruby 5.1.3 znajdujgce sie
w otworach w badanej belce 6. Na $rubach 5.1.3 od spodniej powierzchni belki 4.1, 4.2 znajduja sie
nakretki. Belki 4.1, 4.2 osadzone sg na srubach konstrukcyjnych 3.1, 3.2 za pomoca nakretek 7.1, 7.2,
73,74,75,7.6,7.7,7.8.

Montowanie i badanie belek ze wstepnym osiowym napieciem typu obustronne utwierdzenie na
wzbudniku elektromechanicznym polega na tym, Zze pierwszg pare uchwytéw 1.1, 1.3 montuje sie wspot-
osiowo gwintowanymi otworami w zadanej odlegto$ci wzgledem siebie na gtowicy wzbudnika elektro-
mechanicznego 2. Nastepnie umieszcza sie i wkreca $rube konstrukcyjng 3.1 kolejno w gwintowany,
przelotowy otwor w pierwszym uchwycie 1.1, nakretke 7.7, przelotowy otwér w pierwszej belce 4.1,
nakretke 7.5, gwintowany, przelotowy otwdr w trzecim uchwycie 1.3, nakretke 7.3, przelotowy otwor
w drugiej belce 4.2 i nakretke 7.1. Przy czym pierwsza belka 4.1 oraz druga belka 4.2 umieszczone sg
w ten sposéb, ze wybrania na zaciski 5.1 oraz 5.2 ulokowane sg od gory i do srodka urzgdzenia. W dal-
szej kolejnosci umieszcza sie i wkreca drugg srube konstrukcyjng 3.2 kolejno w gwintowany, przelotowy
otwér w drugim uchwycie 1.2, nakretke 7.8, przelotowy otwdr w pierwszej belce 4.1, nakretke 7.6, gwin-
towany, przelotowy otwor w czwartym uchwycie 1.4, nakretke 7.4, przelotowy otwoér w drugiej belce 4.2
i nakretke 7.2. Nastepnie drugi uchwyt 1.2 i czwarty uchwyt 1.4 montuje sie do gtowicy stotu wibracyj-
nego 2. W dalszej kolejnosci nakretki 7.7 i 7.8 dokreca sie do uchwytéw 1.1 i 1.2. Belke 4.1 opartg
o nakretki 7.7 i 7.8 dociska sie z wykorzystaniem nakretek 7.5 i 7.6. W kolejnym etapie rozstawienie
belek 4.1 i 4.2 dostosowuje sie do dtugosci badanej belki 6. Badang belke 6 utwierdza sie za pomocg
zaciskow 5.1 5.2 do belek 4.1 i 4.2 przy uzyciu elementéw dociskowych 5.1.1 i kompletéw $rub i na-
kretek zaciskowych 5.1.2. Na konicu montazu nakretki 7.1, 7.2, 7.3, 7.4 dokreca sie do drugiej belki 4.2
w taki sposdb, aby pozostawi¢ potozenie neutralne badanej belki 6 lub wprowadzi¢ jej osiowe napiecie
rozciggajgce/sciskajace. Naprezenia w belce mozna regulowac¢ za pomoca regulacji nakretek 7.1, 7.2,
73,74,75,7.6,7.7,7.8.
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Mozliwe jest zamontowanie badanej belki 6 w potozeniu neutralnym, a nastepnie zmienianie tem-
peratury otoczenia. Wtedy wzrost temperatury powoduje, ze badana belka 6 jest sciskana, natomiast
obnizenie temperatury powoduje, ze badana belka 6 jest rozciggana. Badana belka 6 jest testowana
poprzez wprowadzenie w ruch gtowicy stotu wzbudnika elektromechanicznego 2 lub wzbudniki ze-
wnetrzne.

Zastrzezenia patentowe

1. Uchwyt do belek ze wstepnym napieciem osiowym o warunkach brzegowych typu obustronne
zamurowanie do montazu na wzbudniku elektromechanicznym, posiadajgcy uchwyty, belki,
Sruby konstrukcyjne i nakretki znamienny tym, ze sktada sie z dwdch par uchwytéw (1.1, 1.2,
1.3, 1.4) mocowanych podstawami rozigcznie do gtowicy stotu wzbudnika elektromechanicz-
nego (2), przy czym uchwyty (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) rozmieszczone sg na wierzchotkach prosto-
kata, zas w kazdej z bocznych scian uchwytéw (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) znajduje sie gwintowany
przelotowy otwor o osi utozonej rownolegle do powierzchni gtowicy stolu wzbudnika elektro-
mechanicznego (2), przy czym para otworéw w pierwszym uchwycie (1.1) i trzecim uchwycie
(1.3) jest utozona wspdtosiowo i réwnolegle do utozonej wspétosiowo pary otworédw w drugim
uchwycie (1.2) i czwartym uchwycie (1.4) tudziez w parze otworéw w pierwszym uchwycie
(1.1) i trzecim uchwycie (1.3) zamocowana jest potgczeniem gwintowym pierwsza $ruba kon-
strukcyjna (3.1), zas w parze otworéw w drugim uchwycie (1.2) i czwartym uchwycie (1.4)
zamocowana jest potgczeniem gwintowym druga sruba konstrukcyjna (3.2), natomiast po-
miedzy Srubami konstrukcyjnymi (3.1, 3.2) zamocowane sg dwie belki (4.1, 4.2), pomiedzy
ktérymi mocowana jest za pomocg potgczen zaciskowych (5.1, 5.2) badana belka (6), zas
potgczenia zaciskowe (5.1, 5.2) sktadajg sie z elementu dociskowego (5.1.1), ktéry przytwier-
dzony jest do belki (4.1, 4.2) za pomocg kompletéw $rub i nakretek zaciskowych (5.1.2)
tudziez belki (4.1, 4.2) osadzone sg na srubach konstrukcyjnych (3.1, 3.2) za pomocg nakre-
tek (7.1,7.2,7.3,7.4,75,7.6,7.7,7.8).

2. Uchwyt wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w elemencie dociskowym (5.1.1) znajdujg sie
dodatkowe przelotowe otwory, w ktére wkrecane sg komplety $rub i nakretek ustalajgcych
(5.1.3), znajdujacych sie w otworach w badanej belce (6).
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