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SPOSGB WYKONYWANIA UZEBIENIA NIEOKR4GELYCH KOL ZEBATYCH
I URZ4DZENIE DO WYKONYWANIA UZEBIENIA NIEOKR4GEYCH KOL ZEBATYCH

Przedmiotem wynalazku Jest sposéb wykonania wewngtrznego i zewng¢trznego uzebienia nie-
okragtych ké1 zgbatych przez dtutowanie obwiedniowe. Przedmiotem wynalazku jest réwniez
urzgdzenie do wykonywania uzgbienia nieokrggtych két z¢batych, ktdére stanowi oprzyrzadowa-
nie dtutownicy obwiedniowej.

Znany z opisu patentowego PRL Nr 76 236 sposéb wykonywania wewnetrznego 1 zewngtrznego
uzgblenia nieokragtych két z¢batych przez dtutowanie obwiedniowe charakteryzuje sig¢ przede
wszystkim tym, 2e robocze narzgdzie dtutownicy w postaci noza Fellowsa wykonuje ruch 2:oZo-
ny z dwéch sktadowych ruchéw, a mianowicie z ruchu obrotowego 1 z ruchu postgpowo-zwrotnego
realizowanego wzdiuz pionowe]J osi, natomiast nieokrgagle koto zg¢bate wykonuje ruch ztozony
z trzech skladowych ruchéw, a mianowicie z ruchu obrotowego realizowanego wspéibieznie
z ruchem obrotowym roboczego narzg¢dzia i z dwdch ruchdéw postgpowo=-zwrotnych realizowanych
wzdiuz proste]J stycznej i proste) normalnej do styku krzywych podziatowych narz¢dzia i nie-
okrggtego kota zg¢batego poddawanego obrébce.

Ten znany sposéb wykonywania uzgbienia nieokraglych két z¢batych ma te zasadniczg wade,
2e wymaga stosowania specjalnego i dos$¢ kosztownego oprzyrzadowania dtutownicy obwiedniowe)
zwa2ywezy, 2e to oprzyrzgdowanie Jest bardzo skomplikowane w sweJ budowie, angazuje stosun-
kowo znaczne naktady zwtaszcza robocizny i Jest bardzo trudne do wykonania,

Dotyczy to zwtaszcza wzorcowego nieokraglego kota zebatego, od doktadnosSci wykonania
ktérego zalezy w pierwszym rzedzie dobra jako$¢ obrabianych z¢bdw.

Opracowany obecnie sposéb wykonywania uzgbienia nieokragtych két zgbatych przewiduje
obok znanych w zasadzie operacji roboczych opisanych na wst¢pie realizowanie réwnieZ opera-
cj1 ulepszonych i nowych, ktére w szczegélnosdci charakteryzuja sig¢ tym, 2e do sktadowego
ruchu obrotowego realizowenego przez obrabiane nieokragte kolo z¢bate dodaje si§ przyspie-
szenie albo opéZnienie katowe proporcjonalne do diugoSci jego zmiennego promienia tocznego,
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natomiast w mieJjsce sktadowego ruchu postgpowo-zwrotnego realizowanego wzdluz stycznej do
styku krzywych podzialowych obrabianemu nieokrggiemu kotu nadaje sig ruch wahadtowy wspéi-
osiowy 2z ruchem obrotowym stotu obrabiarki.

Opracowane urzgdzenie do wykonywania zgodnie z opisanym sposobem uzgbienia nieokrggtych
ké1r zgbatych stanowigce w swej istocie oprzyrzadowanie diutownicy obwiedniowej charaktery-
zuje sie przede wszystkim tym, 2e zawlera trzy sprzg2one kinematycznie watki rozmieszczone
plonowo we wspdlane) obudowle umieszczone) na obrotowym stole cbrabiarki, z ktérych w szcze-
gélnodci pierwszy - napgdowy walek wystaje z obudowy na zewnatrz w dét i Jest tam polaczony
wspblosiowo z obrotowym stotem, a wewnatrz obudowy posiada zg¢bate koto o liczble zgbdw réw-
nej liczbie zebdw drutaka, a nad tym kotem ma umieszczona jeszcze rolk§ o Srednicy réwne]
podzialowej érednicy kota, natomiast trzeci - roboczy walek wystaje z obudowy na zewngtrz
w gére 1 ma tam na koricéwce umocowane poziomo nieokragte z¢bate koto poddawane obrdbce,

a wewnatrz obudowy posliada nieokrgglg tarczg w ksztalcie zarysu podziatowego nieokraglego
kota zebatego, ktéra Jest dociskana do rolki za pomocg sprezyny i kamlienia rozmieszczonego
w rowku usytuowanym poziomo w Srodkowe} czgsci tego watka i wreszcie drugi - posredni
watek Jest zaopatrzony w zg¢bate koo o liczbie z¢bdw réwnej liczble z¢béw nieokraglego z¢-
batego kola poddawanego obrdbce, przy czym napgdowy walek Jest sprzg¢zony kinematycznie

z posrednim watkiem za pomoca przektadni zg¢batej, a roboczy watek z posérednim waikiem jest
polaczony przesuwnie w kierunku poprzecznym do Jego podtuzneJ osi i do podtuzZnej osi diuta-
ka za pomocg odsuwnego sprzggla, korzystnle sprzg¢gta typu Oldhama, ktérego role spelniaja
najlepliej prowadnice rozmieszczone na zwréconych ku soble powierzchniach tarczy 1 z¢batego
kota oraz lacznik zaopatrzony w podiuzZne rowki rozmieszczone na gdérne) i dolneJj Jego po-
wierzchni w ukadzie krzyzowym, w ktérych to rowkach sg umieszczone suwliwie prowadnice.

Poza tym, to urzadzenie charakteryzuJe sie Jeszcze tym, Ze Jego napgdowy mechanizm Jest
wonontowany bezposrednio przed przektadnig $limakows przenoszacg naped na obrotowy stét diu-
townicy, przy czym ten mechanizm zawiera dwa watki rozmieszczone wspdtosiowo Jjeden za dru-
gim, ktére to watkl sa sprzgione pomig¢dzy sobg przekladnia réznicowg zawierajacq dwie pary
két stozkowych oraz posiada zgbate kolo rozmieszczone rdéwniez wspétosiowo z obudowa prze-
ktadni réznicowej i wspSipracujacg z nim z¢batke, a nadto ma trzecl watek z dwoma walcowymi
krzywkami, ktéry Jest rozmieszczony poprzecznie 1 sprzgzony z jednym z dwéch walkdéw za pomo=-

ca przektadni SlimakoweJ, przy tym plerwsza krzywka steruje ruchem posuwisto-zwrotnym zgbatki
i jest z nia polgczona za pomoca popychacza ze sterujacym palcem umieszczonym w rowku tej

krzywki, a druga krzywka steruje ruchem wahadlowym gobudowy urzadzenia i jest z nia pola-
czona réwniez za pomoca popychacza ze sterujacym pqlcenlumieszczonym w rowku krzywki.

Takie funkcjonalne skoJarzenie podanych wyze]J Srodkéw technicznych pozwala obecnie wyko=
nywaé uzeblenie nieokragtych két zgbatych o pozadanym ksztatcie i wymiarach. Jest przy tym
korzystne, 2e ten wainy cel osiggnigto przy pomocy oprzyrzgdowania stosunkowo tatwego do wy-
konania 1 wymagajacegoc stosunkowo niewielkich nakladdw.

Wynalazek jest bliZe] objasniony na podstawie przyktadu wykonania urzgdzenia do wykony-
wanla uz¢bienia nieokrggtych két 2¢batych zilustrowanego na schematycznych rysunkach, na
ktérych fig. 1 przedstawia urzgdzenie w widoku z géry, fig. 2 przedstawia urzgdzenie w prze-
krcju podtuznym wzdtuz linii 2-2 oznaczonej na fig. 1, a fig. 3 przedstawla fragment urzg-
dzenia w przekroju podtuznym wzdruz linii 3-3 oznaczone) réwniez na fig. 1.

Jak widaé na zalgczonym rysunku /fig. 2/ przyktadowe urzadzenie do wykonywania uzg¢bienia
nieokragtych két zg¢batych zgodnié z wynalazklem zawlera trzy sprzgione kinematycznie wal-
ki 1, 2, 3 rozmieszczone pionowo we wspélnej obudowie 4 umieszczonej na obrotowym stole 5
obwiednioweJ diutownicy 6. Plerwszy - napgdowy - watek 1 wystaje z obudowy 4 na zewngtrz
w dét i jest tam potaczony wspélosiowo z obrotowym stotem 5 wzdluz pionowej osi A. Watek 1
wewnatrz obudowy 4 posiada zebate koto 7 o liczbie 2zgbdéw 8 réwnej liczbie z¢béw 9 diuta=-
ka 10, ktéry Jest rozmieszczony réwniez wspSlosiowo ze stotem 5 wzdtuz pionoweJ osi A.
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Walek 1 wewngtrz obudowy 4 ponad kotem 7 ma umieszczong jJeszcze rolke 11 o Srednicy réw-
ne) podziatowej Srednicy kota 7. Dtutak 10 i roboczy stét 5 dtutownicy 6 oraz polgczony
z nim walek 1 realizujg ruch obrotowy wokér wspdélne) pionowej osi A, przy czym dtutak 10
realizuje jeszcze dodatkowo ruch posuwisto-zwrotny, co oznaczono odpowiednio strzatkami na
fig. 2. Jak wida¢ na fig. 2 trzeci - roboczy - watek 3 wystaje z obudowy 4 na zewnatrz
w gére 1 ma tam na koricéwce 12 nieokragle zgbate koto 13 poddawane obrébce, xtére Jest zamo-
cowane poziomo za posrednictwem nie oznaczone) na fig., 1 1 2 podktadki i sruby. Walek 3 ra-
zem z kotem 13 rozmieszczony wzdiu2 pionowej osi B Jjest osadzony przesuwnie w kierunku osi A,
co oznaczono odpowiednio strzatkg na fig., 1 1 2,

Wewnatrz obudowy 4 watek 3 posiada nieokragla tarcze 14 w ksztalcie zarysu podziatowego
nieokragtego zg¢batego kota 13, ktéra Jest dociskana do rolki 11 rozmieszczoneJ na walku 1
za pomoca spr¢iyny 15 i kamienia 16 rozmieszczonego w rowku 17 wykonanym poziomo w Srodkowe]
czgdcl 18 omawianego walka 3,

Jak widaé na fig, 2 drugi - poéredni - walek 2 rozmieszczony wzdiu2z pionoweJj osi C réw-
nolegted do osi A i B jest zaopatrzony w zebate koto 19 o liczble zebdw 20 rdéwne] liczbie
2¢béw 21 nieokraglego 2¢batego kola 13 poddawanego obrébce. Wewnatrz obudowy 4 watek 1 Jest
sprzg¢2ony kinematycznie z drugim watkiem 2 za pomocg przektadni 2z¢batych két 7, 19, a trzeci
watek 3 z drugim waltkiem 2 Jest potaczony przesuwnie w kierunku poprzecznym do Jego osi B
i do podtuznej osi A diutaka 10 za pomocg odsuwnego sprzggia najlepie] sprz¢gla typu Oldhama,
ktérego role spetniaja prowadnice 22, 23 rozmieszczone na zwréconych ku sobie powierzchaiach
tarczy 14 1 z¢batego kota 19 oraz lacznik 24 zaopatrzony w podtuZne rowki 25, 26 rozmieszczo-
ne na gérneJ 1 dolneJ jego powierzchni w plaszczyznach wzajemnie prostopadiych, w ktérych to
rowkach 25, 26 sa umieszczone suwliwie prowadnice 22, 23,

Dzieki temu napgd ze stotu 5 diutownicy 6 Jest przenoszony za pomoca watka 1, poprzez watek 2
na roboczy watek 3 z obrabianym nieokragtym z¢batym kotem 13 realizujacym ruch obrotowy

i réwnoczeénie ruch posuwisto-zwrotny w kierunku diutaka 10 tak, Jak to oznaczono schematy-
cznie strzatkami na fig, 1 1 2,

Roboczy watek 3 z obrabianym nieokragtym 2z¢batym kotem 13 realizuje zgodnie z wynalaz-
kiem ruch obrotowy zmienny, a poza tym jako trzeci sktadowy réwniez ruch wahadlowy wspélosio-
wy z ruchem obrotowym stotu 5 diutownicy 6. Te ruchy sj realizowane dzie¢ki mechanizmowi napg-
dowemu wmontowanemu bezpofrednio przed Slimakiem 27 1 Slimacznicg 28, ktére przenosza napgd
z tego mechanizmu na obrotowy stét 5 dtutownicy 6. Opracowany mechanizm zawiera dwa watki 29,
30 rozmieszczone wspélosiowo Jjeden za drugim, ktére sg sprzezone pomi¢dzy soba za pomocg
réznicowe) przekltadni 31 zawlierajace]) dwie pary sto2kowych két 32, 33,

W sklad tego mechanizmu wchodzi Jeszcze 2gbate koto 34 polgczone wspétosiowo z obudo-
wa 35 ré2nicowe) przektadni 31 i wspéipracujaca z nim z¢batka 36, a nadto trzecl watek 37
z dwoma walcowymi krzywkami 38, 39 rozmieszczony poprzecznie i sprzg2ony z watkiem 29 za po-
mocg $limakowe] przektadni 40, 41, Plerwsza krzywka 38 steruje ruchem posuwisto-zwrotnym 2z¢-
batki 36 i jJest z nig polgczona za pomocg popychacza 42 ze sterujgacym palcem 43 umieszczonym
w rowku 44 teJ krzywki 38, natomiast druga krzywka 39 steruje ruchem wahadtowym obudowy &
urzgdzenia i Jest z nig potaczona za pomoca podobnego popychacza 45 ze sterujJacym palcem 46
umieszczonym w rowku 47 tej krzywki 39,

Naped na zespét watkéw 29, 30 jest przenoszony z giéwnego uktadu napgdowego dtutownicy 6
zawierajacego wyjsciowy walek 48 za pomocg sprz¢gajacych Je przektadni 2z¢batych két 49, 50.

Wynalazek ma zastosowanie w produkcji tanich 1 o dobrej JjakoSci nieokragtych két zebatych
wytwarzanych na szeroks skalg.
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Zastrzezenia Patentowe

1, Sposéb wykonywania uzg¢bienia nieokragtych két ze¢batych przez dtutowanie obwiedniowe,
w trakcie ktdrego robocze narz¢dzie wykonuje ruch ztozony z dwéch skladowych ruchéw, a mia-
nowlcie z ruchu obrotowegoe i z ruchu postgpowo-zwrotnego realizowanego wzdtuz pionowe] osi,
natomiast nieokragte kolo z¢bate wykonuje ruch ztoZony z trzech sktadowych ruchéw, a miano-
wicie z ruchu obrotowego realizowanego wspdlbieinie z ruchem obrotowym roboczezo narzg¢dzia
i z ruchdéw postgpowo-zwrotnych realizowanych wzdiuz styczne) i normalnej do styku krzywych
podzialowych narzgdzia i nieokragtego kola zgbatego poddawanego obrébce, zn amienny
t y m, 2e do skladowego ruchu obrotowego realizowanego przez obrabiane nieokragle kolo zg¢-
bate dodaje sie¢ przyspleszenie albo opdinienie kgtowe proporcjonalne do dlugosci Jego zmie-
nnego promienia tocznego, natomiast w mieJsce skladowego ruchu post¢powo-zwrotnego realizo-
wanego wzdtuz styczne] do styku krzywych podziatowych obrabianemu nieokragtemu kotu nadaje
sie ruch wahadlowy wspétosiowy z ruchem obrotowym stotu obrabiarki.

2. Urzadzenie do wykonywania uz¢bienia nieokraglych két zg¢batych stanowigce oprzyrzado-
wanie diutownicy obwiedniowej, ktéreJ drutak realizuje ruch obrotowy i ruch postgpowo=-
zwrotny, a roboczy stél ruch obrotowy wzgledem wspdlnej pionowej osi, znamienne
t ym, 2e zawiera trzy sprzgZone kinematycznie watki /1/, /2/, /3/ rozmieszczone pionowo
we wspélne] obudowle /4/ umieszczonej na obrotowym stole /5/ dtutownicy /6/, z ktérych
w szczegbélnoSci pierwszy - napgdowy - watek /1/ wystaje z obudowy /4/ na zewnatrz w dét
i Jest tam polaczony wspétosiowo z obrotowym stotem /5/, a wewnztrz obudowy /4/ posiada
zgbate koto /7/ o liczbie zgbéw /8/ réwnej liczbie zgbéw /9/ dtutaka /10/ rozmieszczonego
réwniez wspélosiowo ze stotem /5/, a nad tym kolem /7/ ma umieszczona jeszcze rolke /11/

o Srednicy réwne) podziatowej Srednicy kota /7/, natomiast trzeci - roboczy - watek /3/
wystaje z obudowy /4/ na zewnatrz w gére 1 ma tam na koXicéwce /12/ umocowane poziomo nie-
okragle 2¢bate koto /13/ poddawane obrébce, a wewnatrz obudowy /4/ posiada nieokragta tar-
cze /14/ w ksztalcie zarysu podziatowego nieokragtego z¢batego kota /13/, ktdéra Jest doci-
skana do rolki /11/ za pomoca sprezyny /15/ i1 kamienia /16/ rozmieszczonego w rowku /17/
wykonanym poziomo w Srodkowe] czgdci /18/ tego watka /3/ i wreszcie drugli - posredni - wa-
tek /2/ jest zaopatrzony w zebate koo /19/ o liczbie 2¢bdw /20/ réwnej liczbie zebéw /21/
nieokragtego z¢batego kola /13/ poddawanego obrébce, przy czym pierwszy watek /1/ Jest
sprzezony kinematycznie z drugim watkiem /2/ za pomocs przekladni zebatych kér /7/, /19/,

a trzeci watek /3/ z drugim walkiem /2/ jest potgczony przesuwnle w kierunku poprzecznym

do Jego podtuznej osi /B/ 1 do podtuznej osi /A/ dtutaka /10/ za pomocg odsuwanego sprzggla
korzystnie typu Oldhama, ktérego role spetniala najlepiej prowadnice /22/, /23/ rozmieszczo-
ne na zwréconych ku sobie powierzchniach tarczy /14/ i 2¢batego kota /19/ oraz taczmik /24/
zaopatrzony w podtuzne rowki /25/, /26/ rozmieszczone na gérnej i dolnej jego powierzchni

w ptaszczyznach wzajemnie prostopadtych, w ktérych to rowkach /25/, /26/ sa umieszczone
suwliwie prowadnice /22/, /23/.

3, Urzadzenie wedlug zastrz, 2, znamienne tym, 2e Jest wyposaZone w na-
pedowy mechanizm wmontowany bezposdrednio przed $limakows przektadnis /27/, /28/ przenosza-
ca naped na obrotowy stét /5/ drutownicy /6/, ktéry to mechanizm zawlera dwa watrki /29/, /30/
rozmieszczone wspélosiowo jeden za drugim, ktére to waiki /29/, /30/ sg sprzeZone pomi¢dzy
sobg za pomocg réznicowe] przekladni /31/ zawierajacej dwie pary stozkowych zebatych
k6t /32/, /33/ oraz posiada zgbate koo /34/ potgczone wspétosiowo z obudowsg /35/ réznico-
weJ przektadni /31/ 1 wspéipracujaca z nim zgbatke /36/, a nadto ma trzeci watek /37/

z dwoma walcowymi krzywkami /38/, /39/, ktéry jest rozmieszczony poprzecznie 1 sprz¢zony
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"z watkiem /29/ za pomoca £limakowej przektadni /40/, /41/ przy czym pierwsza krzywka /38/
steruje ruchem posuwisto-zwrotnym z¢batki /36/ i Jest z nig polaczona zm pomoca popycha=
cza /42/ z sterulacym palcem /43/ umieszczonym w rowku /44/ te) krzywk). /38/, a druga
krzywka /39/ steruJe ruchem wahadtowym obudowy /4/ urzadzenia 1 jest z nia polgczona réw-
niez za pomocg popychacza /45/ ze sterujacym palcem /46/ umieszczonym w rowku /47/ tej
krzywki /39/,
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