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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zgrabiarka tasmowa do formowania pokosu z biomasy wykorzysty-
wanej na cele energetyczne. W szczegolnosci umozliwia zbidr resztek pozniwnych z kukurydzy dzieki
uktadom wspomagajgcym oczyszczanie masy zielonej z resztek gleby oraz kamieni.

Do zgrabiania resztek kukurydzy najczesciej adaptuje sie zgrabiarki karuzelowe oraz konwencjo-
nalne zgrabiarki z poprzecznym przenosnikiem tasmowym i zespotem podbierajgcym.

Zgrabiarka tasmowa do formowania pokosu z biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne
wedtug wzoru uzytkowego zbudowana jest z ramy zaczepowej wyposazonej w trojpunktowy uktad za-
wieszenia potgczonej obrotowo w ptaszczyznie poziomej z ramieniem wysiegnikowym, za ktérego ruch
odpowiada cylinder hydrauliczny dwustronnego dziatania. Ramie wysiegnikowe potgczone jest obro-
towo w ptaszczyznie pionowej z ramieniem centralnego zawieszenia i jego potozenie ustala drugi cylin-
der hydrauliczny dwustronnego dziatania. Na ramieniu, w srodku ciezkos$ci, obrotowo zamocowana jest
zgrabiajgco-oczyszczajgca sekcja robocza sktadajgca sie odpowiednio z zespotéw: ramy gtownej, pod-
bieracza biomasy, przyspieszacza masy, ekranu azurowego oraz perforowanego poprzecznego prze-
nos$nika tasmowego.

Z francuskiego zgtoszenia patentowego FR2381462A1 znany jest przetrzgsacz, majacy zeby
podtrzymywane przez podpory przymocowane do przednich i tylnych tancuchéw bez konca, ktére bie-
gng wokdét odpowiednich két tancuchowych po kazdej stronie maszyny. Gdy tahcuchy sg napedzane,
palce zgrabiajg skoszony materiat poprzecznie do kierunku jazdy maszyny, tworzac okno. Wsporniki
zebow zawierajg dzwignie z korbg dzwonowg i rolki, ktére poruszajg sie po ggsienicach réwnolegle do
tancuchow. Pod koniec skoku roboczego kazdy palec jest obracany tak, ze palce lezg ptasko wzdtuz
goérnej czesci maszyny, gdy sg przenoszone w kierunku poczatku nowego skoku roboczego, a nastep-
nie sg obracane w doét w celu zgrabiania plonu.

Z polskiego opisu patentowego PL231983B1 znana jest zgrabiarka przyczepiana do ciggnika rol-
niczego do zgrabiania objetosciowych produktéw rolnych z powierzchni pola w podtuzne waty. Zgra-
biarka ma rame nosng wspartg z jednej strony na uktadzie jezdnym i z drugiej strony na ciggniku rolni-
czym za posrednictwem sprzegu. Zgrabiany materiat jest podbierany z podtoza poprzez podbieracz
i transportowany poprzecznie do kierunku jazdy przenos$nikiem poprzecznym. Sekcje podbierajgco-
-przenosnikowe lewa i prawa zamocowane sg suwliwie do ramy nosnej, dzieki czemu istnieje mozliwo$¢é
zmiany ich potozenia poprzecznie do kierunku jazdy maszyny. Taki sposdb potgczenia pozwala przy
catkowitym zsunieciu sekcji podbierajgco-przenosnikowych i odpowiednim kierunku pracy przenosni-
kéw na uktadanie zgrabionego watu przy zewnetrznym obrysie maszyny. W przypadku uktadania watu
w Sladzie ciggnika (w kierunku srodka maszyny) sekcje podbierajgco-przenosnikowe lewa i prawa, skta-
dajgce sie z podbieracza i przenos$nika poprzecznego, rozsuwane sg bezstopniowo na wymagang od-
legtos¢ (rowng szerokosci watu), poprzecznie do kierunku jazdy maszyny.

Z europejskiego opisu patentowego EP2941946B1 znane jest urzadzenie rolnicze zawierajgce
zespot prowadzacey dla produktéw rolnych do urzgdzenia do zbioru produktéw rolnych oraz podbieracz
zawierajgcy zespot prowadzacy. Podbieracz jest przeznaczony do zbioru dtugich produktéw rolnych,
takich jak trawa, stoma, rosliny strgczkowe itp. Podbieracz sktada sie z: ramy rozciggajacej sie wzdtuz
swojej wtasnej gtéwnej osi, w uzyciu poprzecznie do kierunku przemieszczania sie urzadzenia, z $rod-
kéw podnoszgcych produkty rolne przeznaczonych do podnoszenia produktéw rolnych z ziemi, Srodkéw
wytadowczych usytuowanych roboczo za srodkami podnoszgcymi i ruchomych wzdiuz wspomnianej
gtébwnej osi. Dalej podbieracz zawiera jednostke prowadzgca, w ktdrej korpus nosny jest zakotwiczony
do ramy (w taki sposdb, ze czes¢ nosna jest umieszczona nad srodkami roztadowczymi, a element
prowadzacy znajduje sie naprzeciw srodkéw podnoszacych z wystajgcg przed nimi dolng krawedzig
wzdtuzng, wspomniany element prowadzacy jest ruchomy w kierunku do i od wspomnianego korpusu
podtrzymujgcego w celu wyznaczenia, odpowiednio, ruchéw w gore i w dot w zaleznosci od ilosci zbie-
ranych produktéw, w celu kierowania ich przeptywem na element zbierajgcy.

W innym europejskim patencie EP2839732B1 opisano urzadzenie zbierajgce zawierajgce rame
majgcyg gtéwng o$ wysuniecia, ktéra podczas uzytkowania pozostaje poprzecznie do osi ruchu srodkéw
ciggnacych, $rodki do zbierania produktéw rolnych i przeznaczone do zbierania produktéw rolnych
z ziemi, $rodki wytadowcze umieszczone operacyjnie za srodkami podnoszgcymi, tworzgce powierzch-
nie no$ng dla zebranych produktéw rolnych i poruszajgce sie poprzecznie do wspomnianej postepujgcej
osi wzdtuz osi przedituzenia (lub osi ruchu) do zwalniania produktéw rolnych na boki pojazdu ciggna-
cego, gdzie srodki roztadowujgce rozciggajg sie miedzy pierwszg krawedzig wzdtuzng zwigzang ze
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srodkiem chwytajacym do przyjmowania produktow rolnych, a drugg krawedzig wzdtuzng przeciwlegtg
do pierwszej krawedzi.

Problemem technicznym jest zapewnienie urzadzenia do zgrabiania biomasy i formowania po-
kosu, ktére umozliwitoby oczyszczanie podebranej biomasy z piachu oraz kamieni, przy czym mozliwe
byloby oczyszczanie podebranej biomasy niezaleznie od jej ilosci.

Przedmiotem wynalazku jest zgrabiarka tasmowa do formowania pokosu z biomasy sktadajgca
sie z uktadu zawieszenia, do ktérego za pomocg ramienia wysiegnikowego jest zamocowane ramie
centralnego zawieszenia, z zamocowang do niego ramg gtéwng, do ktérej dalej zamocowana jest sekcja
robocza zgrabiarki tasmowej, charakteryzujgca sie tym, ze sekcja robocza skfada sie z podbieracza
biomasy, ktéry jest zamocowany do ramy gtéwnej, do przekazywania biomasy na perforowany przeno-
$nik tasmowy poprzeczny, przy czym perforowany przenosnik tasmowy poprzeczny jest zamocowany
w kierunku réwnolegtym do ramy gtéwnej i réwnolegle do podbieracza biomasy, przy czym perforowany
przenosnik tasmowy poprzeczny zamocowany jest do ramy gtdwnej po przeciwlegtej stronie rzeczonej
ramy gtéwnej wzgledem podbieracza biomasy, dalej sekcja robocza zawiera przyspieszacz masy z osig
obrotu réwnolegtg do osi obrotu podbieracza biomasy, przy czym przyspieszacz masy zamocowany jest
do ramy gtéwnej powyzej podbieracza biomasy, i do ramy gtéwnej i do perforowanego przenosnika
tasmowego poprzecznego przeciwlegte do przyspieszacza masy jest zamocowany wzdtuznie tukowaty
ekran azurowy, do odbierania podrzuconej biomasy, przy czym przyspieszacz masy jest skonfiguro-
wany do przesuwu wzgledem podbieracza masy.

W korzystnej realizacji wynalazku przyspieszacz masy zawiera zeby sprezyste przyspieszacza
masy.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku podbieracz biomasy zawiera zeby sprezyste podbie-
racza biomasy.

W kolejnej korzystnej realizacji wynalazku ekran azurowy ma postac uktadu szeregu pretow me-
talowych osadzonych pionowo na perforowanym przenosniku tasmowym poprzecznym i rownolegle do
kierunku przesuwu tasmy przenoszacej perforowanego przenosnika taSmowego poprzecznego.

W innej korzystnej realizacji wynalazku kierunek obrotu watu przyspieszacza masy jest przeciwny
do kierunku obrotu watu podbieracza masy.

W jeszcze innej korzystnej realizacji wynalazku do ramy gtéwnej na jej przeciwlegtych koncach
zamocowane sg nastawne slizgi tarczowe.

W jeszcze kolejnej korzystnej realizacji wynalazku dtugos¢ zebdw sprezystych podbieracza bio-
masy odpowiada dtugosci zebdw sprezystych przyspieszacza masy.

W jeszcze kolejnej korzystnej realizacji wynalazku podbieracz biomasy jest przesuniety w kie-
runku tylnym zgrabiarki wzgledem przyspieszacza masy.

Rama gtéwna jest miejscem, na ktérym osadzone sg elementy robocze, za$ jej potozenie stabili-
zowane jest uktadem cylindra hydraulicznego z akumulatorem hydraulicznym. Na spodzie ramy przy-
mocowane sg hastawnie $lizgi tarczowe, umozliwiajgce kopiowanie terenu i ustalajgce wysoko$¢ pod-
bieracza.

W przedniej dolnej cze$ci ramy umiejscowiony jest podbieracz biomasy, ktéry napedzany jest za
pomocg silnika hydraulicznego. Jego zadaniem jest podebranie z powierzchni ziemi znajdujgcego sie
na niej materiatu i podanie go w kierunku przyspieszacza.

Przyspieszacz masy, jest umiejscowiony centralnie nad podbieraczem z mozliwoscig regulowa-
nego przesuniecia w kierunku gérno-tylnym, co daje mozliwos¢ dostosowania szczeliny pomiedzy przy-
spieszaczem masy, a podbieraczem w zaleznosci od strumienia objetosci zgrabianej masy. Zbudowany
jest z watu, na ktérym promieniowo osadzone sg zeby sprezynowe jednakowej dtugosci w stosunku do
tych z podbieracza.

Podczas pracy obraca sie przeciwbieznie w stosunku do podbieracza ze znacznie wyzszg pred-
koscig katowa, powodujgc przyspieszenie i podrzucenie masy powodujgc jej uderzanie o ekran azu-
rowy.

Zadaniem ekranu azurowedo jest oczyszczenie zbieranego materiatu poprzez odsianie najmniej-
szych czgsteczek podczas kontaktu dzieki sile bezwtadnosci wynikajgcych z ich ciezaru. W wyniku tego,
pod wptywem pedu masy zawierajgcej w sobie mase zielong i zanieczyszczenia, ciezkie frakcje o matym
rozmiarze w postaci kamieni i piachu zostajg czesciowo odsiane. Ekran azurowy ksztatt tuku i jest na-
chylony w strone bebna przyspieszajgcego, zas wykonany jest z metalowych pretéw osadzonych pio-
nowo. Umieszczony jest on za przyspieszaczem masy.
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Materiat po kontakcie z ekranem azurowym opada na perforowany przenosnik tasmowy znajdu-
jacy sie pod nim, za podbieraczem. Przenosnik tasmowy napedzany jest silnikiem hydraulicznym. Ta-
Sma wykonana jest z siatki, przez ktorej otwory odseparowywane sg resztki ziemi i kamieni. Na tasmie
znajdujg sie topatki poprzeczne rozmieszczone w jednakowej odlegtosci, ktére zapobiegajg poslizgowi
materiatu na tasmie.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada zasadniczg zalete, w stosunku do znanych rozwigzan,
jaka jest mozliwos¢ formowania pokosu z biomasy zanieczyszczonej resztkami gleby oraz kamieniami
Z jednoczesnym oczyszczaniem jej podczas zabiegu. Pokos biomasy pozbawiony zanieczyszczen
w postaci resztek gleby oraz kamieni nadaje sie do sprasowania przez prasy rolujgce, dzieki czemu
przybiera forme prostg w zbiorze. Przykladem biomasy, ktéra po zgrabieniu konwencjonalnymi meto-
dami zanieczyszczona jest ziemig oraz kamieniami sg resztki pozniwne po zbiorze kukurydzy, ktére sg
materiatem mogacym by¢ wykorzystanym na cele energetyczne. Inng zaletg urzgdzenia wedtug wyna-
lazku jest mozliwo$é dostosowania szczeliny pomiedzy przyspieszaczem masy a podbieraczem w za-
leznosci od strumienia objetosci zgrabianej biomasy.

Przyktad realizacji wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, gdzie przedstawiono na: fig. 1.
zgrabiarke tasmowg do formowania pokosu — rzut z boku, fig. 2. zgrabiarke tasmowg do formowania
pokosu — rzut z przodu, fig. 3. zgrabiarke tasmowa do formowania pokosu — rzut z géry, fig. 4a. wza-
jemne poltozenie przyspieszacza masy oraz podbieracza, fig. 4b szczeline ,a” pomiedzy podbieraczem
biomasy a przyspieszaczem masy, fig. 5 ekran azurowy, fig. 6 taSmowy przenos$nik poprzeczny, fig. 7
wyrwanie pokazujgce mocowanie przyspieszacza masy.

Przykiad

Przedmiot wynalazku jest opisany ponizej oraz przedstawiony na rysunku w schemacie ogélnym
(fig. 1). Zgrabiarka tasmowa do formowania pokosu z biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne
sktada sie z uktadu tréjpunktowego zawieszenia 1, umozliwiajgcego podtgczenie zgrabiarki do ciggnika,
potaczonego obrotowo w ptaszczyznie poziomej z ramieniem wysiegnikowym 2, za ktérego ruch odpo-
wiada cylinder hydrauliczny dwustronnego dziatania 4 (fig. 2), ktére to ramie 2 potgczone jest przegu-
bowo na ptaszczyznie pionowej z ramieniem centralnego zawieszenia 5 i jego pofozenie ustala drugi
cylinder hydrauliczny dwustronnego dziatania 3. Na ramieniu centralnego zawieszenia 5, w srodku ciez-
kosci przegubowo zamocowana jest rama gtéwna 7, potgczona dodatkowo przegubowo z ramieniem
centralnego zawieszenia 5 cylindrem hydraulicznym z akumulatorem ustalajgcym poziom 6 sekcji robo-
czej wzgledem gruntu. Do ramy gtéwnej 7 zamocowana jest zgrabiajgco-oczyszczajgca sekcja robocza
sktadajgca sie odpowiednio z zespotow: podbieracza biomasy 8 i przyspieszacza masy 9,ktérych wza-
jemne potozenie przedstawiono na figurze 4. Podbieracz biomasy 8 i przyspieszacz masy 9 maja jed-
nakowg $rednice d, biorgc pod uwage catkowitg dtugos¢ zebdw sprezystych podbieracza biomasy 18
i przyspieszacza masy 19, okreslong w kierunku réwnolegtym do rzeczonych watéw. Podbieracz bio-
masy 8 i przyspieszacz masy 9 pracujg z rézng predkoscig obrotowa. Predkos¢ obrotowa przyspiesza-
cza masy 9 na figurze fig. 4a, oznaczona jako n, jest 10-50% wyzsza, niz predkosé obrotowa podbie-
racza 8, na figurze fig. 4a oznaczona jako m. Dzieki tej réznicy predkosci obrotowych, podczas pracy
mozliwe jest przyspieszenie masy do predkosci wyzszej, niz predkos¢ podbieranej masy i nadanie jej
energii kinetycznej pozwalajgcej na uderzenie w ekran azurowy 11. Podbieracz biomasy 8 i przyspie-
szacz masy 9 zawierajg zeby sprezyste 18 i 19 (fig. 4a), odpowiednio, o takiej samej dtugosci. Zeby 18
i 19 sg zamocowane prostopadle wzgledem watu podbieracza biomasy i przyspieszacza masy, odpo-
wiednio 15 i 16 na figurze 4a. Ukfad zebow 18 i 19 rozcigga sie na catej diugosci podbieracza 8 i przy-
spieszacza 9. Ponadto podbieracz biomasy 8 i przyspieszacz masy 9 sg zamontowane w taki sposob
w ramie gtéwnej 7 taki sposéb, ze wat podbieracza biomasy masy 16 jest przesuniety wzgledem watu
przyspieszacza masy 15, tj. podbieracz biomasy 8 i przyspieszacz masy 9 nie sg potozone bezposred-
nio jeden nad drugim patrzgc wzdluz watéw 15 i 16. Przyspieszacz masy 9 zamocowany jest centralnie
w ramie gtéwnej 7. Podbieracz biomasy 8 zamocowany do ramy gtéwnej w przesunieciem w kierunku
tylnym zgrabiarki biomasy (fig. 4a), przy czym tyt zgrabiarki biomasy jest zdefiniowany przez czes¢
urzadzenia, gdzie zamocowany jest przenosnik poprzeczny. Daje to mozliwos$¢ dostosowania szczeliny,
oznaczonej na fig. 4b jako ,a”, pomiedzy przyspieszaczem masy a podbieraczem w zaleznosci od stru-
mienia objetosci zgrabianej biomasy dzieki zamocowaniu zespotu przyspieszacza 9 na otworze umoz-
liwiajgcym jego przesuw po poluzowaniu sruby 20 (fig. 7) trzymajacej potozenie w kierunku goérno-tyl-
nym. Dalej, do ramy gtéwnej 7 zamocowany jest perforowany poprzeczny przenosnik tasmowy 10
z topatkami 13 osadzonymi poprzecznie na tasmie 14 (fig. 6). Przenosnik tasmowy 10 zamocowny jest
wzdtuz ramy gtéwnej 7 réwnolegle do podbieracza biomasy 8 i przyspieszacza masy 9. Rama gtéwna
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7 zawiera takze zamocowane $rubowo regulowane $lizgi tarczowe 12 (fig. 1), w celu utatwienia prze-
suwu zgrabiarki po gruncie podczas pracy. Wzdtuz poprzecznego przenosnika tasmowego 10 zamoco-
wany jest ekran azurowy 11 (fig. 5) do wychwytu i oczyszczania zbieranego materiatu.

Spis oznaczen:

©CoNoGO~WNE

tréjpunktowy uktad zawieszenia,

ramie wysiegnikowe,

cylinder hydrauliczny dwustronnego dziatania 1,
cylinder hydrauliczny dwustronnego dziatania 2,
ramie centralnego zawieszenia,

cylinder hydrauliczny z akumulatorem ustalajgcy poziom,
rama gtéwna,

podbieracz biomasy,

przyspieszacz masy,

przenosnik poprzeczny,

tukowaty ekran azurowy,

Slizg tarczowy,

topatki przenosnika poprzecznego,

tasma perforowana przenosnika poprzecznego,
wat przyspieszacza masy,

wat podbieracza biomasy,

silnik hydrauliczny napedzajacy tasme,

zeby sprezynowe podbieracza biomasy,

zeby sprezynowe przyspieszacza masy,

sruba mocujgca przyspieszacz masy.

Zastrzezenia patentowe

Zgrabiarka tasmowa do formowania pokosu z biomasy sktadajgca sie z uktadu zawieszenia,
do ktérej za pomocg ramienia wysiegnikowego jest zamocowane ramie centralnego zawie-
szenia, zzamocowang do niego ramg gtéwng, do ktdérej dalej zamocowana jest sekcja robocza
zgrabiarki tasmowej, znamienna tym, ze sekcja robocza sktada sie z podbieracza biomasy
(8), ktory jest zamocowany do ramy gtéwnej (7), do przekazywania biomasy na perforowany
przenosnik tasmowy poprzeczny (10), przy czym perforowany przenosnik tasmowy po-
przeczny (10) jest zamocowany w kierunku réwnolegtym do ramy gtéwnej (7) i rownolegle do
podbieracza biomasy (8), przy czym perforowany przenosnik tasmowy poprzeczny (10) za-
mocowany jest do ramy gtéwnej (7) po przeciwlegtej stronie rzeczonej ramy gtéwnej (7) wzgle-
dem podbieracza biomasy (8), dalej sekcja robocza zawiera przyspieszacz masy (9) z osig
obrotu rownolegtg do osi obrotu podbieracza biomasy (8), przy czym przyspieszacz masy (9)
zamocowany jest do ramy gtéwnej powyzej podbieracza biomasy (8), i do ramy gtéwnej (7)
i do perforowanego przenosnika tasmowego poprzecznego (10) przeciwlegte do przyspiesza-
cza masy (9) jest zamocowany wzdtuznie tukowaty ekran azurowy (11), do odbierania pod-
rzuconej biomasy,

przy czym przyspieszacz masy (9) jest skonfigurowany do przesuwu wzgledem podbieracza
masy (8).

Zgrabiarka wg zastrz. 1, znamienna tym, ze przyspieszacz masy (9) zawiera zeby sprezyste
przyspieszacza masy (19).

Zgrabiarka wg zastrz. 1, znamiennatym, ze podbieracza biomasy (8) zawiera zeby sprezyste
podbieracza biomasy (18).

Zgrabiarka wg zastrz. 1, znamienna tym, ze ekran azurowy (11) ma posta¢ uktadu szeregu
pretéw metalowych osadzonych pionowo na perforowanym przenosniku tasmowym poprzecz-
nym (10) i rownolegle do kierunku przesuwu tasmy przenoszgcej (14) perforowanego przeno-
$nika tasmowego poprzecznego (10).

Zgrabiarka wg. 1, 2, albo 3, znamienna tym, ze kierunek obrotu watu przyspieszacza masy
(15) jest przeciwny do kierunku obrotu watu podbieracza biomasy (16).
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Zgrabiarka wg zastrz. 1, znamienna tym, ze do ramy gtéwnej (7) na jej przeciwlegtych kon-
cach zamocowane sg nastawne slizgi tarczowe (12).

Zgrabiarka wg zastrz. 1, 2 albo 3, znamienna tym, ze diugo$¢ zebdéw sprezystych podbiera-
cza biomasy (18) odpowiada dtugosci zebdw sprezystych przyspieszacza masy (19).
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