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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob zabezpieczania chtodniczego kontenera z szybko psuja-
cym sie tadunkiem i pokrywa do tego celu, ktéry w wyniku jego uszkodzenia albo awarii jego
agregatu, niespetniajgcego nastawionych parametrow termicznych i pokrywa do zabezpieczania
chtodniczego kontenera niespetniajgcego nastawionych parametréw termicznych. Wynalazek dotyczy
chtodniczego kontenera, w ktérym przewozony lub przechowywany jest fadunek szybko psujacy sie
i znajdujgcego sie na placu skitadowym w porcie lub na pokiadzie statku. Wynalazek pozwala
na ograniczenie bezposredniego kontaktu kontenera z otoczeniem i w ten sposdb zmniejszenia zy-
skow ciepta do wnetrza kontenera.

Podczas obstugi w porcie kontener moze ule¢ awarii. Awaria agregatu chtodniczego (np. zatar-
cie sprezarki, wyciek czynnika chtodniczego, niepoprawne dziatanie zaworu rozpreznego) skutkuje
wzrostem temperatury w kontenerze, co z kolei prowadzi do aktywizacji proceséw biochemicznych
w przewozonej w kontenerze zywnosci i jej psucia sie lub w najlepszym przypadku skrocenia terminu
przydatnosci do spozycia. Podobna sytuacja wystepuje przy uszkodzeniu obudowy kontenera i/lub
jego rozszczelnieniu. Mimo, ze agregat nadal dziata poprawnie, nie jest w stanie utrzymaé zadanych
parametréw mikroklimatycznych w rozszczelnionym kontenerze. Aby zapobiec utracie jakosci tadunku
nalezy jak najszybciej przetadowa¢ go z wadliwego kontenera do odpowiedniego czynnego lub
do komory w chtodni portowej. Jednakze nie zawsze istnieje taka mozliwos$¢, np. z powodu braku
wolnych kontenerdéw, braku chtodni lub miejsca w niej, braku urzadzen przetadunkowych itp. Przy
awarii kontenera na statku z reguty jest to problem nie do rozwigzania.

Wzrost temperatury w uszkodzonym kontenerze w gtéwnej mierze jest spowodowany doptywem
ciepta z otoczenia przez izolacje kontenera i/lub powstate w obudowie nieszczelnosci. Powstrzymac
(przy pracujgcym agregacie) lub zahamowac (przy uszkodzonym) ten wzrost mogtoby izolowanie ca-
tego kontenera od otoczenia.

Technologia obstugi konteneréw chtodniczych z tadunkiem istotnie rézni sie od tej w odniesieniu
do kontenerdéw innych typow ze wzgledu na koniecznos¢ utrzymania wewngtrz kontenera chtodnicze-
go statych warunkéw klimatycznych w kazdym ogniwie fancucha transportowego. Zgodnie z obowig-
zujgcymi przepisami (1 — Polski Rejestr Statkéw, Budowa konteneréw, Gdansk, 2014, 2 — Bonca Z.,
Dziubek R. Budowa i eksploatacja konteneréw chtodniczych. Wydawnictwo WSM, Gdynia, 1994)
agregat kontenera chtodniczego podczas przechowywania na placu sktadowym powinien pracowac,
czyli kontener musi byé poditgczony do zasilania zewnetrznego od sieci elektrycznej terminalu (statku)
lub od wiasnego agregatu pradotwérczego (tzw. GenSet). Terminale, gdzie sg obstugiwane kontenery
chtodnicze z reguty majg wydzielone strefy, wyposazone w stacje zasilania elektrycznego. Kontenery
chtodnicze z fadunkiem w porcie najczesciej sg skladowane w jednej lub w dwdch warstwach.
Po przewiezieniu chtodniczego kontenera np. z nabrzeza na plac kontener musi by¢ jak najszybciej
podtgczony do zasilania. Do obowigzkéw pracownikéw terminali nalezy rowniez okresowa kontrola
parametréw pracy kontenera, w tym temperatury wewnatrz kontenera.

Z opisu patentowego PL 231144 znany jest sposdb zmniejszenia strat lub zyskéw ciepta sgsia-
dujgcych chiodniczych konteneréw z tadunkiem umieszczonych na placu sktadowym i zestawy
uszczelniania chtodniczych konteneréw z tadunkiem umieszczonych na placu sktadowym, polegajgcy
na uszczelnieniu szczelin (odstepow) pomiedzy obok stojgcymi kontenerami specjalnymi elastycznymi
uszczelkami po obwodzie kazdej Sciany. Jesli kontener jest uszczelniony z trzech stron (dwie boczne
Sciany i dach), przy zadanych warunkach jego pacy mozliwe jest zmniejszenie zyskdw ciepta przez
izolacje nawet do 60%. Pozwala to zmniejszy¢ zuzycie energii przez agregat kontenera o okoto 40%
(Filina-Dawidowicz L.: Wspomaganie podejmowania decyzji w zakresie kompleksowej obstugi konte-
neréw chfodniczych w zintegrowanych tanicuchach transportowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2018, 209 s.). W przypadku awarii kontenera ten zabieg jest mato skutecz-
ny, a dla wolno stojgcego kontenera nie da sie go zastosowac.

Znane sg nadmuchiwane przechowalnie do warzyw i owocéw, ktére mozna szybko zmontowac
i uruchomi¢ w dowolnym miejscu, np. w gospodarstwach rolniczych, czy tez bezposrednio w polu.
Nadmuchiwane sekcje sg montowane na metalowym szkielecie z rur lub kgtownikéw. (MccnepoBats,
pa3paboTtaTb 1 ncnbiTaTb 0bneryeHHoe H6bICTPOBO3BOAMMOE XpaHunuLle emkocTbto 300 T: otyeT o HAP
Ne 0029/4 (3aknountensHbin) / OTUXIT; pyk. B. . Kovetos. Ne 'P 01025581; NHB. Ne 0282.6017037.
Opecca, 1981. 53 c. oraz https://fangarstroy.com/en/pneumatic-hangars/ oraz http://holodilnikservice.ru/en/
air-inflated-cold-stores/).
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Celem wynalazku jest utrzymanie statych warunkéw klimatycznych wewnatrz kontenera w przy-
padku awarii agregatu chtodniczego lub uszkodzenia/rozszczelnienia obudowy kontenera.

Sposoéb zabezpieczania przed szybkg utratg parametrow termicznych chtodniczego kontenera
z szybko psujgcym sie tadunkiem, wedlug wynalazku, niespetniajgcego nastawionych parametrow
termicznych, charakteryzuje sie tym, ze na chifodniczy kontener nakfada sie co najmniej dwupowtoko-
wag pokrywe, ktdrg wypetnia sie gazem przed lub po natozeniu na chtodniczy kontener, przy czym
pokrywe naktada sie tak, ze ostania co najmniej dwie $ciany boczne, $ciane frontowg i dach chtodni-
czego kontenera. Pokrywe ustawia sie w odlegtosci 5—15 cm. Przy mniejszych wartosciach szerokosci
szczeliny mozliwe jest zahaczenie pokrywy o kontener podczas jej ustawienia i uszkodzenie pokrywy,
natomiast przy wiekszych odlegtosciach nadmiernie wzrasta niezbedna wydajnos¢ pompy i oziebia-
cza, a izolacyjny efekt maleje wskutek powstania rozwinietej konwekcji w pokrywie.

Korzystnie jako gaz stosuje sie sprezone powietrze lub dwutlenek wegla.

Korzystnie przestrzen pomiedzy tylng $ciang chiodniczego kontenera a pokrywg i/lub przestrzen
pomiedzy powierzchnia, na ktérej umieszczony jest kontener (np. plac sktadowy albo podtoga na stat-
ku) i dolng powierzchnig pokrywy zabezpiecza sie uszczelkg. Zastosowanie uszczelki pozwoli
na ograniczenie strat ciepta lub zimna z przestrzeni pomiedzy chtodniczym kontenerem a pokrywg
oraz pomiedzy pokrywg a powierzchnig, na ktérej umieszczony jest kontener.

Korzystnie pokrywe umieszcza sie na stelazu. Pozwala to na usztywnienie catej konstrukciji
i na ewentualne zastosowanie nie samonosnej pokrywy.

W sposobie mozna stosowac dwa rodzaje pokrywy w zaleznosci od rodzaju usterki kontenera.
W przypadku uszkodzenia samego chtodniczego kontenera przy zachowaniu dziatajgcego agregatu
tyt kontenera nie moze byc¢ zastoniety pokrywa, gdyz to powodowatoby zatrzymanie ciepta oddawane-
go przez agregat w otoczeniu kontenera.

W przypadku niedziatania agregatu wskazane jest, aby wewnatrz pokrywy zamkng¢ caty konte-
ner, razem z jego tylng $ciang. W takim przypadku stosuje sie pokrywe ostaniajgcg dwie sciany bocz-
ne, sciane frontowa, $ciane tylng i dach chtodniczego kontenera.

Korzystnie przestrzeh pomiedzy chtodniczym kontenerem a pokrywa wypetnia sie schiodzonym
gazem. W taki przypadku mozna otworzy¢ otwory do wentylacji w kontenerze.

Korzystnie w przypadku zastosowania co najmniej trzypowilokowej pokrywy wypetnia sie jg
gazem tak, ze podaje sie gaz o temperaturze tym nizszej im warstwa utworzona przez sgsiadujgce
powtoki jest zlokalizowana blizej kontenera chtodniczego.

Rozklad temperatur w warstwach wylicza sie ze wzoru: /, =17, —%Xi, gdzie:

Ti — temperatura w i-tej warstwie utworzonej pomiedzy sgsiadujgcymi powtokami, liczagc od zewnetrz-
nej; Tot — temperatura otoczenia, Tk — temperatura transportu fadunku w kontenerze, n — liczba warstw.

Pokrywa do zabezpieczania przed szybka utratg parametréw termicznych chtodniczego konte-
nera z szybko psujgcym sie tadunkiem, wedtug wynalazku, niespetniajgcego nastawionych parame-
trow termicznych, charakteryzuje sie tym, ze stanowi jg co najmniej dwupowiokowa bryta wypetniona
gazem i utworzona przez owalng lub nie wiecej niz pieciokatng podstawe i potgczony z nig co najmniej
jeden bok o ksztatcie wielokgta. Co najmniej jeden bok z podstawg moze by¢ tak potgczony na catej
dlugosci, ze stanowig zamkniety element (pozbawiony drugiej podstawy odpowiadajgcej poditodze
chtodniczego kontenera). Albo co najmniej jeden bok z podstawg moze by¢ tak potgczony, ze czesé
podstawy i krawedzie boku sg swobodne po natozeniu na chtodniczy kontener nie osfaniajg tylnej
Sciany kontenera z agregatem.

Korzystnie pokrywa ma ksztalt prostopadtoscianu z co najmniej trzema scianami i jedng pod-
stawg, ktéry to ksztatt odpowiada ksztattowi kontenera.

Korzystnie swobodne krawedzie pokrywy majg uszczelke. Zastosowanie uszczelki pozwoli
na ograniczenie strat ciepta lub zimna z przestrzeni pomiedzy chtodniczym kontenerem a pokrywa
oraz pomiedzy pokrywa a powierzchnig, na kidrej umieszczony jest kontener.

Pokrywa w ksztalcie prostopadtoscianu ma czwartg sciane w przypadku niedziatajgcego agregatu.

Korzystnie pokrywa jest umieszczona na stelazu. Pozwala to na usztywnienie konstrukcji oraz
zastosowanie pokrywy, ktéra nie jest samonosna.

Korzystnie w przypadku gdy pokrywa jest co najmniej trzypowtokowa to wypetniona jest ona ga-
zem, ktorego temperatura jest tym nizsza im warstwa utworzona przez sgsiadujgce powtoki jest zlokali-
zowana blizej chtodniczego kontenera. Pozwala to zmniejszy¢ negatywny wplyw konwekcji powietrza
na wiasciwosci izolacyjne zaréwno w pokrywie jak i w przestrzeni miedzy pokrywa a kontenerem.
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Korzystnie pokrywa potgczona jest ze sprezarka, ktéra umozliwia podawanie gazu wypetniaja-
cego pokrywe i/lub przestrzen pomiedzy pokrywg a chtodniczym kontenerem.

Korzystnie pokrywa potgczona jest z oziebiaczem, ktéry umozliwia schtodzenie podawanego
gazu.

Korzystnie wypetniajgcy/podawany gaz stanowi sprezone powietrze lub dwutlenek wegla.

Zaletg rozwigzania jest to, ze w poréwnaniu do znanych technologii pozwala uchroni¢ tadunek
kontenera przed jego nagrzaniem przy niskich naktadach pracy i minimalnych kosztach.

Wynalazek jest blizej pokazany w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym Fig. 1 przed-
stawia pokrywe natozong na kontener w widoku na tylng $ciane kontenera, Fig. 2 przedstawia pokry-
we opierajgcg sie na stelazu i potgczong ze sprezarkg oraz natozong na kontener w widoku na tylng
Sciane kontenera, Fig. 3 przedstawia pokrywe z Fig. 2 potgczong z oziebiaczem, Fig. 4 przedstawia
czteropowtokowg pokrywe, w ktorej do trzech warstw jest dostarczany oziebiony gaz w czesciowym
przekroju poprzecznym, Fig. 5 przedstawia fragment pokrywy z Fig. 4 z uwidocznieniem rozprowa-
dzenia gazu w widoku z dotu.

Przyktad |

Kontener chtodniczy 1 z tadunkiem znajduje sie na placu sktadowym w porcie. Jego agregat
chtodniczy jest podtgczony do zasilania elektrycznego (nie pokazano na rysunku) i pracuje. Podczas
przetadunku ze statku lub podczas manipulacji z kontenerem na terenie portu kontener 1 ulegt roz-
szczelnieniu, w rezultacie czego temperatura w $rodku jest wyzsza od wymaganej. Po stwierdzeniu
wystgpienia tej awaryjnej sytuacji na kontener 1 za pomocg urzgdzenia dzwigowego od gory opusz-
czana jest nadmuchiwana pokrywa 2. Pokrywe 2 ustawia sie w odlegtosci 5-15 cm od wszystkich
$cian kontenera 1. Z uwagi na to, ze nadal pracuje agregat chtodniczego kontenera 1 wykorzystuje sie
4-$cienng pokrywe 2 (w ksztalcie prostopadioscianu z trzema bokami odpowiadajgcymi frontowi
i dwom scianom bocznym kontenera 1 i gorng sciang odpowiadajgcg dachowi), otwartg od $ciany
czotowej kontenera 1, gdzie jest rozmieszczony agregat, aby zapewni¢ odprowadzenie ciepta od ele-
mentéw agregatu (skraplacz, sprezarka itp.). Pokrywe 2 stanowig dwie powtoki potaczone ze sobg
szczelnie i wypetnione gazem — sprezonym powietrzem.

Prawie nieruchoma warstwa powietrza w pokrywie 2 (doktadnie ze stabo rozwinietg konwekcjg)
stanowi dodatkowg izolacje termiczng kontenera 1 i pozwala agregatowi utrzyma¢ zadang temperatu-
re w $rodku kontenera 1 przez czas dopodki w pokrywie 2 jest utrzymywane sprezone powietrze.

Przyktad Il

Pokrywa 2 wykonana analogicznie jak w przyktadzie |, przy czym jest zamocowana na ste-
lazu 3 od jego wewnetrznej strony. W docelowym potozeniu stelaz 3 opiera sie przez uszczelke 4
0 nawierzchnie nabrzeza wokot kontenera 1. Pokrywa 2, z uwagi na to, ze w ostanianym kontene-
rze 1 nie dziata agregat chtodniczy, wyposazona jest w dodatkowg powierzchnie odpowiadajgcg
tylnej scianie kontenera chtodniczego. Pokrywa 2 potgczona jest ze sprezarkg (nieuwidoczniona
na rysunku).

Po umieszczeniu pokrywy 2 ze stelazem 3 na kontenerze 1 zostaje ona podfgczona do obok
stojacej mobilnej pompy 5, przez kréciec 6, za pomocg przewodow 7 i szybkoztgcza 8. Wigczenie
pompy 5 i otwarcie zaworu 9 powoduje napetnianie przestrzeni pomiedzy powtokami pokrywy 2 dwu-
tlenkiem wegla i rozdmuchiwanie pokrywy 2 w kierunku $cian kontenera 1. W tym potozeniu pokry-
wa 2 moze przylegac do Scian kontenera co najmniej w srodkowe;j strefie kazdej Sciany.

Przyktad Il

Pokrywa 2 wykonana analogicznie jak w przyktadzie |, przy czym hermetyczno$¢ pokrywy 2
po obwodzie tylnej Sciany kontenera 1 uzyskuje sie dzieki zastosowaniu uszczelki (nieuwidoczniona
na rysunku).

Przyktad IV

Pokrywa 2 wykonana analogicznie jak w przyktadzie Il, przy czym dodatkowo stosuje sie spre-
zarkowy oziebiacz. Chtodnica 10 oziebiacza przez zawdr 9 i przewdd 7b jest podtgczona réwnolegle
do przewodu 7a doprowadzenia sprezonego powietrza do pokrywy 2. Cze$¢ strumienia sprezonego
powietrza zostaje schtodzona w oziebiaczu i kierowana jest elastycznym przewodem 7b przebiegaja-
cym pod stelazem 3 do przestrzeni pomiedzy kontenerem 1 a pokrywg 2, chtodzgc w ten sposdb kon-
tener 1 od zewnatrz.

Aby polepszy¢ warunki chtodzenia fadunku korzystnie jest otworzyé zastony w otworach wenty-
lacji kontenera 1, aby zimne powietrze mogto dostawaé sie do srodka. Jeszcze korzystniejsze jest
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wigczenie wentylatorow instalowanych w tych otworach pod warunkiem, ze istnieje taka mozliwosc¢.
Jesli w kontenerze 1 jest utrzymywana atmosfera modyfikowana, wtedy wentylacja zewnetrzna nie
jest zalecana. Natomiast, jesli kontener 1 z takg atmosferg ulegt rozszczelnieniu zaleca sie wykorzy-
stanie schtodzonego dwutlenku wegla i wigczenie wentylacji, co pozwoli przywrdci¢ (przynajmniej
w czesci) pierwotny sktad atmosfery w srodku kontenera 1.

Przyktad V
Pokrywa 2 wykonana analogicznie jak w przykfadzie Il, przy czym ma cztery powtoki (trzy war-
stwy). Gaz podaje sie do kazdej warstwy osobno. Optymalny z punktu widzenia minimalizacji kosztow

B A
chtodzenia rozktad temperatur w warstwach mozna obliczyé ze wzoru: 7, =1, -k, gdzie:
n

Ti — temperatura w i-tej warstwie, liczac od zewnetrznej; To: — temperatura otoczenia, Tk — temperatura
transportu fadunku w kontenerze, n — liczba warstw. Zréznicowanie temperatur na wyjsciach z chfod-
nicy wynika z réznych dlugosci drogi, ktére pokonuje sprezone powietrze w kontakcie ze wrzacym
czynnikiem chtodniczym. W kontenerze 1 jest temperatura 8°C. Zewnetrzna temperatura w porcie to
24°C. Do zewnetrznej warstwy (najblizszej stelazowi 3 przewodem 7a podaje sie sprezone powietrze
schtodzone do 20°C. Do nastepnej warstwy przewodem 7b podaje sie powietrze chtodzone do 16°C.
Do kolejnej warstwy (najblizszej kontenerowi 1) przewodem 7c podaje sie powietrze chiodzone
do 12°C. Do przestrzeni miedzy pokrywg 2 i kontenerem 1 podaje sie powietrze o temperaturze, ktéra
powinna panowac w kontenerze, czyli +8°C. W taki sposéb przestrzen kazdej warstwy jest potgczona
z indywidualnym obiegiem chtodzenia powietrza, do kazdej nastepnej warstwy blizej potozonej
do kontenera podaje sie powietrze w wiekszym stopniu schtodzone.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb zabezpieczania przed szybkg utratg parametrow termicznych kontenera chtodnicze-
go z szybko psujgcym sie fadunkiem, niespetniajgcego nastawionych parametréw termicz-
nych, znamienny tym, ze na chtodniczy kontener (1) naktada sie co najmniej dwupowtoko-
wg pokrywe (2), ktérg wypetnia sie gazem przed lub po natozeniu na chtodniczy konte-
ner (1), przy czym pokrywe (2) naktada sie tak, ze ostania co najmniej dwie $ciany boczne,
sciane frontowg i dach chtodniczego kontenera (1).

2. Sposéb zabezpieczania przed szybka utratg parametrow termicznych kontenera chtodnicze-
go z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako gaz stosuje
sie sprezone powietrze lub dwutlenek wegla.

3. Sposbb zabezpieczania przed szybka utratg parametrow termicznych kontenera chtodnicze-
go z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przestrzen po-
miedzy tylng Sciang chtodniczego kontenera (1) a pokrywg (2) i/lub przestrzeh pomiedzy
powierzchnig, na ktdrej umieszczony jest kontener (1) i dolng powierzchnig pokrywy (2) za-
bezpiecza sie uszczelka (4).

4. Sposob zabezpieczania przed szybka utratg parametréw termicznych kontenera chtodnicze-
go z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pokrywe (2)
umieszcza sie na stelazu (3).

5. Sposob zabezpieczania kontenera chtodniczego z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug
zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, ze stosuje sie pokrywe (2) ostaniajgcag $ciane tylng chtod-
niczego kontenera (1).

6. Sposob zabezpieczania przed szybka utratg parametrow termicznych kontenera chtodnicze-
go z szybko psujacym sie fadunkiem wedtug zastrz. 1 albo 5, znamienny tym, ze przestrzen
pomiedzy chtodniczym kontenerem (1) a pokrywa (2) wypetnia sie schtodzonym gazem.

7. Sposbb zabezpieczania przed szybkag utratg parametrow termicznych kontenera chtodnicze-
go z szybko psujgcym sie fadunkiem wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze otwiera sie otwo-
ry do wentylacji w kontenerze (1).

8. Sposdb zabezpieczania przed szybka utratg parametrow termicznych kontenera chtodnicze-
go z szybko psujgcym sie fadunkiem wedtug zastrz. 1 albo 6, znamienny tym, ze co naj-
mniej trzypowtokowg pokrywe (2) wypetnia sie gazem tak, ze podaje sie gaz o temperaturze
tym nizszej im warstwa utworzona przez sagsiadujgce powtoki jest zlokalizowana blizej
chtodniczego kontenera (1).
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Sposoéb zabezpieczania kontenera chtodniczego z szybko psujgcym sie tadunkiem wediug
zastrz. 8, znamienny tym, ze rozktad temperatur w warstwach wylicza sie ze wzoru:

=1, - “; L x1, gdzie: T; — temperatura w i-tej warstwie utworzonej pomiedzy sasiadu-

jacymi powitokami, liczgc od zewnetrznej; Tor — temperatura otoczenia, Tk — temperatura
transportu tadunku w kontenerze, n — liczba warstw.

Pokrywa do zabezpieczania przed szybka utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujgcym sie tadunkiem, niespetniajgcego nastawionych parametréw
termicznych, znamienna tym, ze stanowi jg co najmniej dwupowtokowa bryta wypetniona
gazem i utworzona przez owalng lub nie wigcej niz pieciokgtng podstawe i potgczony z nig
€0 najmniej jeden bok o ksztatcie wielokata.

Pokrywa do zabezpieczania przed szybka utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze ma ksztait
prostopadtoscianu z co najmniej trzema $cianami i jedng podstawag.

Pokrywa do zabezpieczania przed szybkg utratg parametréw termicznych kontenera chiod-
niczego z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze swobodne
krawedzie pokrywy majg uszczelke (4).

Pokrywa do zabezpieczania przed szybkg utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujacym sie tadunkiem wedtug zastrz. 11, znamienna tym, ze ma czwar-
tg Sciane.

Pokrywa do zabezpieczania przed szybkg utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujacym sie tadunkiem weditug zastrz. 10, znamienna tym, ze jest
umieszczona na stelazu (3).

Pokrywa do zabezpieczania przed szybkg utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze co naj-
mniej trzypowlokowa wypetniona jest gazem, ktérego temperatura jest tym nizsza im
warstwa utworzona przez sasiadujgce powtoki jest zlokalizowana blizej chtodniczego konte-
nera (1).

Pokrywa do zabezpieczania przed szybkg utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze potgczona
jest ze sprezarka.

Pokrywa do zabezpieczania przed szybkg utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujagcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 10 albo 16, znamienna tym, ze
potgczona jest z oziebiaczem.

Pokrywa do zabezpieczania przed szybka utratg parametréw termicznych kontenera chtod-
niczego z szybko psujgcym sie tadunkiem wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze gaz sta-
nowi sprezone powietrze lub dwutlenek wegla.
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Rysunki

Fig 2
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