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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru stanu przewoddw energetycznych z rdze-
niem stalowym podwieszonych na izolatorach.

Z niemieckiego opisu patentowego DE10026313 znana jest metoda wykrywania wad lin stalo-
wych, ktéra polega na namagnesowaniu podtuznego obiektu ferromagnetycznego w kierunku wzdtuz-
nym za pomoca jednostki magnesujgcej z rozstawionymi biegunami magnetycznymi oraz parametrow
pola magnetycznego zmierzonych w 2 lub wiecej punktach za pomocg czujnikbw magneto wrazliwych,
ustawionych parami réwnolegle do linii srodkowej obiektu ferromagnetycznego. Réznica miedzy
sygnatami czujnika jest wykorzystywana do wykrywania zlokalizowanej wady obiektu ferromagnetycz-
nego, a suma sygnatéw czujnika wykorzystywana jest do wykrywania metalizowanej powierzchni.
Uwzgledniono réwniez niezalezng zalezno$¢ dotyczgcg magnetycznego urzadzenia do badan
nieniszczacych podtuznego obiektu ferromagnetycznego. Z europejskiego opisu patentowego
EP1923700 znane jest urzadzenia do ciggtego, stalego monitorowania lin stalowych stosowanego
w instalacjach do transportu lub podnoszenia ludzi i materiatdw. Wynalazek sktada sie z indukcyjnej
gtowicy magnetycznej zawierajgcej zespdt magnesow trwatych, ktére sg rozmieszczone tak, aby ge-
nerowac strumien pola magnetycznego przez stalowy kabel, ktéry ma by¢é monitorowany. Zmiany
strumienia spowodowane wadami kabla sg wykrywane przez rézne sekcje indukcyjne. Potozenie wad
kabla mozna ustali¢ bez uzycia fizycznych mechanizméw kontaktowych, ale zamiast tego poprzez
poréwnanie sygnatéw z dwoéch elementéow czujnikowych o identycznych wiasciwosciach. Do interpre-
tacji sygnatéw uzyskanych z urzgdzenia wykorzystywany jest program, na przyktad wyposazenie ope-
ratora w narzedzie, ktére umozliwia state monitorowanie kabla. Z kolei ze gtoszenia P.404341, znany
jest zespdt kontrolny do badan diagnostycznych lin stalowych, umozliwiajgcy ocene stanu techniczne-
go lin stalowych stosowanych w urzgdzeniach transportu linowego, przyktadowo, koleje linowe, wy-
ciggi gornicze, dzwigi osobowe i towarowe, maszyny podstawowe gérnictwa odkrywkowego, a takze
do badania elementéw dlugich o witasciwosciach ferromagnetycznych przykladowo takich jak rury,
zerdzie wiertnicze, ciegla, ciegna, charakteryzuje sie tym, ze wyposazony jest w obwdd magnetyczny,
obwdd wizyjny, z co najmniej jednym czujnikiem laserowym potgczonym z co najmniej jedng rolkg
ustalajgcg, wyposazong w uktad do pomiaru predkosci i przemieszczenia liny wzgledem gtowicy
pomiarowej, rejestrator z uktadem rejestrujgcym pomiary w pamieci przenosnej rejestratora wraz
Z panelem operatorskim posiadajgcym wyswietlacz wynikéw badan profilu liny. Natomiast z opisu
PL211613, znana jest gtowica, wykorzystujgca efekt magnetycznej pamieci metalu i naturalnego
namagnesowania w magnetycznym polu Ziemi, ma dwukierunkowe magnetyczne czujniki zmiany
wartosci sktadowej stycznej i normalnej natezenia pola magnetycznego i gradientu, umieszczone
w dzielonej obudowie promieniowo co 90°. Ponadto z opisu PL312347, zgtoszenia konwencyjnego
US 08/374,101, znane jest ulepszenie aktualnie stosowanych testerow elektromagnetycznych do wy-
krywania strat powierzchni metalu oraz wewnetrznych i zewnetrznych wydtuzonych, magnetycznie
przenikalnych obiektéw. Moéwigc dokfadniej, ulepszenie polega na dodaniu do testera srodkow
do zwiekszenia liniowej zdolnosci rozdzielczej pomiaréw powierzchni metalu obiektu pozwalajgcych
uzyskiwac sygnaty odpowiadajgce doktadniej zmianom powierzchni metalu wydtuzonego obiektu.

Celem wynalazku jest rozwigzanie polegajgce na opracowaniu urzgdzenia do pomiaru bardzo
dokfadnego i jednoczesnie ekonomicznego niejednorodnosci namagnesowania stalowych lin i oceny
ich stanu technicznego.

Urzadzenie do pomiaru stanu przewoddéw energetycznych z rdzeniem stalowym podwieszonych
na izolatorach sktadajgce sie z uktadu magnesujgcego i rejestratora R usytuowanego na konstrukciji
zamocowanej do dwoch uktaddéw rolek prowadzgco-jezdnych lewego i prawego poruszajacych sie po
badanym przewodzie energetycznym charakteryzuje sie tym, ze konstrukcja utrzymujgca dolne rolki
wyposazona jest w mechanizm, ktéry ma elastyczny docisk dolnych rolek do badanego przewodu
a cztery uktady zdwojonych rolek obejmujg badany przewdd energetyczny. Dolne rolki z jednej i dru-
giej strony urzadzenia sg wyposazone w mechanizm napedowy. Urzgdzenie ma zamocowane uktady
magnesujgce z jednej strony, ktére sg usytuowane pod kazdym z przewodow energetycznych, z kto-
rych sygnaty przekazywane sg do rejestratora R.

Pomiar stanu przewoddéw przebiega w ten sposéb, Zze mechanizm usytuowany na konstrukciji
dociska dolnymi rolkami przewdd energetyczny w trakcie przemieszczania urzgdzenia przez miejsce
utozenia przewodu na tozu zamocowanego do izolatora i jest dociskany przez rolki. W czasie przejaz-
du przez miejsce mocowania izolatora gérne rolki lewego uktadu prowadzaco-jezdnego sg odchylane
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po czym po przejechaniu foza ponownie zamykajg sie na badanym przewodzie energetycznym z row-
noczesnym otwarciem goérnych rolek prawego uktadu prowadzgco-jezdnego. Rolki gérne w trakcie
przemieszczania urzgdzenia przez foze otwierajg sie i zamykajg naprzemiennie.

Dzieki symetrycznemu uktadowi moze poruszaé sie po przewodach energetycznych, ktére sg
pofgczone ze sobg tgcznikiem bez ingerenciji w uktad rolek prowadzgco-jezdny. Mechanizm docisku
usytuowany na konstrukcji urzgdzenia gwarantuje docisk dolnych rolek do przewodu energetycznego
w trakcie przemieszczania urzgdzenia przez miejsce ufozenia przewodu na tozu zamocowanego
do izolatora jak réwniez gwarantuje docisk rolek do przewodu energetycznego ptasko usytuowanego.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku schematycz-
nym gdzie fig. 1 przedstawia potozenie urzadzenia w miejscu podwieszki izolatora, fig. 2 ukazuje jego
usytuowanie przy badaniu miedzy podporami sieci energetycznej i fig. 3 ukazuje utozenie rolek 2, 3, i 2,
4 na dwoch przewodach energetycznych 1 oddalonych od siebie na statg odlegtosé i potaczonych
ze sobg tacznikiem 11 oraz mechanizmy odchylania rolek 9 z zaznaczonym kierunkiem ich odchylenia.

Przyktad wykonania dotyczy urzgdzenia do badania dwoch przewodoéw energetycznych. Dwa
uktady rolek prowadzaco-jezdnych 2, 3, 4 lewego i uktadu prawego 2, 3, 4 poruszajg sie po badanym
przewodzie energetycznym 1 gdzie elastyczna konstrukcja 10 utrzymujgca dolne rolki 3, 4 wyposazo-
na jest w mechanizm 8 pozwalajgcy na elastyczny ich docisk do badanych przewoddéw 1.

Urzadzenie do pomiaru stanu kabli energetycznych z rdzeniem stalowym podwieszonych
na izolatorach sktada sie z dwoch uktadéw magnesujgcych 5 podwieszonych pod kazdym z przewo-
déw energetycznych 1 i wspolnego rejestratora R oraz elastycznej konstrukcji 10 taczgcej dwa uktady
prowadzgco-jezdne co uwidocznione zostato na fig. 1. Dolne rolki 3 z jednej i drugiej strony urzadze-
nia sg wyposazone w silnik krokowy do ich napedu.

Sposéb pomiaru polega na tym, ze w trakcie przejazdu urzgdzenia przez podwieszenie izolato-
ra 7 utrzymujgcego przewdd energetyczny 1 na tozu 6 rolki gérne 2 znajdujagce sie z jednej strony
urzadzenia zostajg odchylone do boku mechanizmem 9 co zostato przedstawione na fig. 3. Dzieki
symetrycznemu uktadowi moze poruszac sie po przewodach 1, ktére sg potgczone ze sobg tgczni-
kiem 11 bez ingerencji w uklad rolek prowadzgco-jezdnych 3, 4. Mechanizm 8 usytuowany na kon-
strukcji 10 gwarantuje docisk dolnych rolek 3, 4 do przewodu energetycznego 1 w trakcie przemiesz-
czania urzgdzenia 10 przez miejsce utozenia kabla na fozu 6 zamocowanego do izolatora 7 jak réw-
niez gwarantuje docisk rolek 3, 4 do przewodu energetycznego 1 ptasko usytuowanego. W czasie
przejazdu przez miejsce mocowania izolatora 7 gorne rolki 2 lewego uktadu prowadzgco-jezdnego sg
odchylane po czym po przejechaniu toza 6 ponownie zamykajg sie na badanym przewodzie z réwno-
czesnym otwarciem gornych rolek 2 prawego uktadu prowadzgco-jezdnego. Kazdy z ukfadéw prowa-
dzaco-jezdnych gwarantuje utrzymanie urzgdzenia w poblizu badanego przewodu dzieki zdwojonemu
uktadowi i zawiera rolke napedowg 3 napedzajgcg na zmiane urzgdzenie 10. Rolki gérne 2 w trakcie
przemieszczania urzgdzenia przez foze 6 otwierajg sie i zamykajg naprzemiennie.

Przyktad wykonania

Urzadzenie do pomiaru stanu przewoddéw energetycznych z rdzeniem stalowym podwieszonych
na izolatorach sktada sie z dwoch uktadéw magnesujgcych 5 podwieszonych pod kazdym z kabli 1
i wspolnego rejestratora R (fig. 1) oraz elastycznej konstrukcji 10 tgczgcej dwa uktady prowadzaco-
-jezdne. Elastyczna konstrukcji 10 zamocowana jest do dwéch uktaddéw rolek prowadzaco-jezdnych 2,
3, 4 lewego i prawego 2, 3, 4 poruszajgcych sie po badanym przewodzie energetycznym 1. Na kon-
strukcji znajduje sie mechanizm sprezynowy 8 dociskajgcy dolne rolki prowadzgce do badanego
przewodu energetycznego. W Srodkowej czesci elastycznej konstrukcji 10 umieszczono gtowice po-
miarowe, ktére magnesujg kabel z jednej strony. Goérne rolki prowadzace 2 sg potgczone ruchomo
obrotowym mechanizmem 9 z rolkami dolnymi 3, 4. Zaréwno lewy jak i prawy uktad rolek prowadzaco-
-jezdnych samodzielnie utrzymuje urzadzenie pod badanym przewodem energetycznym i jest wypo-
sazony w rolke napedowg 3. Po dojechaniu urzadzenia do mocowania przewodu otwierajg sie dwie
rolki uktadu prowadzenia 2 a po jego przejechaniu ponownie sie domykajg, po czym otwiera sie drugi
uktad jezdny. Urzadzenie moze sie przemieszcza¢ zardwno przez mocowanie izolatora jak i przez
tgczniki 11 tgczace rownolegle przebiegajgce przewody linii energetyczne;.
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru stanu przewoddw energetycznych z rdzeniem stalowym podwieszo-
nych na izolatorach sktadajgce sie z uktadu magnesujgcego i rejestratora R usytuowanego
na konstrukcji zamocowanej do dwoch uktadow rolek prowadzgco-jezdnych lewego i prawe-
go poruszajgcych sie po badanym przewodzie energetycznym, znamienne tym, ze ela-
styczna konstrukcja (10) utrzymujaca dolne rolki (3, 4) wyposazona jest w mechanizm (8),
ktéry ma elastyczny docisk dolnych rolek (3, 4) do badanego przewodu (1) a cztery uktady
zdwojonych rolek (2, 3) i (2, 4) obejmujg badany przewdd energetyczny (1).

2. Urzadzenie wedtug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze dolne rolki (3) z jednej i drugiej stro-
ny urzadzenia sg wyposazone w mechanizm napedowy.

3. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 1, znamienne tym, ze do elastycznej konstrukcji (10) za-
mocowane ma uklady magnesujgce (5) z jednej strony, ktére sg usytuowane pod kazdym
z przewodow energetycznych (1), z ktérych sygnaty przekazywane sg do rejestratora R.

Rysunki

Fig.3
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