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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zatezania oczyszczonych roztworéw gliceryny (glicerolu)
zwtaszcza powstajgcych w procesach chemicznych jako produkt uboczny.

Gliceryna otrzymywana jest jako produkt uboczny w procesie transestryfikacji, ktéry polega na
otrzymywaniu estrow nizszych alkoholi i wyzszych kwaséw ttuszczowych olejow roslinnych w reakcji
mieszaniny oleju z alkoholem metylowym w obecnosci katalizatora, najczesciej NaOH lub KOH, ktory
jest zobojetniany kwasem solnym lub siarkowym. W reakcji tej powstajg dwie gtéwne fazy: estrowa
zwana biodieslem oraz glicerynowa stanowigca odpad/produkt uboczny. Odpadowa gliceryna, jako gli-
ceryna techniczna zawiera zazwyczaj: 50%—-80% gliceryny, sole 3—0% takie jak NaCl, KCI lub K2SO4
w zaleznosci od zastosowanej technologii produkcji biodiesla i 1-5% zanieczyszczen organicznych.

Produkt o podobnym sktadzie powstaje w wyniku otrzymywania mydet metoda hydrolizy alkalicz-
nej tluszczéw. Surowe tugi pomydlane podlegajg wstepnemu oczyszczaniu metodg koagulacji i filtraciji,
a nastepnie zatezaniu z wydzieleniem wiekszosci soli w formie krystalicznej. Odpadowa gliceryna za-
wiera: 80% gliceryny, ok. 10% rozpuszczonej soli i 1-2% zanieczyszczen organicznych.

Produktem handlowym o duzej wartosci jest gliceryna o wysokiej czystosci i stezeniu powyzej
99,5%. Przerdb gliceryny technicznej obejmuje jej oczyszczanie z substancji organicznych oraz soli,
a nastepnie jej zatezanie.

Usuwanie zanieczyszczen organicznych i odsalanie mozna przeprowadzi¢ w jednym procesie
stosujac frakcjonowang destylacje prézniowa. Oddestylowanie gliceryny prowadzone jest w temperatu-
rze 200°C i pod cisnieniem 5-15 hPa. W procesie tym konieczne jest czeste usuwanie wydzielonej soli,
oraz wywaru poglicerynowego. Zachodzi tez czesciowa destrukcja termiczna gliceryny do akroleiny.
Wydajnos¢ procesu nie przekracza 80%. Produkt destylacji najczesciej poddawany jest dodatkowym
zabiegom oczyszczania przez adsorpcje na weglu aktywnym.

Odsalanie prowadzi¢ mozna metodg wymiany jonowej lub elektrodializy.

Przed oczyszczaniem roztworow gliceryny pozgdane jest jej rozcienczenie do stezenia okoto
50%, ze wzgledu na duzg lepkos¢ roztworu stezonego. Najczesciej roztwor rozcienczony, po oczysz-
czeniu jest zatezany do stezenia co najmniej 99%. W tym celu stosuje sie zatezanie termiczne, metodg
destylacji prézniowej. Metoda ta jest energochtonna, przez co ma duzy udziat w kosztach przerobu
gliceryny. Niestabilnos¢ termiczna gliceryny powoduje, Ze prosta destylacja jest nieskuteczna.

Wymuszona osmoza (FO) jest procesem membranowym, w ktérym przez membrany zachodzi
dyfuzja wody wywotana réznicg warto$ci ci$nienia osmotycznego roztworéw po obu stronach mem-
brany. Woda przechodzi z nadawy (roztwér o mniejszym stezeniu) do roztworu odbierajgcego (roztwor
0 wyzszym stezeniu).

Dotychczas prowadzone byly badania nad zastosowaniem wymuszonej osmozy gtéwnie do pro-
dukcji wody pitnej, zatezania solanek, zmiekczania wod oraz oczyszczania $ciekow.

Z literatury znane sg rozcienczone roztwory gliceryny jako roztwory odbierajgce do wymuszonej
osmozy FO [T. Mazzuca Sobczuka, M.J. Ibanez Gonzéleza, E. Molina Grimaa, Y. Chistib, Forward
osmosis with waste glycerol for concentrating microalgae slurries, Algal Research, Vol. 8, (2015) 168-173].

Celem wynalazku jest uzyskanie zatezonego roztworu gliceryny oczyszczone;j.

Cel ten osiggnieto stosujgc metode wymuszonej osmozy, w ktérej jako roztwér odbierajgcy sto-
sowa jest gliceryna techniczna.

Sposdb zatezania oczyszczonych roztwordw gliceryny z wykorzystaniem membrany polega na
tym, Ze proces zatezania prowadzi sie w module membranowym wyposazonym w membrane potprze-
puszczalng, gdzie rozcienczony wodny roztwor gliceryny jest nadawg w procesie wymuszonej osmozy,
natomiast jako roztwér odbierajgcy stosuje sie roztwoér o cisnieniu osmotycznym wiekszym, niz ci$nienie
osmotyczne nadawy o co najmniej 5 bar.

Korzystnie proces zatezania prowadzi sie w przeciwpradzie.

Korzystnie, jako membrane stosuje sie membrane do nanofiltracji, odwréconej osmozy lub wy-
muszonej 0smozy.

Korzystnie, jako roztwdr odbierajgcy stosuje sie gliceryne techniczna.

Korzystnie réznica cisnien osmotycznych nadawy i roztworu odbierajgcego w procesie wynosi co
najmniej 30 bar.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest zmniejszenie: kosztow destylacji prozniowej gliceryny,
energochtonnos$ci procesu zatezania oraz kosztéw zwigzanych z rozciefczaniem gliceryny technicznej
przygotowywanej do oczyszczania.
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Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania.

Przyktad 1

W module ptytowo — ramowym, w trybie wsadowym, z zamontowang membrang ptaskg o po-
wierzchni 60 cm? przeprowadzono proces wymuszonej osmozy w uktadzie 40% roztwér wodny oczysz-
czonej gliceryny i 80% roztwér wodny gliceryny technicznej, przy uzyciu membrany do odwréconej
osmozy wody wodociggowej (TW30 — Filmiec). W module po jednej stronie membrany znajdowato sie
500 ml 40% roztworu wodnego gliceryny, po drugiej 360 ml roztworu wodnego gliceryny technicznej.
Eksperyment prowadzono bez mieszania. Warto$¢ strumienia wody przez membrane wynosita 0,19, co
odpowiada zwiekszeniu stezenia zatezanego roztworu gliceryny o 0,1%/h.

Przyktad 2

W module ptytowo — ramowym, w trybie cyrkulacyjnym, z zamontowang membrang ptaskg o po-
wierzchni 140 cm? przeprowadzono proces wymuszonej osmozy. Stosowano, membrane do odwréco-
nej osmozy (TW30 — Filmtec). Jako nadawe stosowano 40% roztwor wodny oczyszczonej gliceryny,
a jako roztwor odbierajgcy 80% roztwor wodny gliceryny technicznej, z dziesieciokrotng réznicg pred-
kosci przeptywu miedzy nadawg a roztworem odbierajgcym. Strumieh wody przez membrane wynosit
0,33 I/m2h.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb zatezania oczyszczonych roztworéw gliceryny z wykorzystaniem membrany zna-
mienny tym, ze proces zatezania prowadzi sie w module membranowym wyposazonym
w membrane potprzepuszczalng, gdzie rozcienczony wodny roztwér gliceryny jest nadawa
W procesie wymuszonej osmozy, natomiast jako roztwér odbierajgcy stosuje sie roztwor
0 cisnieniu osmotycznym wiekszym, niz .ciSnienie osmotyczne nadawy o co najmniej 5 bar.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces zatezania prowadzi sie w przeciwpradzie.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako membrane stosuje sie membrane do na-
nofiltracji, odwréconej osmozy lub wymuszonej osmozy.

4. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako roztwdr odbierajgcy stosuje sie gliceryne
techniczna.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze réznica cisnien osmotycznych nadawy i roz-
tworu odbierajgcego w procesie wynosi co najmniej 30 bar.
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