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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad kompensacji nieréwnomiernosci wydajnosci w promieniowej
pompie tlokowej zwlaszcza wolnoobrotowej.

Ze wzgledu na budowe pomp ttokowych wydajnosci poszczegdlnych jednostek nakitadajg sie
na siebie co powoduje niestatos¢ jej wydajnosci chwilowej. Zjawisko to nazywane jest nieréwnomierno-
$cig wydajnosci pompy. Jest ono niekorzystne w uktadach hydraulicznych, poniewaz wywotuje pulsacje
cisnien, nierdwnomiernosc pracy odbiornikdw oraz zmiany obcigzen i odksztatcen elementéw, co wigze
sie z wystepowaniem drgan w uktadach. W zaleznos$ci od rozwigzania konstrukcyjnego pompy zjawisko
to jest mnigj lub bardziej widoczne.

Znane sg metody zmniejszenia nierdbwnomiernosci wydajnosci poprzez stosowanie odpowied-
nich rozwigzanh konstrukcyjnych. W przypadku pomp zebatych mniejsza nierdwnomierno$¢ wystepuje
w pompach o zazebieniu wewnetrznym szczegdlnie z zegbami o zarysie cykloidalnym. W pompach ze-
batych mozliwe jest zmniejszenie nierdwnomiernosci pompy poprzez zwiekszenie wspétczynnika wy-
sokosci glowy zeba, przesuniecie zarysu zeba lub zwiekszenie kata przyboru. W przypadku pomp tto-
kowych réwniez dzieki rozwigzaniom konstrukcyjnym mozna zmniejszy¢ nierownomiernosé wydajnosci.
Rozwigzania, ktére pozwalajg na zmniejszenie nierébwnomiernosci wydajnosci to stosowanie nieparzy-
stej liczby tlokéw, zwiekszenie ich liczby oraz budowa pomp wielorzedowych w ktérych fazy pracy ko-
lejnych cylindréw sg przesuniete wzgledem siebie. Znane sg takze ttumiki pulsacji dla pomp ttokowych
np. PL/EP 2665935, PL/EP 1813809. Znane jest takze zastosowanie akumulatora hydraulicznego w
ukfadzie w celu zmniejszenia pulsacji wydajnosci.

Istotg wynalazku jest uktad kompensacji nieréownomiernosci wydajno$ci w promieniowej pompie
ttokowej zwtaszcza wolnoobrotowej. Gtéwnym elementem pompy sg zespoty ssgco-ttoczgce z samo-
czynnym rozrzgdem zaworowym. Jest ona napedzana za pomocg mimosrodowego watu napedowego.
Ukfad charakteryzuje sie tym, ze ttoczyska wszystkich zespotéw pompy potaczone sg za pomocg tarczy
taczacej, w ktérej zamocowane jest takze ramie reakcyjne promieniowej pompy ttokowej chronigce tto-
czyska przed uszkodzeniem. Przy czym tarcza tgczaca, sktada sie z dwoch elementow:

— tacznika przymocowanego do tarczy tgczacej;

— oraz wahacza, ktérym jest sitownik hydrauliczny przymocowany do ramy pompy.

Sitownik hydrauliczny sterowany za pomocg zaworu rozdzielajgcego podajgcego ciecz hydrau-
liczng z zasilacza hydraulicznego, przy czym uktad sterowania zaworu rozdzielajgcego wyposazony jest
w uktad pomiarowy parametréw pracy pompy. Sitownik dzieki zmianie dtugosci w funkcji potozenia ka-
towego watu napedowego pompy pozwala na zmniejszenie nierbwnomiernosci wydajnosci pompy.

Uktad kompensacji nierownomiernosci wydajnosci w promieniowej pompie ttokowej znajduje za-
stosowanie zwtaszcza do pomp wolnoobrotowych.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku uzyskano nastepujgce efekty techniczno-
uzytkowe:

e zmnigjszenie nierbwnomiernosci wydajnosci pompy,

e zmniejszenie nierbwnomiernosci cisnienia pompy,

e zmnigjszenie nierbwnomiernosci obcigzenia napedu pompy,

e zmnigjszenie drgan oraz hatasu wystepujacego podczas pracy.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat uwidoczniony na rysunkach, gdzie fig. 1. przed-
stawia uproszczony schemat promieniowej pompy ttokowej z uktadem kompensujgcym nieréwnomier-
nos¢ wydajnosci, a fig 2. schemat blokowy uktadu sterownia kompensacjg.

Po uruchomieniu, ttoczyska zespotdéw ssgco-ttoczgcych 1 zostajg wprawione w ruch poprzez mi-
mosrodowy wat napedowy 4. Kazdy zespdt posiada samoczynny rozrzgd zaworowy 2. Ruch ttokdw
powoduje zasysanie cieczy i nastepne tloczenie jej. Ttoczyska zespotdw ssgco-ttoczgcych zamocowane
sg w tarczy tgczacej 3, do tarczy przymocowane jest ramie reakcyjne, ktérego zadaniem jest zabezpie-
czenie tloczysk przed uszkodzeniem. Ramie reakcyjne sktada sie z dwoch elementéw: fgcznika 5 przy-
mocowanego do tarczy fgczgcej oraz wahacza, ktérym jest sitownik hydrauliczny 6 przymocowany do
ramy pompy.

Sitownik hydrauliczny 6 jest sterowany za pomocg zaworu rozdzielajacego 7 podajgcego ciecz
hydrauliczng z zasilacza hydraulicznego 8, a ukfad sterowania zaworu rozdzielajgcego 7 wyposazony
jest w uktad pomiarowy parametréw pracy pompy.
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Na podstawie parametrow pracy pompy wyznaczana jest charakterystyka przebiegu dlugo$ci wa-
hacza w funkcji kata obrotu watu napedowego. Podczas pracy pompy w zaleznosci od potozenia kato-
wego watu napedowego zmieniana jest dlugo$¢ wahacza ramienia reakcyjnego. Odbywa sie to poprzez
sterowanie zaworem rozdzielajgcym 7, ktéry doprowadza ciecz hydrauliczng do komory ttokowej lub
ttoczyskowej sitownika dwustronnego dziatania z zasilacza hydraulicznego 8. Dzieki temu mozliwe jest
wysuwanie lub cofanie ttoczyska sitownika. Pozwala to na zmiange geometrii pompy a co za tym idzie
charakterystyki wydajnosci pompy dzieki czemu mozliwe jest uzyskanie mniejszej nieréwnomiernosci
wydajnosci.

Zastrzezenie patentowe

1. Uktad kompensacji nierownomiernosci wydajnosci promieniowej pompy ttokowej zwlaszcza
wolnoobrotowej, znamienny tym, ze tloczyska wszystkich 5 zespotéw ssgco-ttoczacych (1)
pompy potgczone sg za pomoca tarczy tgczgcej (3), w ktérej zamocowane jest takze ramie
reakcyjne promieniowej pompy ttokowej, a tarcza tgczaca (3) sktada sie z dwoch elementéw:
tacznika (5) przymocowanego do tarczy tgczgcej oraz wahacza, ktoérym jest sitownik hydrau-
liczny (6) przymocowany do ramy pompy i sterowany za pomocg zaworu rozdzielajgcego (7)
podajgcego ciecz hydrauliczng z zasilacza hydraulicznego (8), przy czym ukfad sterowania
zaworu rozdzielajgcego (7) wyposazony jest w uktad pomiarowy parametrow pracy pompy.

Rysunki
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