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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kgpiel do galwanicznego osadzania powtoki stopowej Cu-Cr oraz
sposéb otrzymywania powloki stopowej Cu-Cr na trudno spajalnych podfozach przewodzacych,
a w szczegolnosci na podtozach z magnezu, tytanu, aluminium i ich stopach oraz materiatach kompo-
zytowych na bazie grafitu z miedzia.

Stop Cu-Cr, otrzymywany sposobem wedtug wynalazku, ma zastosowanie w wielu dziedzinach.
Mozna go zastosowac w galwanotechnice, jako powloke techniczng miedziang o podwyzszonej odpor-
nosci na scieranie oraz w procesach budowy maszyn jako warstwe posrednig w procesach lutowania
miekkiego i twardego materiatow trudno spajalnych, takich jak kompozyty grafitowe, stopy aluminium,
tytanu i magnezu.

Dotychczas w literaturze opisane sg kagpiele i sposoby galwanicznego osadzania powtok z czystej
miedzi i chromu oraz mosigdzu i brgzéw. Miedziowanie przeprowadza sie z kgpieli kwasnych, alkalicz-
nych (pirofosforanowych) i cyjankowych. Sg to typowe kgpiele, stosowane w przemysle do miedziowa-
nia, majgce jednak ograniczenia w zastosowaniu. Powtoke miedziowg z kgpieli kwasnej mozna nakta-
da¢ bezposrednio tylko na podfoza z miedzi i jej stopow, wszystkie inne materiaty podioza (stal, stopy
aluminium) wymagajg warstw posrednich, np. niklu. W kgpieli alkalicznej (bezcyjankowej) otrzymuje sie
bezposrednio powtoki miedziane na podtozach stalowych, ale sg to procesy mato wydajne i drogie
w eksploatacji. W kapielach cyjankowych mozliwe jest pokrywanie wszystkich rodzajéw podioza, ale
z uwagi na toksyczne wtasciwosci kgpieli zostaty one praktycznie wycofane z uzycia i sg stosowanie
tylko w produkcji specjalne;.

Otrzymywanie powtok stopowych miedzi, np. mosieznych jest szeroko opisane w literaturze bran-
zowej. W opisie wynalazku PL 162893 B1, przedstawione jest naktadanie powtok mosieznych z kgpieli
o skfadzie: CuCN 28 + 63 g/dm3, Zn(CN) 10 + 27 g/dm3, NaCN 55 + 115 g/dm3, zwigzki stabilizu-
jace pH NH4OH i Na2COs oraz substancje blaskotwoércze w postaci sodowych soli amino sulfonowych.
Temperatura procesu zawarta jest w zakresie 20 + 45°C, a gesto$¢ katodowa prgdu w przedziale
0,2 + 0,8 A/dm?2,

Znane sg réwniez inne rozwigzania opisane w patentach: PL 73791, PL 140089 i PL 282030,
ktére podajg analogiczne opisy réznigce sie tylko skladem podstawowych sktadnikéw i dodatkiem wy-
btyszczajgcym.

W doniesieniach literaturowych, nie ma wzmianek na temat kapieli galwanicznych do osadzania
powtoki stopowej Cu-Cr, natomiast sg doniesienia o otrzymywaniu tych stopéw w procesach metalur-
gicznych, ktére majg zastosowanie w energetyce.

Celem wynalazku jest otrzymywanie powiloki stopowej Cu-Cr w procesie galwanicznym oraz spo-
séb jej naktadania na trudno spajalnych podtozach przewodzgcych, takich jak: magnez tytan, aluminium
i ich stopy oraz kompozyty grafitowe.

Istota sposobu otrzymywania powtoki stopowej Cu-Cr na podtozach trudno spajalnych polegajacy
na jej galwanicznym osadzaniu z kgpieli stanowigcych wodny roztwér soli miedzi i chromu charaktery-
zujacy sie tym, ze osadzanie galwaniczne prowadzi sie z kgpieli stanowigcej mieszanine soli, miedzi,
chromu, ktéra zawiera sol chromu w postaci chlorku chromu Il w przeliczeniu na metal 8 + 12 g/dm3,
s6l miedzi w postaci chlorku miedzi Il w przeliczeniu na metal 12 + 15 g/dm? oraz chlorek amonu jako
sol przewodzgcg w ilosci 80 + 120 g/dm? przy uzyciu metody impulsowej o zmiennej gestosci prgdu
3,0 A/dm2i 0,8 A/dm? przez okres czasu minimum 40 minut.

Korzystnie, jest przeprowadzié elektrolize w temperaturze 60°C, przy pH kapieli galwanicznej wy-
noszgcym 4,5; na podfozach ze stopu aluminium, tytanu i kompozytu grafitowego z napetniaczem mie-
dzianym.

Korzystnie, gdy elektrolize przeprowadza w temperaturze 50°C, przy pH kgpieli galwanicznej wy-
noszgcym 5,5; na podfozach ze stopéw aluminium, tytanu i magnezu oraz kompozytu grafitowego z na-
petniaczem miedzianym.

Korzystnie, gdy na powierzchnie stopu magnezu przed procesem elektrolizy naniesiona zostanie
miedzywarstwa z niklu fosforowego.

Korzystnie, jest przeprowadzi¢ proces elektrolizy z kgpieli stopowej Cu-Cr przez okres wynoszacy
40 + 60 minut.

Korzystnie, gdy powlekana powierzchnia materiatu przed procesem elektrolizy zostanie poddana
obrébce przy uzyciu plazmy niskotemperaturowej.
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Po sporzgdzeniu kagpieli stopowej Cu-Cr, wedtug podanej w niniejszym opisie receptury, nalezy
przeprowadzi¢ proces elektrolizy, w ktorym mozliwe jest otrzymywanie powtoki na roznych materiatach
przewodzgcych, szczegdlnie na podtozach ze stopdéw aluminium, magnezu, tytanu oraz materiatach
kompozytowych, np. na bazie grafitu z miedzig. Przed procesem elektrolizy nalezy odpowiednio przy-
gotowaé powierzchnie powlekanych materiatéw poprzez obrobke mechaniczng np. szlifowanie oraz od-
ttuszczanie. Zalecane jest rowniez zastosowanie dodatkowej obrébki przy uzyciu plazmy niskotempe-
raturowej w celu zwigekszenia przyczepnosci powtoki do podtoza. Proces elektrolizy nalezy prowadzi¢
w temperaturze wynoszacej w zakresie 40 + 65°C, przy odpowiednim pH kapieli wynoszgcym w prze-
dziale 4,5 + 7,5; w zaleznosci od wymaganego stezenia poszczegolnych sktadnikéw stopowych w po-
wioce. Nalezy go przeprowadzi¢ metodg impulsowg przy cyklicznie zmiennej gestosci pradu 3,0 A/dm?
i 0,8 A/dm2. W zaleznosci od przeznaczenia powtoki mozliwe jest otrzymanie powtok o réznej grubosci,
co uzaleznione jest od czasu w jakim prowadzony jest proces elektrolizy. W przypadku otrzymywania
powtoki stopowej Cu-Cr na powierzchni niektérych materiatéw, zwtaszcza stopéw magnezu, wymagane
jest zastosowanie dodatkowej warstwy (powtoki) posredniej otrzymanej réowniez w procesie elektrolizy
z kapieli z niklu fosforowego.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie realizacji.

Przyktad 1

Proces otrzymywania powtoki stopowej miedz-chrom na powierzchni materiatéw przewodzacych
polega na tym, ze sporzadza sie kapiel przez zmieszanie 32 g CrClz - 2 H20, 45 g CuClz2 - 2 H20,
100 g NH4Cl. Po rozpuszczeniu skfadnikow roztwér nalezy przesaczyc¢ i uzupetni¢c wodg DEMI do obje-
tosci 1 dm3. Po odpowiednim przygotowaniu powierzchni powlekanych materiatéw, polegajgcym na me-
chanicznym lub chemicznym oczyszczeniu z tlenkéw i odttuszczeniu, przeprowadza sie proces elektro-
lizy. Elektrolize nalezy prowadzi¢ w temperaturze 60°C, przy pH = 4,5, pragdem impulsowym w cyklach:
o gestosci 3,0 A/dm2 — 10 s, 0,8 A/dm?2 — 50 s, przez okres czasu wynoszacy 40 minut. Jako anody
nalezy uzyc¢ tytanu pokrytego rodem. Umozliwia to otrzymanie powloki stopowej zawierajgcej 98,6%
wag. miedzi i 1,4% wag. chromu na powierzchni stopéw aluminium, tytanu i kompozytu na bazie grafitu
Z miedzia.

Przyktad 2

Proces otrzymywania powtoki stopowej miedz-chrom na powierzchni materiatéw przewodzgcych,
przebiega jak w przyktadzie 1 z tg rdznica, ze elektrolize prowadzi sie w temperaturze 50°C, przy pH
=5,5. Umozliwia to otrzymanie powtoki stopowej zawierajgcej 99,2% wag. miedzi i 0,8% wag. chromu
na powierzchni stopéw aluminium, tytanu, magnezu i kompozytu na bazie grafitu z miedzig. Wieksza
ilos¢ miedzi w powtoce stopowej jest korzystna w przypadku uzycia jej w procesach lutowania migekkiego
z uwagi na lepsze wtasciwosci lutownicze.

Przyktad 3

Proces otrzymywania powtoki stopowej miedz-chrom na powierzchni materiatéw przewodzgcych,
przebiega jak w przyktadzie 1 z tg réznica, ze na powierzchnie stopu magnezu nanosi sie uprzednio
miedzywarstwe (powtoke) rowniez w procesie elektrolizy, z kagpieli z niklu fosforowego. Umozliwia to
uzyskanie odpowiedniej przyczepno$ci powtoki Cu-Cr do podtoza oraz zapobiega powstawaniu nieko-
rzystnych reakcji chemicznych.

Przyktad 4

Proces otrzymywania powtoki stopowej miedz-chrom na powierzchni materiatéw przewodzgcych,
przebiega jak w przyktadzie 1 z tg réznicg, ze elektrolize przeprowadza sie przez okres czasu wyno-
szacy 60 minut. Umozliwia to otrzymanie powtoki o wiekszej grubosci, co zapewnia jej wiekszg trwatosc
zwlaszcza w procesach lutowania twardego.

Przyktad 5

Proces otrzymywania powtoki stopowej miedz-chrom na powierzchni materiatéw przewodzgcych,
przebiega jak w przyktadzie 1 z tg réznica, ze powierzchnie powlekanych materiatéw poddaje sie do-
datkowej obrdbce przy uzyciu plazmy niskotemperaturowej. Umozliwia to otrzymywanie powtok o lep-
szej przyczepnosci do podfoza.
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Zastrzezenia patentowe

. Kgpiel do galwanicznego osadzania powtoki stopowej Cu-Cr, stanowigca wodny stabo kwasny
roztwor soli chromu 1l i soli miedzi Il, znamienna tym, ze zawiera sél chromu w postaci
chlorku w przeliczeniu na metal 8 + 12 g/dm? i miedzi w postaci chlorku w przeliczeniu na me-
tal 12 + 15 g/dms3, stabilizator pH i sél przewodzgcg w postaci chlorku amonu w ilosci
80 + 120 g/dm3.

. Kagpiel wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera CuClz, CrCls i NH4CIl w postaci odpo-
wiednio dobranej mieszaniny.

. Sposoéb otrzymywania powtoki stopowej Cu-Cr na podiozach trudno spajalnych polegajgcy na
jej galwanicznym osadzaniu z kgpieli stanowigcych wodny roztwér soli miedzi i chromu, zna-
mienny tym, ze osadzanie galwaniczne prowadzi sie z kgpieli stanowigcej mieszanine soli
miedzi chromu, ktéra zawiera sél chromu w postaci chlorku chromu Il w przeliczeniu na metal
8 + 12 g/dms3, sél miedzi w postaci chlorku miedzi Il w przeliczeniu na metal 12 + 15 g/dm?3
oraz chlorek amonu jako sél przewodzaca w ilosci 80 + 120 g/dm? przy uzyciu metody impul-
sowej o zmiennej gestosci pradu 3,0 A/dmZ2i 0,8 A/dm?2 przez okres czasu minimum 40 minut.
. Sposoéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze osadzanie galwaniczne prowadzi sie w zakre-
sie temperatury 55 + 65°C.

. Sposo6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze osadzanie galwaniczne prowadzi sie w zakresie
pH, zawierajgcym sie w przedziale 3,5 + 4,5.

. Sposoéb wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze osadzanie galwaniczne prowadzi sie przy uzy-
ciu anody, stanowigcej tytan pokryty rodem.

. Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze osadzanie galwaniczne prowadzi sie na podto-
zach grafitowych i ich kompozytach, stopach aluminium, tytanu i magnezu.
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