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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do mechanicznego oczyszczania plaz, zwtaszcza nad-
morskich, znajdujgcych sie w gesto zaludnionych regionach, zwtaszcza w regionach turystycznych, jak
réwniez w miejscach odlegtych od zrédet zanieczyszczen, na ktére trafiajg odpady pochodzace z morza.
Najczesciej wystepujgce zanieczyszczenia state to opakowania z tworzyw sztucznych, butelki, papiery.
Urzadzenie jest napedzane i przemieszczane przez ciggnik.

Znane jest urzadzenie do oczyszczania plaz, przemieszczane przez ciggnik, wyposazone w zgar-
niacz, przenosnik tasmowy, sito oraz pojemnik na odpady.

Najbardziej zaawansowane rozwigzania konstrukcyjne wystepujg w mobilnych maszynach Be-
achtech 2000 firmy Kassbohrer Gelandefahrzeug AG oraz Surf rake firmy Barber. Urzadzenie Beach-
tech 2000 nie posiada wtasnego napedu, podczas eksploatacji jest ciggniete za traktorem. Podzespoty
urzgdzenia zasilane sg poprzez wat odbioru mocy (PTO) ciggnika. Wydajnos¢ jest silnie uzalezniona
od warunkéw pracy, zaleznej od wilgotnosci piasku.

Urzadzenie jest zdolne do pracy w trzech réznych trybach. Pierwszy z nich, tryb ,grabienia” prze-
znaczony jest do oczyszczania powierzchniowego, wilgotnego lub mokrego piasku. W tym celu urzg-
dzenie ma stalowe zeby umieszczone na obrotowym wale, ktére zagarniajg odpady na ostrze do zbie-
rania zanieczyszczen oraz tasme przesiewajgca.

Druga technika odsiewania przeznaczona jest do usuwania zanieczyszczeh znajdujgcych sie pod
powierzchnig mokrego i suchego piasku. W tym celu urzgdzenie ma ostrze do usuwania zanieczysz-
czen, ktdre odspaja kilkucentymetrowag warstwe piasku i tak utworzong struge kieruje bezposrednio na
tasme przesiewajgcg. Obrotowe zeby petnig funkcje wspierajgcg. Ostatnia technika taczy cechy dwaéch
pierwszych i przeznaczona jest do oczyszczania suchego i wilgotnego piasku.

Urzadzenie zasilane jest poprzez wat odbioru mocy traktora. Jednakze wat nie zasila bezposred-
nio elementéw ruchomych urzadzenia, ale pompe hydrauliczng, ktéra zaopatruje w energie wszystkie
podzespoty maszyny.

Podstawowymi elementami tego urzadzenia, biorgcymi udziat w oczyszczaniu jest przenosnik
wyposazony w szereg elastycznych zebdw oraz deflektor. Przenosnik obraca sie zgodnie z kierunkiem
przemieszczania sie urzgdzenia. Podczas tego procesu zeby przeczesujg piasek. Elementy ktérych
Srednica jest wieksza niz rozstaw zebow sg bezposrednio przez nie pochwycone i przeniesione do
zbiornika odpadéw. Pozostate sg zagrabiane na deflektor, a odbijajgc sie od niego trafiajg na gérng
powierzchnie tasmy przesiewajgcej i réwniez trafiajg do zbiornika.

Jako$¢ odsiewania jest uzalezniona od rozstawu pojedynczych zebéw oraz od predkosci prze-
mieszczania zaréwno urzgdzenia jak i przenosnika. Ostona czotowa kontroluje gteboko$¢ oczyszczania,
dodatkowo wyréwnuje powierzchnie przed przesiewaniem oraz petni funkcje zabezpieczajgcg, nie do-
puszcza aby przedmioty o duzych rozmiarach uszkodzity mechanizm odsiewajgcy. Urzadzenie ma
zbiornik odpadéw zamontowany na ruchomym ramieniu. Hydrauliczne sitowniki umozliwiajg podniesie-
nie zbiornika i wysypanie zebranych odpadéw do kontenera lub przyczepy.

Gtéwne wady tych urzadzen to mata gteboko$¢ oczyszczania piasku, oraz niska jakoscig oczysz-
czania, ponadto urzgdzenie to nie posiada mechanizmu zabezpieczajgcego przed nadmiernym zagte-
bianiem sie ostrza podczas procesu oczyszczania.

Urzadzenie wedtug wynalazku ma zespdt urabiajgcy oraz mechanizm jego podnoszenia. Mecha-
nizm podnoszenia zespotu urabiajacego zapewnia bezpieczny transport poza plazg, wypetnia dodat-
kowo funkcje unoszenia zespotu urabiajgcego, zaleznego od sit obcigzajgcych ostrze zgarniacza, co
jest niezbedne do prawidtowej pracy urzgdzenia oraz zabezpieczenia zespotu urabiajgcego i przeno-
Snika tasmowego przed przecigzeniem.

Na ramie nosnej o strukturze kratownicowej osadzono zespodt urabiajacy, przenosnik tasmowy,
zespot odsiewajgcy oraz zbiornik odpaddéw. Zespdt urabiajgcy wraz ze zgarniaczem grzebieniowym
umieszczony jest na dwdch bocznych ramionach zespotu urabiajgcego, a geometryczna o$ obrotu ra-
mion zespotu urabiajgcego jest réwniez osig obrotu ramion mechanizmu podnoszenia i korzystnie znaj-
duje sie powyzej ostrza grzebieniowego oraz przed nim. Mechanizm podnoszenia ma po bokach z obu
stron ramiona podnoszgce oraz dwa sitowniki hydrauliczne, ktére w pozycji roboczej sg wysuniete. Po-
woduje to, ze miedzy ramieniem podnoszgcym mechanizmu podnoszenia, a zespotem urabiajgcym nie
ma kontaktu, a ramie zespotu urabiajgcego swobodnie spoczywa na elemencie podporowym przytwier-
dzonym do ramy nosne;j.
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W korzystnym rozwigzaniu zgarniacz grzebieniowy ma wysuniete ostrze grzebieniowe, skfada-
jace sie z segmentdw grzebieniowych, potgczonych srubowo, dwie boczne ptyty kierujgce oraz belke
kierujgca.

W innym korzystnym rozwigzaniu segmenty grzebieniowe sg wymienne na segmenty o podwyz-
szonym profilu.

W jeszcze innym rozwigzaniu zgarniacz grzebieniowy jest podzielony na dwa cziony, przy czym
pierwszy czton stanowi belka kierujgca, a drugi czton jest ruchomy i posiada ostrze grzebieniowe, skta-
dajace sie ze standardowych segmentdéw grzebieniowych.

Przedmiot wynalazku pokazano na rysunkach, na ktérych przedstawiono: fig. 1 — widok boczny
urzgdzenia do oczyszczania plaz nadmorskich, fig. 2 — zespdt urabiajgcy, fig. 3 — zgarniacz grzebie-
niowy, fig. 4 — mechanizm podnoszenia zespotu urabiajgcego i przenosnika tasmowego, fig. 5 — sche-
mat dziatania mechanizmu podnoszenia do zabezpieczenia zespotu urabiajgcego oraz przenosnika ta-
$mowego przed kolizjg, fig. 6 — wymienne segmenty grzebienia o podwyzszonym profilu, fig. 7 — zgar-
niacz grzebieniowy dwucztonowy.

Urzgdzenie do czyszczenia plaz zbudowane jest z ramy nosnej 1, do ktérej w tylnej czesci
zamocowane sg dwa kota jezdne 2, zas w przedniej dwa kota podporowe 3 (fig. 1). Do przeniesienia
napedu z maszyny transportujgcej (ciggnika) do urzadzenia zastosowano przektadnie hydrauliczna,
ktorej zrodtem jest pompa wyporowa napedzana przez wat odbioru mocy ciggnika. Na ramie nosnej
1 o strukturze kratownicowej znajduje sie zespot urabiajgcy 4 (fig. 2) wraz ze zgarniaczem grzebie-
niowym 5 (fig. 3), mechanizm podnoszenia 6 (fig. 4), przeno$nik tasmowy 7, zesp6t sit 8 oraz zbior-
nik odpadow 9.

Zasada dziatania urzadzenia polega na tym, ze piasek odspajany jest przez zgarniacz grzebie-
niowy 5 (fig. 3) zakonczony ostrzem grzebieniowym 10 skfadajacym sie z segmentdéw grzebieniowych
11 przytwierdzonych do belki kierujgcej 12 zgarniacza. Ksztatt ostrza grzebieniowego 10 redukuje opor
odspajania i pozwala na pobieranie z wiekszej gitebokosci zanieczyszczen, ktérych rozmiary przekra-
czajg szeroko$¢ rozstawu zebow. Odspojona przez ostrze kilkunastocentymetrowa warstwa piasku
wraz z zanieczyszczeniami kierowana jest na przenosnik tasmowy 7. Predko$¢ przenosnika tasmowego
7 jest wieksza niz predkos¢ przemieszczania sie urzgdzenia, co pozwala zredukowaé wysokosé war-
stwy piasku na tasmie. Przenoénik transportuje zanieczyszczony piasek do zespotu sit 8. Przegrody
zamontowane na przeno$niku przeciwdziatajg zsuwaniu sie zanieczyszczenh podczas przemieszczania.
Odsiewanie w tym przypadku jest procesem dwuetapowym wykorzystujgcym grawitacje. Wstepnie na
pierwszym etapie zostajg odsiane frakcje zanieczyszczeh o najwiekszych rozmiarach, przekraczajgce
40 mm, np. butelki, reklaméwki, puszki itp. Na drugim etapie zanieczyszczony piasek trafia na sita
o drobniejszych oczkach gdzie sg odsiewane z piasku frakcje zanieczyszczen o rozmiarach przekra-
czajacych 12 mm, np. kapsle, nakretki, niedopatki itp. Odseparowane frakcje odpaddéw grawitacyjnie
spadajg do zbiornika 9, a piasek zsuwajgc sie po Scianie zbiornika powraca na plaze. Urzgdzenie zo-
stato przystosowane do zamontowania kolejnego sita o jeszcze mniejszych rozmiarach oczek. Zasada
dziatania urzgdzenia zapewnia ciggty proces oczyszczania. Robocza szerokos¢ pasa oczyszczajgcego
wynosi okoto 2000 mm.

Urzadzenie wyposazono w mechanizm podnoszenia 6 (fig. 4) zespotu urabiajgcego 4 oraz prze-
nosnika tasmowego 7, ktéry zapewnia ich bezpieczny transport poza plazg. Na mechanizm podnosze-
nia 6 sktadajg sie dwa ramiona podnoszace 13 oraz dwa sitowniki hydrauliczne 14. W pozycji robocze;j
sitowniki 14 sg wysuniete (fig. 5), przy czym miedzy ramieniem podnoszgcym 10 a zespotem urabiaja-
cym 4 nie ma kontaktu, a ramiona zespotu urabiajgcego 16 swobodnie spoczywajg na ramie nosnej 1.
Kotek oporowy 18 ramiona zespotu urabiajgcego 16 opiera sie na podporach 17 ramy nosnej 1. Jest to
niezbedne do prawidtowej pracy mechanizmu zabezpieczajgcego zespot urabiajgcy 4 wraz ze zgarnia-
czem grzebieniowym 5 oraz przenosnik tasmowy 7 przed kolizjg z cialem obcym 19.

Przestawienie urzadzenia z trybu roboczego na tryb transportowy wymaga uniesienia zespotu
urabiajgcego 4 oraz ramienia podnoszgcego 13. Sitownik hydrauliczny 14 powracajgc do pozycji pod-
stawowej (transportowej) zmienia potozenie ramienia 13, do ktérego jest zamontowany przegubowo
przez potgczenie sworzniem 15. Ramiona podnoszgce 13 posiadajg wyprofilowane toza 29, ktére w wy-
niku dalszego posuwu sitownika trafiajg na wystepy 22 ramion zespotu urabiajgcego 16 i unosza je.
Ramie podnoszgce 13 oraz ramie zespotu urabiajgcego 16 sg wspotosiowe, dzieki czemu kat obrotu
obu ramion jest identyczny. Aby obnizy¢ stopien komplikacji urzgdzenia do podnoszenia ramienia prze-
nosnika tasmowego 23 wykorzystuje sie ruch ramion zespotu urabiajgcego 16. Podczas podnoszenia
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zespotu urabiajgcego 4, wystepy 24 znajdujgce sie na ramionach 16 przy pewnym kacie obrotu natra-
fiajg na prowadnice ramion przenosnika tasmowego 25. Dalsze podnoszenie zespotu urabiajgcego_4
powoduje proporcjonalne unoszenie ramion przenosnika 23, az do pozycji transportowe;j.

Urzagdzenie ma zabezpieczenie zespotu urabiajgcego 4 oraz przenosnika tasmowego 7 przed
kolizjg (fig. 5). Zespot urabiajgcy 4 zamontowany jest na swobodnych ramionach 16. W przypadku kolizji
z ciatem obcym 19, z ktérym kontakt ma zgarniacz grzebieniowy 5, dziala sita na zespét urabiajacy 4,
powodujgc jego obrot i uniesienie. Wraz z zespotem urabiajgcym 4 podnosi sie przenosnik tasmowy 7,
w ten sam sposoéb jak podczas zmiany trybu z roboczego na transportowy. W celu zminimalizowania
uszkodzenh powstatych w wyniku uderzenia, grzebien 11 jako ten ktory pierwszy bedzie miat kontakt
z ciatem obcym 19 wykonany jest w segmentach, umozliwiajgcych fatwg wymiane.

Zespot urabiajgcy urzadzenia 4, ma segmenty grzebienia wymienne na segmenty o podwyzszo-
nym profilu 26 (fig. 6). Rozwigzanie to zwieksza gtebokos$¢ oczyszczania, jednoczes$nie podnoszac nie-
znacznie opor odspajania. Jednakze wadg takiej modernizacji jest koniecznos¢ kazdorazowej wymiany
segmentow przy zmianie gtebokosci oczyszczania oraz brak mozliwosci zmiany gtebokosci oczyszcza-
nia podczas pracy urzadzenia.

W innym rozwigzaniu pozwalajgcym na zwiekszenie gtebokosci czyszczenia, zgarniacz grzebie-
niowy 5 podzielono na dwa cziony (fig. 7). Pierwszy czton stanowi belka kierujgca 12 tgczaca ramiona
zespotu urabiajgcego 16, drugi czton jest ruchomy i posiada ostrze grzebieniowe 10 sktadajgce sie ze
standardowych segmentéw 8. Ruch miedzy cztonami moze by¢é wymuszony poprzez sitowniki hydrau-
liczne lub przektadnie mechaniczng. Zaletg takiego rozwigzania jest bezstopniowa regulacja zagtebienia
ostrza, mozliwa rowniez podczas pracy urzgdzenia.

Zaletg tego urzadzenia do czyszczenia plazy jest ciggtos¢ procesu, duza wydajnosé, duza po-
jemnos¢ zbiornika odpaddw 9, mozliwos¢ szybkiej wymiany segmentowych grzebieni 11, zespét sit 8
spetniajgcy funkcje transportujgca oraz odsiewajgca, duza szerokos$¢ robocza urzgdzenia, prostota kon-
strukcji, mozliwos¢ czyszczenia piasku suchego oraz mokrego, mozliwo$¢ zmiany parametréw jakosci
oczyszczania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania plaz, zwlaszcza nadmorskich, przemieszczane za ciggnikiem,
wyposazone w zgarniacz, przenosnik tasmowy, sito oraz pojemnik na odpady, znamienne
tym, Zze na ramie no$nej (1) o strukturze kratownicowej osadzono zesp6t urabiajgcy (4), prze-
nosnik tasmowy (7), zespot odsiewajacy (8) oraz zbiornik odpaddw (9), przy czym zespot ura-
biajgcy (4) wraz ze zgarniaczem grzebieniowym (5) umieszczony jest na dwdch bocznych
ramionach (16) zespotu urabiajgcego, a geometryczna os obrotu (27) ramion zespotu urabia-
jacego (4) jest rowniez osig obrotu ramion mechanizmu podnoszenia (6) i korzystnie znajduje
sie powyzej ostrza grzebieniowego (10) oraz przed nim, ponadto mechanizm podnoszenia (6),
ma po bokach z obu stron ramiona podnoszace (13) oraz dwa sitowniki hydrauliczne (14),
ktére w pozycji roboczej sg wysunigete, co powoduje, ze miedzy ramieniem podnoszacym (13)
mechanizmu podnoszenia (6), a zespotem urabiajgcym (4) nie ma kontaktu, a ramie (16) ze-
spotu urabiajgcego swobodnie spoczywa na elemencie podporowym (17) przytwierdzonym do
ramy nosnej (1).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zgarniacz grzebieniowy (5) ma wysuniete
ostrze grzebieniowe (10) sktadajgce sie z segmentéw grzebieniowych (11) potgczonych $ru-
bowo, dwie boczne ptyty kierujgce (20) oraz belke kierujgcg (12).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze ma segmenty grzebieniowe (11) wymienne
na segmenty o podwyzszonym profilu (26).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze ma podzielony zgarniacz grzebieniowy (5)
na dwa cztony, przy czym pierwszy czton stanowi belka kierujgca (12), a drugi czton jest ru-
chomy i posiada ostrze grzebieniowe (10), sktadajace sie ze standardowych segmentow grze-
bieniowych (11).
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Rysunki
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 6
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Fig. 7
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