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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest infiltrant dentystyczny przeznaczony do minimalnie inwazyjnego le-
czenia prochnicy poczgtkowej twardych tkanek zeba, bez koniecznosci uzywania narzedzi rotacyjnych
do ich mechanicznego opracowywania.

W rozumieniu niniejszego wynalazku infiltrant to zywica, ktéra stanowi bariere zabezpieczajgca
odwapnione tkanki twarde zeba przed wptywem Srodowiska jamy ustnej, bakterii i ich toksyn.

Zabieg infiltracji jest innowacyjnym sposobem terapeutycznym, ktéry wypetnia luke miedzy profi-
laktykg a mechanicznym opracowaniem i odbudowg ubytkéw szkliwa. Efekt kohcowy polega takze
na poprawie estetyki poprzez zmniejszenie widocznosci i maskowaniu biatych plam w odwapnionych
miejscach na powierzchniach zebow (Vidya Manoharan, S Arun Kumar, Selva B Arumugam, Vijay
Anand, Santham Krishnamoorthy, and John J Methippara, Is Resin Infiltration a Microinvasive Approach
to White Lesions of Calcified Tooth Structures? : A Systemic Review, IntJ Clin Pediatr Dent. 2019 Jan-
Feb; 12(1): 53-58). Jest to matoinwazyjna metoda leczenia, ktéra wypetnia, wzmacnia i stabilizuje zde-
mineralizowane szkliwo — bez utraty zdrowej struktury zeba. Robinson i wspoétpracownicy podaja, ze
okoto 60 £10% objetosci porow zmiany zostato zajete przez zywice (Robinson C, Hallsworth AS. et al.
Arrest and control ofcarious lesions: a study based on preliminary experiments with resorcinol — formal-
dehyde resin, J Dent Res 1976 Sep-Oct; 55(5): 812—-818).

Wedtug Kielbassa i wsp. zywica infiltruje podpowierzchniowe zmiany prochnicowe na gtebokos¢
ponad 100 ym. (Kielbassa AM, Gernhardt CR. Closing the gap between oral hygiene and minimally
invasive dentistry: a review on the resin infiltration technique of incipient (proximal) enamel lesions,
Quintessence Int 2009 Jul; 40(8): 663—-681).

Koncepcja infiltracji pojawita sie w pierwszej dekadzie XXI wieku i polega na przepojeniu (infiltra-
cji) odwapnionego szkliwa zywicg o niskiej lepkosci na zasadzie dziatania kapilarnego, zatrzymujgc
w ten sposdb postep zmian chorobowych poprzez zamykanie mikroporowatosci, ktére zapewniajg drogi
dyfuzji kwasow i rozpuszczonych materiatow (Paris S, Meyer-Lueckel H, Célfen H, Kielbassa AM, Resin
infiltration of artificial enamel caries lesions with experimental light curing resins, Dent Mater J. 2007
Jul; 26(4):582-8., doi: 10.4012/dmj.26.582).

Metoda infiltracji szkliwa zostata opatentowana w 2009 [US 7485,673 B2 (2009)] i w tym samym
roku zostat wprowadzony do obrotu handlowego pierwszy infiltrant, znany pod nazwg lcon® (DMG).
Obecnie jest to jedyny stosowany w praktyce klinicznej infiltrant. Przeznaczony jest do zastosowania
wytgcznie na szkliwo i oparty jest na mieszaninie typowych zywic i monomeréw stosowanych od lat
w stomatologii (przyktadowo, jako sktadniki spoiw organicznych w kompozytowych materiatach rekon-
strukcyjnych).

Ujawniony we wspomnianym patencie US7485673 B2 infiltrant dentystyczny zawiera co najmniej
jedng zywice o niskiej lepkosci wybrang z grupy obejmujgcej bis-=GMA, 2,2-bis[4-(2-hydroksy-3-metakrylok-
sypropoksy)fenylo]propan; bis-PMA, propoksylowany bisfenol-A-dimetakrylan; bis-EMA, etoksylowany
bisfenol-A-dimetakrylan; bis-MA, bisfenol-A-dimetakrylan; UDMA, 1,6-bis(metakryloksy-2-etoksykarbo-
nyloamino)-2,4,4-trimetyloheksan; UPGMA, uretan bisfenol-A-dimetakrylan; TEGDMA, dimetakrylan
glikolu trietylenowego; Monometakrylan glikolu trietylenowego TEGMMA; TEEGDMA, dimetakrylan gli-
kolu tetraetylenowego; DEGDMA, dimetakrylan glikolu dietylenowego; EGDMA, dimetakrylan glikolu
etylenowego; DDDMA, dimetakrylan 1,10-dekanodiolu; HDDMA, dimetakrylan 1,6-heksanodiolu;
PDDMA, dimetakrylan 1,5-pentanodiolu; BDDMA, dimetakrylan 1,4-butanodiolu; MBDDMA %5, BDDMA-
-metanol-addukt '2; DBDDMA Y2, BDDMA-autoaddukt '2; PRDMA, dimetakrylan 1,2-propanodiolu;
DMTCDDA, bis(akryloksymetylo)triklodekan; BEMA, metakrylan benzylu; SIMA, metakrylan propylu
3-trimetoksysilanu; metakrylan SYHEMA 7%, V2-cykloheksenu; TYMPTMA, trimetakrylan trimetylolopropanu;
MMA, metakrylan metylu; MAA, kwas metakrylowy; i HEMA, metakrylan 2-hydroksyetylu. Korzystnie
ujawniony infiltrant zawiera ponadto dodatek wybrany z grupy obejmujgcej CQ, kamforochinon; BL,
benzil; DMBZ, dimetoksybenzoina; CEMA, N-(2-cyjanoetylo)N-metyloanilina; DMABEE, ester etylowy
kwasu 4-N,N-dietyloaminobenzoesowego; DMABBEE, ester butylowoetoksylowy kwasu 4-N,N-dietylo-
aminobenzoesowego; DMABEHE, ester 2-etyloheksylowy kwasu 4-N,N-dietyloaminobenzoesowego;
DMAEMA, metakrylan N,N-dietyloaminoetylu; DEMAEEA, N,N-(metakrylan bisetylu)-2-etoksyetyloa-
mina; HMBP, 2-hydroksy-4-metoksybenzofenon; TINP, 2(2'-hydroksy-5'-metylofenylo)benzotriazol;
TIN326, Tinuvin 326; TIN350, Tinuvin 350; Tin328, Tinuvin 328; HQME, ester monometylowy hydrok-
sychinonu; 2,6-di-t-butylo-4-metylofenol BHT; MBP 2,2-metyleno-bis(6-t-butylofenol); MBEP, 2,2-mety-
lenobis(6-t- butylo-4-etylofenol); BPE, fenyloester kwasu benzoesowego; MMMA, addukt metakrylan
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metylu i metanol; CA, bezwodnik kamforowy; HC 1/2,2(3)-endo-hydroksyepikamfora; TPP, trifenylofos-
fan; TPSb, trifenylostiban; DMDDA, dimetylododecyloamina; DMTDA, dimetylotetradecyloamina;
DCHP, ftalan dicykloheksylu; DEHP, ftalan bis-(2-etyloheksylu); i formaldehyd.

Idealny materiat infiltrujgcy powinien charakteryzowaé sie: hydrofilnoscig, wysoka aktywnoscig
powierzchniowg i matg lepkoscig, bakteriostatycznoscig, nietoksycznoscia, jednolitg polimeryzacja,
odpornosécig na zmiany chemiczne i mechaniczne otaczajgcego srodowiska, akceptowalnoscig este-
tyczng. Jedng z cech, ktére powinny posiadac infiltranty, jest bakteriostatycznosé, czyli zdolnosé do ha-
mowania wzrostu i namnazania bakterii. Icon jej nie posiada.

Natomiast dodatek antybakteryjny ujawnia zgtoszenie US2010041789 A1 dotyczace infiltrantu
dentystycznego zawierajgcego sieciujgce monomery i inicjator oraz, przy pomiarze lepkosci dynamicz-
nej w temperaturze pokojowej, ma wspotczynnik penetracji PC > 50 cm/s. Ponadto ujawniony infiltrant
zawiera co najmniej jeden nanoskalowy wypetniacz nieprzepuszczajgcy promieniowania i/lub zwigzek
organiczny nieprzepuszczajgcy promieniowania (korzystnie fluorki metali ziem rzadkich — co obejmuje
trifluorek itru). Dodatkowo ujawniony infiltrant moze zawieraé dodatki przeciwbakteryjne o dziataniu bak-
teriostatycznym, bakteriobdjczymi/lub antybiotycznym. Przy czym ujawnione dodatki antybakteryjne
obejmujg nanoczgstki zawierajgce srebro i/lub czgstki tlenku mieszanego, nanoczgstki tlenku cynku,
czastki tlenku mieszanego, fluorki cyny i fluorki cynku lub tez benzalkoniowy, chlorheksydyne lub triklosan.

Zgtoszenie US2015064654 A1 ujawnia dentystyczny materiat kompozytowy zawierajgcy polime-
ryzowalng zywice i rozproszony w niej wypetniacz w postaci czastek, przy czym wypetniacz zawiera
czgstki ceramiczne majgce powierzchnie z fluorowanego tlenku metalu. Przy czym co najmniej czesc
czgstek ceramicznych zawiera dotgczony do nich srodek przeciwdrobnoustrojowy. W korzystnych wa-
riantach wykonania srodek przeciwdrobnoustrojowy jest wybrany z grupy sktadajgcej sie z octanu sre-
bra, benzoesanu srebra, weglanu srebra, jonu srebra, jodku srebra, mleczanu srebra, laureata srebra,
azotanu srebra, tlenku srebra, palmitynianu srebra, biatka srebra, sulfadiazyny srebra, tlenku wapnia,
wodorotlenku wapnia, tlenku magnezu, wodorotlenku magnezu, tlenku baru, wodorotlenku baru, tlenku
strontu, wodorotlenku strontu alkalicznego, chlorheksydyny; 5-chloro-2(2-4-dichlorofenoksy)fenaol),
chlorowodorku poliheksametylenobiguanidu (PHMB), doksycykliny, metronidazolu, tymolu, enkalipolu,
salicylanu metylu, 4'-sulfamoilosulfanilanilidu, 3-amino-6-(2-(5-nitro)-2-furylo)winylo)pirydiazyny, kwasu
transpseudomonowego, ksantomycyny, alfa-amino-p-toluenosulfonamidu, penicyliny alfa-azydobenzylowej,
penicyliny O, penicyliny N, erytromycyny monopropionylowej, erytromycyny 9(O-((2-metoksyetoksy)me-
tylowe)oksym; 1,1'-heksametyleno bis(5-(p-chlorofenylo)biguanidu), chlorku cetylopirydyniowy; chlorku
benzalkoniowego, bromku cetylopirydyniowego, eteru 2,4,4'-trichloro-2'-hydroksydifenylowego, srodka
przeciwdrobnoustrojowego peptyddéw i ich kombinacji. Przy czym, ujawniony materiat dentystyczny
stuzy do powlekania implantéw dentystycznych i dentystycznych materiatéw wypetniajgcych, ktére obej-
mujg korony, mosty, wypetnienia, licéwki, wktady i naktady, jak réwniez urzadzenia endodontyczne,
w tym stozki endodontyczne i urzadzenia do naprawy perforacji korzenia w endodoncji. Jednak powyz-
szy materiat nie nadaje do stosowania jako infiltrant dentystyczny.

Z publikacji Skucha-Nowak, M., Nowak-Wachol, A., Skaba, D., Wachol, K., & Korytkowska-
-Watach, A. (2020). Use of ytterbium trifluoride in the field of microinvasive dentistry — an in vitro preliminary
study. Coatings, 10(10), 1-10 znany jest sktad eksperymentalnego infiltrantu, w ktérym do zywicy za-
wierajgcej 75% TEGDMA i 25% HEMA dodano 1% PMMAN-MTZ (PMMAN-MTZ oznacza potgczenie
metronidazolu z PMMAnN), 1% DMAEMA, 0,5% kamforchononu (CQ). Do eksperymentalnego preparatu
0 powyzszym sktadzie dodawano donor jonow fluorkowych — trifluorek iterbu YbF3 w ilosci 2% lub
6% wagowych.

Z inngj publikacji Skucha-Nowak M, Mertas A, Tanasiewicz M. Using an Electron Scanning Mi-
croscope to Assess the Penetrating Abilities of an Experimental Preparation with Features of a Dental
Infiltrant: Preliminary Study. Adv Clin Exp Med. 2016; 25(6) znany jest sktad infiltrantu zawierajgcego
zsyntetyzowany bioaktywny monomer metakrylanowy na bazie PMMAnN z wbudowanym metronidazo-
lem (PMMAN-MTZ). Do zywicy zawierajgcej 75% TEGDMA i 25% HEMA dodano 1% PMMAN-MTZ,
1% DMAEMA, 0,5% kamforchononu (CQ). Do eksperymentalnego preparatu o powyzszym sktadzie
dodawano donor jonéw fluorkowych — trifluorek iterbu YbF3 w ilosci 2%.

Zgodnie z powyzszym, nalezy uznac¢, ze znane infiltranty nie zawierajg chemioterapeutykow,
a ich bakteriostatycznos¢ jest znacznie ograniczona. Powodem tej ograniczonej bakteriostatycznosci
infiltrantéw dentystycznych jest fakt, ze nie jest fatwo znalez¢ skuteczny zwigzek przeciwbakteryjny, bez
negatywnego wptywu na wnikanie infiltrantu w odwapnione twarde tkanki zeba. Ponadto przeznaczone
sg do stosowania wylacznie na szkliwo.
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Celem wynalazku byto opracowanie bakteriostatycznego oraz skutecznego infiltrantu dentystycz-
nego przeznaczonego do minimalnie inwazyjnego leczenia préochnicy poczatkowej twardych tka-
nek zeba w tym réwniez cementu korzeniowego.

Istotg wynalazku jest infiltrant dentystyczny zawierajgcy dimetakrylan glikolu trietylenowego
(TEGDMA) w ilosci od 39,7% wag. do 89,7% wag., metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) w ilosci od 10%
wag. do 60% wag., metakrylan N,N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) w ilosci od 0,05% wag. do 3%
wag., kamforchinon (CQ) w ilosci od 0,05% wag. do 3% wag., donor jonéw fluorkowych w postaci fluorku
itru (YF3) w ilosci od 0,1 do 8% wag. oraz czynnik bioaktywny w postaci adduktu metronidazolu i bez-
wodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMAnN) w ilosci od 0,1%
wag. do 5% wag., do zastosowania do infiltracji odwapnionych tkanek korzenia zgba.

Korzystnie addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)tri-
melitowego (MTZ-PMMAR) stanowi kwas 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-
-5-nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,4-benzenodikarboksylowy o wzorze 1:

O O

Wzér 1,

albo kwas 4-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazolo)-1-okso-
-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowy o wzorze 2:
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Wzor 2,

albo ich mieszanina.

Korzystnie addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)tri-
melitowego (MTZ-PMMAnR) stanowi mieszanina kwasu 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-
-5-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,4-benzenodikarboksylowego o wzorze 1
z kwasem 4-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazolo)-1-okso-
-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowym o wzorze 2 zmieszanych w stosunku wagowym wynoszg-
cym 50 :50.

Wynalazek dostarcza nastepujgcych korzysci:

o Whynalazek znajdzie zastosowanie w profilaktyce i leczeniu préchnicy poczatkowej twardych tka-
nek zeba;

¢ Infiltrant wedlug wynalazku umozliwi zatrzymanie préchnicy w jej poczgtkowym stadium bez ko-
niecznosci chirurgicznego opracowywania twardych tkanek zeba;

e Zastosowanie pochodnej metronidazolu zapewnia dziatanie bakteriostatyczne infiltrantu, co do-
datkowo wzmaga przeciwprochnicze dziatanie infiltrantu oraz ograniczy mozliwos¢ powstawania
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prochnicy wtérnej, bez negatywnego wptywu na wnikanie infiltrantu w odwapnione twarde tkanki

zeba;

e Dodatek czynnika kariostatycznego w postaci zwigzku bedgcego Zzrédtem jondw fluorkowych, bio-
rgcych udziat w procesie remineralizacji tkanek twardych zeba oraz zaburzajgcych metabolizm
bakterii prochnicowych i zmniejszajgcych adhezje ptytki nazebnej do powierzchni zeba, dodat-
kowo ograniczy mozliwos¢ powstawania prochnicy wtornej;

e Dodatkowo odpowiednio dobrany czynnik kariostatyczny, przyktadowo w postaci trifluorku itru,
moze petni¢ funkcje srodka kontrastujgcego w badaniach z wykorzystaniem promieniowania rent-
genowskiego.

Wynalazek przedstawiono w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig 1. Przedstawia
zwigzek (kwas 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazolo)-1-
-okso-2-oksa-butylo]-1,4-benzenodikarboksylowy) o wzorze 1; fig. 2 przedstawia zwigzek kwas 4-(7-
-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa- 7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazolo)- 1-okso-2-oksa-butylo]-
-1,3-benzenodikarboksylowy o wzorze 2; fig. 3 przedstawia zgtad z grupy kontrolnej traktowaniem
Icon + znacznikiem w postaci 2% YFs, widoczne stopniowy jasniejgcy obraz infiltrowanej zebiny korze-
niowej, gtebokos¢ infiltracji na ok 130 um; fig. 4 przedstawia zgtad z grupy badanej traktowanej infiltran-
tem wedtug wynalazku + znacznikiem w postaci 2% YFs, widoczne drobne czgsteczki trifluorku itru
w gtgb tkanki.

Przyktad 1

Infiltrant wedtug wynalazku stanowi infiltrant dentystyczny o dziataniu kariostatycznym, ktory jest
przeznaczony do leczenia préchnicy poczatkowej na wczesnym etapie odwapnienia tkanek twardych
zeba. W tym przyktadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera trifluorek itru jako donor jonéw
fluorkowych. Natomiast sktad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trictylenowego (TEGDMA) 72.82
metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 24,28
metakryvlan N, N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) 0,48
kamforchinon (CQ) 0.48
donor jonéw fluorkowych, ktory stanowi trifluorek itru (YFs) 0,97

addukt mctronidazolu i bezwodnika 2-(7-mctylo-1,6-diokso-2 5-dioksa- | 0,97
7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMAn), =zawierajacy mieszaning
kwasu 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-
nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,4-

benzenodikarboksylowego o wzorze 1 (fig. 1) zmicszanego z kwasem 4-
(7-metylo-1,6-diokso-2.5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-
imidazolo)-1-okso-2-oksa-butyvlo]-1,3-benzenodikarboksylowym o

wzorze 2 (fig. 2) w stosunku wagowym wynoszacym 50:50.

Razem | 100

W tym przyktadzie wykonania kompozycje wediug wynalazku przygotowano poprzez zmieszanie
4,50 g TEGDMA, 1,50 g HEMAi 0,06 g — MTZ-PMMAn, 0,06 g DMAEMA i 0,03 g CQ. Cato$¢ mieszano
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do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Do powstatej mieszaniny dodano 0,06 g YFs i cato$¢ mieszano
przez 1 minute, uzyskujac infiltrant wedtug wynalazku o sktadzie przedstawionym w Tabeli 1.
Przyktad 2

Ocena stopnia wnikania infiltrantu stomatologicznego wedfug wynalazku w gfab odwap-
nionego cementu korzeniowego

W tym przyktadzie wykonania oceniono stopieh wnikania infiltrantu wedtug przyktadu 1 w gtab
odwapnionego cementu korzeniowego w poréwnaniu z preparatem komercyjnym ICON stanowigcym
najblizszy stan techniki dla wynalazku. Przy czym jako znacznik utatwiajgcy obserwacje zastosowano
2% YFs.

W tym celu przygotowano odwapnione zeby, ktére podzielono na dwie strefy A i B poprzez czer-
wong linie naniesiong wzdtuz osi dtugiej zeba. W strefie A infiltracji dokonano uzywajgc infiltrant wedtug
wynalazku z dodatkiem znacznika w postaci 2% YFs, w strefie B — infiltracji dokonano stosujac infiltrant
ICON (kontrola doswiadczenia) z dodatkiem znacznika w postaci 2% YFs. Preparaty naktadano zgodnie
z zaleceniami producenta preparatu ICON. Podczas procesu polimeryzacji zastosowano lampe LEDEX
WL-070 firmy Dentmeate. Po nasgczeniu zeby zostaty zainkludowane na zimno w dwuskfadnikowej
zywicy o niskim skurczu polimeryzacyjnym na bazie metylometakrylu Metalogis Opti-Mix (Metalogis s.c.,
Warszawa, Polska). Nastepnie zeby zostaty przeciete wzdtuznie za pomocg przecinarki precyzyjnej
Buehler (Buehler Holding A.G., Uzwil, Szwajcaria), po czym wykonano z nich zgtady. Powierzchnie
przekroju byly szlifowane wodoodpornymi papierami Sciernymi o zmniejszajgcej sie gradacji P320,
P500, P800 i P1000 Metalogis DEMPAX (Metalogis s.c, Warszawa, Polska); a nastepnie wypolerowane
z uzyciem zawiesin diamentowych Struers DP Suspension 9 ym, 3 um, 1 ym, 0,25 pym (Struers A/S,
Ballerup, Dania).

Prébki oceniono pod skaningowym mikroskopem elektronowym Hitachi S-3400N (Hitachi Ltd.,
Tokio, Japonia). Wyniki analizy mikroskopowej przedstawiono na fig. 3 oraz fig. 4.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze nie odnotowano réznic miedzy stopniem wnikania infil-
trantu wedtug wynalazku w poréwnaniu do preparatu komercyjnego. Oba preparaty wykazywaty sku-
tecznie infiltrowaty zebine korzeniowg na gtebokos$¢ powyzej 100 um. A zatem nalezy uznac, ze dodatek
bioaktywnego sktadnika (tj. MTZ-PMMAR) ani kariostatycznego YFz w infiltrancie wedlug wynalazku nie
wptynat negatywnie na jego zdolnos¢ infiltrowania zebiny.

Przyktad 3

W tym przykfadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera trifluorek itru jako donor jonéw

fluorkowych. Natomiast sktad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 2.

Tabela 2: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trietylenowego (TEGDMA) 89,7
metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 10
metakrylan NV, N-dimetvloaminoetylowy (DMAEMA) 0,05
kamforchinon (CQ) 0,05
donor jonéow fluorkowych, ktory stanowi trifluorek itru (YF3) 0.1

addukt metronidazolu 1 bezwodnika 2-(7-metvlo-1,6-diokso-2.5-dioksa- | 0.1
7-oktenvlo)trimelitowego (MTZ-PMMAnR), zawierajacy mieszanine
kwasu 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-
nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1.4-

benzenodikarboksylowego o wzorze 1 (fig. 1) zmieszanego z kwasem 4-
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(7-metylo-1,6-diokso-2.3-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-
imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowym 0

wzorze 2 (fig. 2) w stosunku wagowym wynoszacym 1:99.

Razem | 100

Przyktad 4
W tym przyktadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera YbF3 jako donor jonéw fluor-
kowych. Natomiast skfad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trictylenowego (TEGDMA) 397
metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 60
metakrylan N, N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) 0,05
kamforchinon (CQ) 0,05
donor jonéw fluorkowych, ktory stanowi YbF; 0.1

addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-1.6-diokso-2,5-dioksa- | 0,1
7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMAnR), zawierajacy micszaning
kwasu 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenvlo)-5-[4-(2-metylo-5-
nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,4-

benzenodikarboksylowego o wzorze | (fig. 1) zmieszanego z kwasem 4-
(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-6-[ 4-(2-metylo-5-nitro-1H-
imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowym 0

wzorze 2 (fig. 2) w stosunku wagowym wynoszacym 99:1

Razem | 100

Przyktad 5
W tym przykfadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera GdFs jako donor jonow fluor-
kowych. Natomiast sktad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trietylenowego (TEGDMA) 50
metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 31

metakrylan N, N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) 3
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kamforchinon (CQ) 3

donor jonéw fluorkowych, ktory stanowi GdF 8

addukt metronidazolu 1 bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa- | 5

7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMAn), zawierajacy kwas 2-(7-

metvlo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-

imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,4-benzenodikarboksylowy o wzorze

1 (fig. 1)

Razem | 100

Przykiad 6

W tym przyktadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera ErF3 jako donor jonéw fluorko-
wych. Natomiast sktad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trictylenowego (TEGDMA) 75
metakrylan 2-hvdroksyetylu (HEMA) 20
metakrylan N, N-dimetvloaminoetylowy (DMAEMA) 0,5
kamforchinon (CQ) 1,5
donor jonow fluorkowych, ktory stanowi ErFs 1

addukt metronidazolu 1 bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa- | 2
7-oktenvlo)trimelitowego (MTZ-PMMAnR), zawicrajacy kwas 4-(7-
metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-
imidazolo)-1-0kso-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowy o wzorze
2 (fig. 2)

Razem | 100

Przyktad 7
W tym przyktadzie wykonania infilirant wedtug wynalazku zawiera DyFs jako donor jonow fluor-
kowych. Natomiast sktad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 6.

Tabela 6: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.

dimetakrylan glikolu trictvlenowego (TEGDMA) 53

metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 40
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metakrvlan N, N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) ]
kamforchinon (CQ) 2
donor jondw fluorkowych, ktory stanowi DyFs 3.5

addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-1.6-diokso-2.5-dioksa- | 0,5
7-oktenylo}trimelitowego (MTZ-PMMAR), zawierajacy micszaning
kwasu 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-
nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1.4-

benzenodikarboksylowego o wzorze 1 (fig. 1) zmieszanego z kwasem 4-
(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenyvlo)-6-[ 4-(2-metylo-5-nitro- 1H-
imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowym 0

wzorze 2 (fig. 2) w stosunku wagowym wynoszacym 60:40

Razem | 100

Przyktad 8
W tym przyktadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera YbF3 jako donor jonéw fluor-
kowych. Natomiast skfad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 7.

Tabela 7: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trietylenowego (TEGDMA) 53
metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 40
metakrylan NV, N-dimetvloaminoetylowy (DMAEMA) 1
kamforchinon (CQ) 2
donor jonow fluorkowych, ktory stanowi YbF; 3.5

addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa- | 0,5
T-oktenylojtrimelitowego (MTZ-PMMAn), zawierajacy mieszaning
kwasu 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-
nitro-1H-1imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,4-

benzenodikarboksylowego o wzorze 1 (fig. 1) zmieszanego z kwasem 4-
(7-metylo-1,6-diokso-2_5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-
imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowym o

wzorze 2 (fig. 2) w stosunku wagowym wynoszacym 30:70

Razem | 100
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Przyktad 9

Infiltrant wedtug wynalazku stanowi infiltrant dentystyczny o dziataniu kariostatycznym, ktory jest
przeznaczony do leczenia préchnicy poczgtkowej na wczesnym etapie odwapnienia tkanek twardych
zeba. W tym przyktadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera trifluorek itru jako donor jonéw
fluorkowych. Natomiast skiad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 8.

Tabela 8: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trietylenowego (TEGDMA) 72,82
metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 24,28
metakrylan N, N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) 0.48
kamforchinon (CQ) 0,48
donor jonow fluorkowych, ktory stanowi trifluorek itru (YF3) 0,97

addukt metronidazolu 1 bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa- | 0,97
7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMAn), zawierajacy kwas 2-(7-
metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-

imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,4-benzenodikarboksylowy o wzorze

1 (fig. 1)

Razem | 100

Przyktad 10

Infiltrant wedlug wynalazku stanowi infiltrant dentystyczny o dziataniu kariostatycznym, ktory jest
przeznaczony do leczenia préchnicy poczatkowej na wczesnym etapie odwapnienia tkanek twardych
zeba. W tym przyktadzie wykonania infiltrant wedtug wynalazku zawiera trifluorek itru jako donor jonow
fluorkowych. Natomiast sktad infiltrantu przedstawiono w Tabeli 9.

Tabela 9: przyktadowy sktad jakosciowo-ilosciowy kompozycji wedtug wynalazku:

Skladnik % wag.
dimetakrylan glikolu trietylenowego (TEGDMA) 72,82
metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) 2428
metakrylan N N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) 0,48
kamforchinon (CQ) 0,48
donor jondw fluorkowych, ktory stanowi trifluorek itru (YFz) 0,97
addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa- | 0,97
7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMADR), zawicrajacy kwas 4-(7-
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metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-
imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowy o wzorze

2 (fig. 2)

Razem | 100

Zastrzezenia patentowe

1. Infiltrant dentystyczny zawierajgcy dimetakrylan glikolu trietylenowego (TEGDMA) w ilosci
od 39,7% wag. do 89,7% wag., metakrylan 2-hydroksyetylu (HEMA) w iloéci od 10% wag.
do 60% wag., metakrylan N,N-dimetyloaminoetylowy (DMAEMA) w ilosci od 0,05% wag.
do 3% wag., kamforchinon (CQ) w ilosci od 0,05% wag. do 3% wag., donor jonéw fluorkowych
w postaci fluorku itru (YFz) w ilosci od 0,1 do 8% wag. oraz czynnik bioaktywny w postaci
adduktu metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)trimelito-
wego (MTZ-PMMAnN) w ilosci od 0,1% wag. do 5% wag., do zastosowania do infiltracji odwap-
nionych tkanek korzenia zgba.

2. Infiltrant wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-
-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMAN) stanowi kwas 2-(7-metylo-
-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazol0)-1-okso-2-oksa-butylo]-
-1,4-benzenodikarboksylowy o wzorze 1.

O O
O
x’“\\/ T
NO, HO O
’/ N e fC‘v OH O
/l\ O O

—

N
Wzor 1,

albo kwas 4-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imida-
zolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,3-benzenodikarboksylowy o wzorze 2:

NO,
/\ﬁ/ O O
N N O
>/ >0 o =3
HO OH O
O O
Wzor 2,

albo ich mieszanina.
3. Infiltrant wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze addukt metronidazolu i bezwodnika 2-(7-metylo-
-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)trimelitowego (MTZ-PMMARN) stanowi mieszanina kwasu
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2-(7-metylo-1,6-diokso-2,5-dioksa-7-oktenylo)-5-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-
-oksa-butylo]-1,4-benzenodikarboksylowego o wzorze 1 z kwasem 4-(7-metylo-1,6-diokso-
-2,5-dioksa-7-oktenylo)-6-[4-(2-metylo-5-nitro-1H-imidazolo)-1-okso-2-oksa-butylo]-1,3-benzeno-
dikarboksylowym o wzorze 2 zmieszanych w stosunku wagowym wynoszgcym 50 : 50.

Rysunki
O O
/’“\/f(}
N HO O o=
O OH O
Fig. 1
NO;
N e O O
‘ N e z’\\/o
QO O T
HO OH O
O O

Fig. 2
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