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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wzbudnik drgan mechanicznych przeznaczony do stosowania przy
badaniu cech dynamicznych obiektéw inzynieryjnych, zwlaszcza kfadek dla pieszych.

W badaniach dynamicznych mostéw stosowane sg dwie metody wymuszen: wymuszenia sro-
dowiskowe, wywotywane w niekontrolowany sposéb sitami natury, na przyktad wiatrem i wymuszenia
kontrolowane przez cziowieka, wywotywane réznymi urzgdzeniami typu wibratory bezwtadnosciowe,
wibratory elektrohydrauliczne lub urzgdzenia z opadajgcg na konstrukcje masg. Do wyznaczania cha-
rakterystyk dynamicznych ktadek stosuje sie réwniez wymuszenia stochastyczne powstate w wyniku
wystepowania swobodnego ruchu pieszego.

Specyfikg obiektéw inzynieryjnych w postaci ktadek dla pieszych jest ich stosunkowo duza po-
datnos¢ dynamiczna przejawiajgca sie miedzy innymi bardzo niskimi czestotliwosciami drgan wiha-
snych, z ktérych najnizsze lezg czesto w zakresie od okoto 0,5 Hz do 5 Hz. Do wymuszenia tak ni-
skich czestotliwosci drgan rezonansowych ktadek zasadniczo nie nadajg sie wzbudniki bezwtadno-
sciowe stosowane w badaniach dynamicznych innych konstrukcji mostowych, gdyz sita wymuszajaca
jest w ich przypadku zalezna od czestotliwosci i przy niskich czestotliwosciach jest ona zbyt matla.

Znany jest ze stosowania mechaniczno-elektromagnetyczny wzbudnik drgan mechanicznych
utworzony z konstrukcji nosnej, w ktérej zamocowany jest bijak oraz poruszajgcy go naped elektroma-
gnetyczny.

Wzbudnik drgan mechanicznych wyposazony w osadzony w konstrukcji nosnej bijak oraz poru-
szajgcy go naped wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz naped bijaka stanowi silnik elektryczny
pofgczony z motoreduktorem stozkowym, na ktérego wale wyjsciowym zamocowana jest krzywka
unoszgca osadzony swobodnie, przesuwny w pionie w zamocowanych do konstrukcji nosnej prowad-
nicach, bijak. Bijak ma posta¢ zakonczonej stopg stalowej ptyty majgcej w srodkowym obszarze prze-
lotowy otwor, przy ktérym zamocowana jest utozyskowana obrotowo rolka wspétpracujgca z umiej-
scowiong w tym otworze krzywkg unoszgcg bijak. Stopa bijaka ma posta¢ pojemnika z elastycznego
tworzywa wypetnionego sypkim materiatem. Materiat sypki stanowi piasek. Do bijaka zamocowane sg
obcigzniki w postaci stalowych ptyt. W spodniej czesci konstrukcji nodnej umiejscowione sg nakretki,
w ktérych osadzone sg zakonczone stopami sruby regulacyjne wysokosci opadania bijaka.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku, w ktérym bijak swobodnie, cyklicznie opada na badang
konstrukcje jest mozliwo$é wzbudzania drgan ktadek ze statg, powtarzalng przy kazdym impulsie, sitg
wymuszajgcg, nawet przy najnizszych czestotliwosciach. Sita wymuszajgca jest w przypadku tego
rozwigzania niezalezna od czestotliwosci, a jej wartos¢ moze by¢ regulowana.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wzbudnik w widoku z przodu, a fig. 2 wzbudnik w widoku z boku bez prowadnicy.

Wzbudnik drgan mechanicznych w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku zbudowany jest
z konstrukcji nosnej 1, do ktérej zamocowany jest stanowigcy naped, silnik elektryczny 2. Silnik elek-
tryczny 2 potgczony jest z motoreduktorem stozkowym 3, na ktérego wale wyjSciowym zamocowana
jest krzywka 4 unoszgca swobodnie przesuwny w pionie bijak 5. Do bijaka 5 przy jego gérnych i dol-
nych krawedziach zamocowane sg rolki 9 osadzone na zamocowanych do konstrukcji nosnej 1 pro-
wadnicach 7. Bijak 5 ma posta¢ zakonczonej stopg 8 stalowej ptyty majgcej wykonany w srodkowym
obszarze przelotowy otwor, w ktérym umiejscowiona jest krzywka 4 wspotpracujgca z zamocowang do
bijaka 5 przy gornej czesci otworu utozyskowang obrotowo rolkg 6. Do bijaka 5 po obu jego stronach
mogg by¢é zamocowane dodatkowe obcigzniki 10 w postaci stalowych ptyt. Stopa 8 bijaka 5 ma postac
pojemnika z elastycznego tworzywa wypetnionego sypkim materiatem, korzystnie piaskiem. W spodniej
czesci konstrukcji nosnej 1 zamocowane sg nakretki 12, w ktérych umiejscowione sg zakohczone
stopami sruby regulacyjne 11 wysokosci opadania bijaka 5 stanowigce jednoczesnie n6zki wzbudnika.
Podczas badania cech dynamicznych obiektu inzynieryjnego silnik elektryczny 2 wzbudnika zasila sie
poprzez falownik. Zasilanie silnika elektrycznego 2 poprzez falownik umozliwia zmiane czestotliwosci
napiecia zasilajgcego silnik elektryczny 2 w zakresie 0—200 Hz przy rozdzielczosci rzedu 0,01 Hz co
pozwala na ptynng regulacje predkosci obrotowej silnika elektrycznego 2 i tym samym umozliwia bez-
stopniowg regulacje czestotliwosci sity wymuszajgcej. W przedmiotowym rozwigzaniu silnik elektrycz-
ny 2 za posrednictwem motoreduktora stozkowego 3 napedza krzywke 4, ktéra cyklicznie podnosi
bijak 5 wykorzystujgc do tego utozyskowang obrotowo rolke 6 zmniejszajgcg wspdtczynnik tarcia
krzywki 4 o powierzchnie bijaka 5. Po osiggnieciu szczytowego potozenia bijak 5 swobodnie opada
uderzajac stopg 8 o powierzchnie badanego obiektu mostowego. Zastosowanie jako stopy 8 bijaka 5
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pojemnika z materiatem sypkim ma na celu wyttumienie drgan bijaka 5 i zapobiega jego odbijaniu sie
od podioza po kazdorazowym cyklu wymuszenia udarowego. W przypadku, gdy ciezar bijaka 5 jest
niewystarczajgcy do uzyskania wymaganej wartosci sity wymuszajgcej, istnieje mozliwos¢ zmiany jego
masy przez dodanie z obu jego stron obcigznikow 10 w postaci stalowych ptyt, ktére zwiekszajg site
uderzenia. Site uderzenia bijaka 5 mozna regulowa¢ w zakresie skoku krzywki 4, to jest poprzez
zmiane wysokosci spadku bijaka 5, a takze poprzez zmiane wysokosci stanowigcych nézki wzbudnika
srub regulacyjnych 11. Wzbudnik wedtug wynalazku ustawia sie swobodnie na badanym obiekcie.
Wzbudnik nie wymaga specjalnego mocowania do podtoza.

Zastrzezenia patentowe

1. Wzbudnik drgahh mechanicznych wyposazony w osadzony w konstrukcji nosnej bijak oraz po-
ruszajgcy bijak naped, znamienny tym, ze naped stanowi silnik elektryczny (2) potgczony z motore-
duktorem stozkowym (3), na ktérego wale wyjsciowym zamocowana jest krzywka (4) unoszgca osa-
dzony swobodnie, przesuwny w pionie w zamocowanych do konstrukcji nosnej (1) prowadnicach (7),
bijak (5).

2. Wzbudnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze bijak (5) ma posta¢ zakonczonej stopg (8)
stalowej ptyty majgcej w srodkowym obszarze przelotowy otwor, przy ktorym zamocowana jest utozy-
skowana obrotowo rolka (6) wspotpracujaca z umiejscowiong w tym otworze krzywka (4).

3. Wzbudnik wediug zastrz. 2, znamienny tym, ze stopa (8) bijaka (5) ma posta¢ pojemnika
z elastycznego tworzywa wypetnionego sypkim materiatem.

4. Wzbudnik wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze materiat sypki stanowi piasek.

5. Wzbudnik wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze do bijaka (5) zamocowane s3g
dodatkowe obcigzniki (10) w postaci stalowych piyt.

6. Wzbudnik wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze wyposazony jest w osadzone
w spodniej czesci konstrukcji nosnej (1) nakretki (12), w ktérych osadzone sg wyposazone w stopy
Sruby regulacyjne (11) wysokosci opadania bijaka (5).
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Rysunki
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