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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest grzatka na statg mieszanke paliwowg generujgca ciepto w wyniku
reakcji chemicznej zachodzgcej w statej mieszance paliwowej, przeznaczona do podgrzewania porcji
potrawy czy napoju lub innych produktow.

Do zagrzewania porcji potraw w warunkach poi owych wykorzystuje sie juz r6zne metody jak
zanurzanie naczynia z potrawg w gorgcej wodzie, stosowanie réznych, najczesciej gazowych, kuche-
nek turystycznych czy wykorzystywanie pastylek paliwa np. z 1,3,5-trioksanu lub heksametylenoami-
ny. Alternatywnym zrodiem ciepta sg grzatki mokre w ktérych wykorzystuje sie na przyktad efekt ciepl-
ny reakcji uwadniania tlenku wapniowego lub reakcji pytu aluminiowego z np. z wodorotlenkiem sodo-
wym. Ich stosowanie wymaga uzycia wody dla zapoczgtkowania procesu wytwarzania ciepta. Wymie-
nione rozwigzania techniczne umozliwiajg zagrzanie porcji positku ale majg rézne wady jak potrzebe
stosowania otwartego ognia, co ogranicza mozliwos¢ ich swobodnego uzywania do miejsc odpowied-
nio zabezpieczonych. Grzatkom tym towarzyszg takze emisje dyméw i par z elementéw grzewczych
i mogg tez by¢ niewygodne do aplikacji dla pewnych rodzajéw porcjowanych positkow.

Grzatka ze stalg mieszankg paliwowag jest to urzadzenie w ktérym w okreslonej masie mieszanki
paliwowej zachodzi egzotermiczna reakcja chemiczna. Wyzwalajgce sie w takiej reakcji ciepto moze
by¢ przekazane do zagrzewanej porcji zywnosci czy napoju. Takimi statymi mieszaninami paliwowymi
sg réznego rodzaju mieszanki pirotechniczne zwane termitami. Sktadajg sie one najczesciej z miesza-
niny proszku metalicznego np. pytu aluminiowego i utleniacza np. tlenku zelazowego. Wykorzystanie
termitdow do zagrzewania positkdw nie jest tatwe gdyz podczas ich spalania powstajg bardzo wysokie
temperatury siegajace nawet kilku tysiecy stopni Celsjusza.

Grzatki ze stalg mieszanka paliwowg do zagrzewania porcji positkbw majg duzy potencjat
rynkowy i sg opracowane rézne rozwigzania konstrukcyjne takich grzatek. W opisie patentowym
US 9055841 opisano grzatke chemiczng z paliwem statym, w ktérego sktad obok paliwa i utlenia-
cza wchodzg takze: utleniacz inicjujgcy, topnik oraz mineralny wypetniacz balastowy. W patencie
przedstawione sg takze rézne rozwigzania mechanizmu aktywujgcego grzatke — zapalnikéw. Pro-
ponowany jest tam zapalnik elektryczny a w innych zapalnikach reakcja wywotywana jest potgcze-
niem ze sobg dwoch réznych sktadnikéw oddzielonych przebijang membrang i reagujgcych
ze sobg w sposbb egzotermiczny po zmieszaniu.

Wedtug wynalazku grzatka na statg mieszanke paliwowg zawierajgca pojemnik z umieszczong
wewnatrz mieszankg paliwowsg, charakteryzuje sie tym, Zze metalowy pojemnik jest w ksztalcie walca,
po stronie wewnetrznej posiada warstwe izolacyjng, a od géry zamkniety jest metalowg membrang,
natomiast wewnatrz pojemnika w gérnej jego czesci zamocowana jest pozioma przegroda pod, ktorg
znajduje sie zapalnik zapalajgcy mieszanke paliwowg znajdujgca sie w pojemniku. W przegrodzie
wykonany jest otwor przez ktory przechodzi iglica zapalnika, ktorej dtugos¢ jest tak dobrana, Ze iglica
czesciowo osadzona jest w stalowej spirali, a drugi jej koniec znajduje sie tuz pod membrang. Dtuzszy
koniec spirali opiera sie na powierzchni przegrody, natomiast w wewnetrznej przestrzeni spirali, po-
miedzy jej zwojami jak i na powierzchni zewnetrznej spirali znajduje sie masa zapalajgca wrazliwa na
tarcie. Grzatka od gory od strony zapalnika zabezpieczona jest sztywng pokrywg ochronng. Do ze-
wnetrznych Scianek metalowego pojemnika przymocowane sg dystansowe opaski.

Konstrukcja grzatki na statg mieszanke paliwowa, zgodnie z wynalazkiem ze wzgledu na szcze-
Ino$¢ poszczegdinych elementéw jest zamknieta, stgd nie emituje gazéw i par, dlatego jest bardzo
bezpieczna. Wyposazona jest w prosty i niezawodny zapalnik, ktéry jest w stanie zapali¢ mieszanke
paliwowg o charakterze termitu. Mieszanka paliwowa stosowana w grzatce nie emituje gazoéw, spala
sie tagodnie i daje dos¢ energii dla zagrzania positku, a posiadanie opasek dystansujgcych na ze-
wnetrznej powierzchni pojemnika chroni przed przegrzewaniem sie zewnetrznych powierzchni pod-
grzewanego naczynia z positkiem. Grzatka jest réwniez bardzo bezpieczna do transportu i magazy-
nowania, ze wzgledu na zamocowanie sztywnej pokrywy nasunietej na grzatke od strony zapalnika.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia grzatke z zewngtrz w widoku ogélnym, fig. 2 pokazuje grzatke w przekroju oraz
fig. 3 przedstawia szczegdt A z fig. 2 tj. zapalnik w przekroju podtuznym.

Grzatka na statg mieszanke paliwowg zbudowana jest ze szczelnego metalowego pojemnika 1
w ksztalcie walca zamknietego od géry metalowg membrang 2, posiadajgcego wewnetrzng warstwg
izolacyjng 3. W pojemniku 1 umieszczona jest mieszanka paliwowa 4 oraz zapalnik 5 zapalajgcy mie-
szanke paliwowg 4. Warstwa izolacyjna 3 wykonana jest z dowolnego materiatu niepalnego i nie ule-
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gajagcego rozkfadowi ani topieniu, na przyktad z gliny szamotowej lub innych znanych materiatow ce-
ramicznych. Warstwa izolacyjna 3 nie emituje gazéw lub par podczas pracy grzaiki.

Potgczenie pojemnika 1 z membrang 2 jest szczelne i moze by¢ wykonane réznymi techni-
kami jak np. poprzez spawanie, lutowanie czy z wytworzeniem zawijki podobnej jak w zamknie-
ciach brzegéw konserw.

Wewnatrz pojemnika 1 w gdrnej jego czesci zamocowana jest pozioma przegroda 6, pod ktorg
znajduje sie zapalnik 5 zapalajgcy mieszanke paliwowg 4. W przegrodzie 6 wykonany jest otwor przez
ktéry przechodzi iglica 7 zapalnika 5, ktérej dtugosc jest tak dobrana, ze iglica 7 czesciowo osadzona
jest w stalowej spirali 8, a drugi jej koniec znajduje sie tuz pod membrang 2. Spirala 8 wykonana jest
z drutu i jej dtuzszy koniec 9 opiera sie na powierzchni przegrody 6. W wewnetrznej przestrzeni spira-
li 8, pomiedzy jej zwojami jak i na zewnatrz spirali 8 w obszarze, ktérego brzegi zaznaczone sg linig 10
znajduje sie masa zapalajgca 11 wrazliwa natarcie.

Aby uchroni¢ przed przypadkowym zapaleniem sie mieszanki paliwowej 4 w grzatce jej zapal-
nik 5 zabezpieczony jest przed przypadkowym naci$nieciem sztywng pokrywg 12. Pokrywa 12 wyko-
nana jest z dowolnego sztywnego materiatu jak metal, tworzywo sztuczne, laminaty. Po zdjeciu po-
krywy 12 otwiera sie dostep do iglicy 7, ktérg naciska sie poprzez membrane 2 w celu uruchomienia
zapalnika 5 i zapalenia mieszanki paliwowej 4 w grzatce.

Scianka metalowego pojemnika 1 utrzymuje dystans od powierzchni naczynia z zagrzewang
potrawg poprzez natozenie na grzatke dystansujgcych opasek 13, ktore stuzg zapewnieniu utwo-
rzeniu szczeliny powietrznej pomiedzy sciankg grzatki a sciankg zagrzewang, aby zmniejszy¢ ryzy-
ko nadmiernego nagrzewania sie zagrzewanej powierzchni od grzatki, gdyby stykaty sie one $cisle
przylegajac do siebie.

Uruchomienie grzatki wykonuje sie poprzez nacisniecie membrany 2 i wbicie iglicy 7 w zapal-
nik 5, co wywotuje egzotermiczny proces inicjujgcy w zapalniku 5. Energia cieplna emitowana punkto-
wo z zapalnika 5 umozliwia lokalne ogrzanie mieszanki paliwowej 4 i wyzwala reakcje spalania mie-
szanki paliwowej 4. Mieszanka paliwowa 4 spala sie stopniowo, a wyzwalajgce sie ciepto reakcji jest
przekazywane przez $cianki pojemnika 1 i stuzy do podgrzewania potrawy czy napoju.

Ani podczas uruchamiania grzatki ani w trakcie jej pracy nie nastepuje rozszczelnienie pojemni-
ka 1 grzafki i dzieki temu nie emituje ona do otoczenia zadnych gazow, opardéw ani pytéw. Dzieki temu
moze by¢ bezpiecznie i wygodnie stosowana do podgrzewania positkéw w kazdym miejscu.

Mieszanka paliwowa zastosowana w grzatce to dowolny rodzaj statej mieszanki zdolnej
do wytworzenia ciepta w wyniku reakcji egzotermicznej, najlepiej w postaci wtasciwego rodzaju
masy termitowej na bazie sproszkowanych metali takich jak: aluminium, magnez, Zelazo, cynk,
miedz, mangan, bor, krzem, tytan lub ich mieszanek — stanowigcych utleniajgce sie paliwo oraz
utleniaczy w postaci tlenkéw: zelaza, manganu, bizmutu, boru, chromu, miedzi, krzemu, cynku,
otowiu i/lub ich mieszanin petnigcych w mieszance paliwowej funkcje utleniaczy. Warunkiem przy-
datnosci danej mieszanki paliwowej do uzycia w grzatkach jest efekt cieplny reakcji, ktéry nie po-
winien by¢ mniejszy niz 800 kJ/kg mieszanki paliwowej. Gdy ciepto spalania mieszanki paliwowej
jest mniejsze to jej rozmiary stajg sie nazbyt duze i ona sama nadal moze funkcjonowaé, ale staje
sie duza i niewygodna do praktycznego stosowania.

Okazato sie, ze bardzo dobrym, skutecznym i niskoemisyjng masg zapalajaca do zapalnika jest
mieszanina czerwonego fosforu z utleniaczem.

Mieszanina taka jest wrazliwa na tarcie i gdy potarta to zapala sie tagodnie emitujgc ciepto
w ilo$ci wystarczajgcej dla zainicjowania reakcji palenia sie statej mieszanki paliwowej w grzatce. Dla
spowolnienia tempa palenia sie materiatu zapalnika dodano do niego maczke szklang, ktéra jest che-
micznie inertna i spowalnia szybkosé propagacji frontu reakgcji tak, ze spalanie sie materiatu zapalnika
przebiega fagodnie. Zastosowana w mieszance zapalnikowej mgczka szklana podnosi takze skutecz-
nosci tarcia i zwieksza efektywnos¢ zapalania sie grzatki podczas jej pocierania.
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Zastrzezenia patentowe

1. Grzalka na stalg mieszanke paliwowg zawierajgca pojemnik z umieszczong wewnatrz mie-
szankg paliwowg, znamienna tym, ze metalowy pojemnik (1) jest w ksztalcie walca,
po stronie wewnetrznej posiada warstwe izolacyjng (3), a od géry zamkniety jest metalowg
membrang (2), natomiast wewnatrz pojemnika (1) w gérnej jego czesci zamocowana jest
pozioma przegroda (6), pod ktérg znajduje sie zapalnik (5) zapalajgcy mieszanke paliwo-
w3a (4) znajdujgcg sie w pojemniku (1), przy czym w przegrodzie (6) wykonany jest otwor
przez ktory przechodzi iglica (7) zapalnika (5), ktérej dtugosc¢ jest tak dobrana, ze iglica (7)
czesciowo osadzona jest w stalowej spirali (8), a drugi jej koniec znajduje sie tuz pod mem-
brang (2), natomiast dtuzszy koniec (9) spirali (8) opiera sie na powierzchni przegrody (6),
poza tym w wewnetrznej przestrzeni spirali (8), pomiedzy jej zwojami jak i na powierzchni
zewnetrznej spirali (8) znajduje sie masa zapalajgca (11) wrazliwa na tarcie.

2. Grzatka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze grzatka od géry od strony zapalnika (5) za-
bezpieczona jest sztywng pokrywa (12) ochronna.

3. Grzatka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze do zewnetrznych $cianek metalowego pojem-
nika (1) przymocowane sg dystansowe opaski (13).

Rysunki
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Fig.1.
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Fig.2.
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Fig.3.
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