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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektromedyczne urzadzenie do $rédoperacyjnej radioterapii za
pomocag wigzki promieniowania elektronowego o energii powyzej 9 MeV, przeznaczone do napromie-
niania tkanki nowotworowej pacjenta, po przeprowadzonej operacji chirurgicznej.

Napromienianie elektronami nowotworowej tkanki pacjenta, po przeprowadzonej operacji chi-
rurgicznej, wymaga penetracji tkanki nowotworowej wigzkg elektronédw w zadany sposob ustalony
przez chirurga i radioterapeute, okre$lajacy obszar napromienianej tkanki nowotworowej, wielko$¢
dawki promieniowania elektronowego, gteboko$¢ napromieniania. Stad istotne sg takie parametry
uzytkowe urzadzenia elektromedycznego dostarczajgcego wigzke elektrondw, jak wielkosS¢ energii
wyjsciowej emitowanych przez akcelerator elektronéw oraz zakres regulacji ustawienia liniowego
i katowego wigzki elektronéw w stosunku do stotu operacyjnego z pacjentem, przy jednoczesnej pre-
cyzji ustawienia wigzki elektronéw w obszarze napromienianej tkanki nowotworowej z maksymalnym
ominieciem tkanki zdrowej pacjenta.

Znane urzadzenia elektromedyczne wykorzystujgce do radioterapii srédoperacyjnej wigzke
promieniowania elektronowego, sg wyposazone w gtowice zawierajgcq strukture przyspieszajacq
akceleratora elektronéw z dziatem elektronowym osadzong ruchomo na ramieniu liniowego akcelera-
tora elektronéw. Z oferty handlowej wiloskiej firmy HITESYS znane jest wystepujace pod nazwg
NOWAC7 urzadzenie elektromedyczne do $rédoperacyjnej radioterapii za pomocg promieniowania
elektronowego, ktére posiada umieszczong na jednym koncu ramienia manipulacyjnego liniowego
akceleratora elektrondéw gtowice radiacyjng potaczong z nim przegubem z napedem elektrycznym,
a na drugim koncu ramienia manipulacyjnego posiada potagczony z nim trwale generator mocy wielkiej
czestotliwosci. Wyjscie generatora mocy wielkiej czestotliwosci jest potgczone z akceleratorem elek-
tronéw zewnetrznym, gietkim falowodem poprowadzonym ponad przegubem ramienia mocujgcym
ruchomo gtowice radiacyjng. Opisane urzadzenie elektromedyczne charakteryzuje sie zawezonym
zakresem regulacji potozenia katowego gtowicy radiacyjnej +/- 45° oraz niskg niezawodnos$cia zwia-
zang z deformacjg gietkiego falowodu mogaca prowadzi¢ do awarii urzadzenia. Znane jest réwniez
z amerykanskiego zgtoszeniowego opisu patentowego US20080129229 urzadzenie elektromedyczne
do srédoperacyjnej radioterapii wigzkg promieniowania elektronowego, w ktérym wyeliminowano gietki
odcinek falowodu zasilajgcego akcelerator elektronéw falg elektromagnetyczng z generatorem mocy
wielkiej czestotliwosci. W opisanym rozwigzaniu gtowica radiacyjna osadzona jest ruchomo na jednym
koncu ramienia manipulacyjnego liniowego akceleratora elektronéw przy pomocy ztacza przegubowe-
go napedzanego silnikiem elektrycznym mocowanym na ptycie pionowej. W Srodkowej czesci ramie-
nia manipulacyjnego znajdujg sie potaczone ze sobg w jedng catos$¢ dwa ztgcza obrotowe, przy czym
czesc stata pierwszego zlgcza obrotowego jest potgczona z ramieniem manipulacyjnym, a jego czes¢
ruchoma jest potgczona z czescig statg drugiego ztagcza obrotowego. Natomiast czes$¢ ruchoma dru-
giego ztacza obrotowego jest potgczona z liniowym akceleratorem elektronéw. Ponadto gtowica radia-
cyjna jest zamontowana na obrotowym podparciu o osi obrotu réwnolegtej do osi drugiego ztgcza
obrotowego sprzezonego z kotem zebatym. Fala elektromagnetyczna wielkiej czestotliwo$ci z genera-
tora mocy wielkiej czestotliwosci zamocowanego na przeciwlegtym kohcu ramienia manipulacyjnego
jest przesytana do akceleratora liniowego elektronéw przez uktad trzech odcinkéw wewnetrznych
falowodow, z ktérych jeden skrajnie potozony odcinek falowodu jest zatgczony na wejscie generatora
wielkiej czestotliwosci, a drugi skrajnie potozony odcinek falowodu jest zataczony na wejscie liniowego
akceleratora elektronéw, przy czym korhicowki trzeciego, srodkowego odcinka falowodu sg potgczone
odpowiednio z pierwszym i drugim ztgczem obrotowym ramienia manipulacyjnego. Opisane urzadze-
nie elektromedyczne zapewnia jednoptaszczyznowy przesuw liniowy oraz obrét katowy glowicy
w ograniczonym zakresie +/- 90°, powodujgc wystepowanie sytuacji w ktorych dla wiasciwego usta-
wienia wigzki elektronéw w obszarze nowotworowej tkanki poddawanej napromienianiu, oprécz po-
chylenia gtowicy oraz obrotu wokét osi drugiego ztagcza obrotowego ramienia, konieczne jest wykona-
nie przesuniecia urzadzenia w poziomie w stosunku do stotu operacyjnego z pacjentem, co stanowi
istotng niedogodnos¢ uzytkowg urzadzenia.

Aktualnie zwiekszony zakres zastosowania srédoperacyjnej terapii z promieniowaniem elektro-
nowym wskazuje, ze dla osiggniecia celu terapeutycznego napromieniania tkanki nowotworowej na
zwiekszonej gtebokosci, przy jednoczesnym zapewnieniu znikomej ingerencji w tkanke zdrowa, wy-
magana jest wyzsza energia wigzki elektronéw powyzej 9 MeV, przy zwiekszonej precyzji ustawienia
wigzki elektrondw w obszarze napromieniania tkanki nowotworowej pacjenta oraz zwigkszonym
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zakresie regulacji liniowej i katowej potozenia wigzki promieniowania elektronowego w stosunku do
stotu operacyjnego z pacjentem.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia elektromedycznego do srédoperacyjnej radiote-
rapii promieniowaniem elektronowym o energii powyzej 9 MeV, zapewniajgcego wieloptaszczyznowy
przesuw liniowy oraz zwiekszony zakres regulacji katowej potozenia gtowicy radiacyjnej powyzej
+/- 180°, przy jednoczesnej precyzji ustawienia wigzki elektrondw w obszarze napromienianej tkanki
nowotworowej pacjenta.

Istota elektromedycznego urzadzenia do srédoperacyjnej radioterapii za pomoca wigzki pro-
mieniowania elektronowego o energii powyzej 9 MeV, wykorzystujacego akcelerator elektrondw, kto-
rego ramie manipulacyjne wyposazone jest w srodkowej czesci w ztagcza obrotowe oraz odcinki falo-
wodéw, przy czym jeden koniec ramienia jest potagczony ruchomo z gtowicg radiacyjng a drugi koniec
jest wyposazony w generator mocy wielkiej czestotliwosci, wedtug wynalazku polega na wyposazeniu
jednego konca ramienia manipulacyjnego liniowego akceleratora elektronéw w stelaz poprzeczny
korzystnie w ksztatcie rury usytuowanej w ptaszczyznie nosnej ramienia manipulacyjnego, prostopadle
do osi wzdtuznej ptaszczyzny nosnej ramienia, przy czym na jednym koncu stelaza poprzecznego jest
osadzona trwale cze$¢ nieruchoma ztgcza obrotowego pierwszego, a na przeciwlegtym koncu stelaza
poprzecznego jest osadzony przegub ukfadu napedowego ruchu katowego gtowicy radiacyjnej, wypo-
sazonej w strukture przyspieszajaca z dziatem elektronowym, osadzonej trwale w osi pionowej pro-
stopadtej do ptaszczyzny nos$nej ramienia manipulacyjnego, w przelotowym wycieciu powierzchni
goérnej i dolnej stelaza poprzecznego ramienia manipulacyjnego. Ponadto koniec stelaza poprzeczne-
go ramienia manipulacyjnego jest potaczony ruchomo poprzez uktad tozyskujacy z jednym kohcem
stelaza wzdtuznego ramienia manipulacyjnego, korzystnie w ksztatcie rury, usytuowanego réwnolegle
do krawedzi wzdtuznej ramienia manipulacyjnego. Drugi koniec stelaza wzdtuznego, usytuowany na
poczatku ramienia manipulacyjnego jest osadzony w pierscieniu zewnetrznym drugiego tozyska, kté-
rego pierscien wewnetrzny jest potaczony trwale z uktadem napedu obrotu katowego ramienia mani-
pulacyjnego wokoét osi wzdtuznej tego ramienia. Poza tym w wycieciu powierzchni bocznej stelaza
poprzecznego ramienia manipulacyjnego jest osadzona czes¢ ruchoma pierwszego ztgcza obrotowe-
go oraz jeden koniec pierwszego wewnetrznego odcinka falowodu usytuowanego réwnolegle do osi
wzdtuznej ramienia manipulacyjnego, ktérego drugi koniec osadzony jest w czesci nieruchomej dru-
giego ztacza obrotowego usytuowanej w czesci poczatkowej ramienia manipulacyjnego. Czesc¢ ru-
choma pierwszego ztgcza obrotowego jest potaczona ponadto z jednym korcem drugiego wewnetrz-
nego odcinka falowodu, ktérego pozostaty koniec jest potaczony z wyjsciem generatora mocy wielkiej
czestotliwosci. Poza tym miedzy wejsciem zasilajagcym struktury przyspieszajacej z dziatem elektrono-
wym, zainstalowanej w gtowicy radiacyjnej, a czescig nieruchomg pierwszego zlgcza obrotowego osa-
dzonego w stelazu poprzecznym ramienia manipulacyjnego, sg zamocowane kohce ramion trzeciego
wewnetrznego odcinka falowodu o nastawnie regulowanej dtugosci ramion, przy czym drugi koniec ra-
mienia manipulacyjnego oraz generator mocy wielkiej czestotliwosci sa zamocowane ruchomo, korzyst-
nie przy pomocy osobnych tozysk napedzanych sitownikiem, w pionowej kolumnie, ktérej podstawa jest
zamocowana w osobnym tozysku z napedem na platformie poziomej wozka na kétkach jezdnych.

Zamocowanie ramienia manipulacyjnego akceleratora elektronéw oraz generatora mocy wielkiej
czestotliwosci przy pomocy potaczenh tozyskowych sprzezonych z sitownikiem, w gérnej czesci pionowej
kolumny, ktéra swojg podstawa jest zamocowana przy pomocy tozyska z napedem na platformie wozka
jezdnego, zapewnia z jednej strony ruch liniowy ramienia oraz generatora mocy wielkiej czestotliwosci
wzgledem pionowej kolumny, realizujacej ponadto obrét wzgledem swej osi pionowej. Ponadto potacze-
nie niezaleznych zigcz obrotowych z uktadem falowodowym oraz stelazami, wzdtuznym stanowigcym
konstrukcje nosng ramienia manipulacyjnego oraz stelazem poprzecznym mocujacym gtowice radiacyj-
na, wyposazonymi w osobne ukfady napedowe realizujgce obrét katowy wokdt osi odpowiednio wzdtuz-
nej i poprzecznej ptaszczyzny nosnej ramienia manipulacyjnego, rozszerza znaczaco zakres ruchow
liniowych i katowych gtowicy radiacyjnej, zapewniajgc zaréwno precyzje ustawienia wigzki elektrondéw
w napromienianym obszarze tkanki nowotworowej pacjenta, jak i zwiekszenie zakresu regulacji katowej
wigzki promieniowania elektronowego w stosunku do stotu operacyjnego z pacjentem.

Wynalazek zostat objasniony w oparciu o rysunek na ktérym fig. 1 przedstawia widok ogdiny
elektromedycznego urzadzenia do srédoperacyjnej radioterapii wigzkg promieniowania elektronowego
o energii powyzej 9 MeV, z uwidoczniong budowg ramienia manipulacyjnego akceleratora elektronéw,
a fig. 2 przedstawia wykres kinematyki pozycjonowanej gtowicy radiacyjnej urzadzenia elektrome-
dycznego do srédoperacyjnej radioterapii wigzkg promieniowania elektronowego.
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Urzadzenie elektromedyczne do srdédoperacyjnej radioterapii wigzka promieniowania elektro-
nowego o energii przykladowo 12 MeV, wyposazone w akcelerator elektronéw z ramieniem manipula-
cyjnym R posiada wedtug wynalazku woézek WZ na kétkach jezdnych, na ktérego ptaskiej platformie
w tozysku 15 potgczonym z ukltadem napedowym 16 jest usadowiona podstawa kolumny pionowej K
do ktoérej goérnej czesci zamocowane sg ruchomo koniec ramienia manipulacyjnego R akceleratora
elektronéw oraz generator mocy wielkiej czestotliwosci M, osadzone odpowiednio w tozyskach 12 i 13
sprzezonych z sitownikiem 14. Uktad tozysk 12 i 13 wraz z sitownikiem 14 zapewnia pochylanie ra-
mienia manipulacyjnego oraz generatora mocy wielkiej czestotliwosci M wzgledem osi poziomej d
pionowej kolumny K a fozysko 15 z napedem 16 zapewnia obrét pionowej kolumny K wokét osi pio-
nowej e wraz z ramieniem manipulacyjnym R i generatorem wielkiej mocy M. Ramie manipulacyjne R
akceleratora elektronéw jest wedtug wynalazku wyposazone w swej czesci koncowej w potgczony
Z nim trwale stelaz poprzeczny 8 przyktadowo w ksztatcie rury, usytuowanej wzdtuz osi poprzecznej a,
prostopaditej do osi wzdtuznej b ptaszczyzny nosnej ramienia manipulacyjnego R. W jednym otworze
rury stelaza poprzecznego 8 jest osadzona czes¢ nieruchoma NOZ, ztgcza obrotowego OZ, typu U,
a w drugim przeciwlegtym otworze rury stelaza poprzecznego 8 jest osadzony przegub ukfadu nape-
dowego 6, zapewniajacy jego obrot wokét osi poprzecznej a ptaszczyzny nosnej ramienia manipula-
cyjnego R. Wedtug wynalazku wzdtuz krawedzi ramienia manipulacyjnego R, réownolegle do osi
wzdiluznej b ptaszczyzny nosnej, jest usytuowany stelaz wzdtuzny 7 stanowigcy konstrukcje nosng
ramienia manipulacyjnego R. Stelaz wzdtuzny 7 jest potgczony jednym koncem poprzez uktad tozy-
skujacy 1 z usytuowanym na koncu ramienia manipulacyjnego R stelazem poprzecznym 8. Drugi ko-
niec rury stelaza wzdluznego 7 jest osadzony na poczatku ramienia manipulacyjnego R w pierscieniu
zewnetrznym tozyska 2, ktérego pierscien wewnetrzny jest trwale potaczony z uktadem napedu 5 ob-
rotu katowego ramienia manipulacyjnego R. W wycieciu W, powierzchni bocznej stelaza poprzeczne-
go 8 jest osadzona czes¢ ruchoma ROZ, ztacza obrotowego OZ, oraz jeden koniec pierwszego we-
wnetrznego odcinka falowodu 3 usytuowanego réwnolegle do osi wzdtuznej b ptaszczyzny nosnej
ramienia manipulacyjnego R. Przeciwlegty koniec pierwszego wewnetrznego odcinka falowodu 3 jest
osadzony w nieruchomej czesci NOZ, ztgcza obrotowego OZ; usytuowanej na poczatku ramienia
manipulacyjnego R. Czes¢ ruchoma ROZ, ztgcza obrotowego OZ, jest potgczona z jednym koricem
drugiego wewnetrznego odcinka falowodu 11, ktérego przeciwlegty koniec jest potgczony z generato-
rem mocy wielkiej czestotliwosci M. W osi pionowej ¢ prostopadtej do ptaszczyzny, nosnej ramienia
manipulacyjnego R, w wycieciu przelotowym W; powierzchni dolnej i gornej rury stelaza poprzeczne-
go 8 jest osadzona trwale gtowica radiacyjna G ze strukturg przyspieszajacg 4 o wymiarach geome-
trycznych zapewniajacych energie wigzki elektronéw do 12 MeV. Wedtug wynalazku w gtowicy radia-
cyjnej G jest zainstalowana diuga struktura przyspieszajgca 4 o dtugosci 90 cm, co zapewnia uzyska-
nie wigzki elektronéw o energii od 4 - 12 MeV, przyktadowo 12 MeV. Struktura przyspieszajgca 4 jest
wyposazona w dziato elektronowe 10 emitujgce elektrony wzdtuz osi pionowej c. Na Scianie bocznej
struktury przyspieszajacej 4 znajduje sie wejscie zasilajgce WM przez ktére wprowadzana jest energia
wielkiej czestotliwosci. Miedzy wejsciem zasilajgcym WM struktury przyspieszajacej 4 a czescig nieru-
chomag NOZ, ztagcza obrotowego OZ, osadzonego w otworze rury stelaza poprzecznego 8 jest zain-
stalowany wedtug wynalazku trzeci wewnetrzny odcinek falowodu 9 w ksztatcie przyktadowo poétobej-
my o regulowanej nastawnie dtugosci ramion, dobieranej w zaleznoéci od uzytej struktury przyspiesza-
jacej 4. Energia wielkiej czestotliwosci jest doprowadzana do wejscia zasilajgcego WM struktury przy-
spieszajacej 4 z wyjscia generatora mocy wielkiej czestotliwosci M, poprzez wewnetrzny odcinek falo-
wodu 11, ztacze obrotowe OZ;, odcinek falowodu 3, ztacze obrotowe OZ, oraz odcinek falowodu 9.
Struktura przyspieszajaca 4 wraz ze stelazem poprzecznym 8, wewnetrznym odcinkiem falowodu 9
i czescig nieruchoma ztacza obrotowego OZ, jest obracana wokét osi pionowej stelaza poprzecznego
8 za pomoca napedu zasilajacego WM struktury przyspieszajgcej 4 od osi ¢ obrotu struktury przyspie-
szajacej 4 w gtowicy radiacyjnej G jest regulowana przez nastawe dtugosci ramion wewnetrznego
odcinka falowodu 9 w ksztatcie pétobejmy. Wedtug wynalazku poprzez dobdr dtugosci ramion we-
wnetrznego odcinka falowodu 9 nastepuje przeciecie osi pionowej ¢ struktury przyspieszajacej 4, osi
wzdtuznej b ramienia manipulacyjnego R, oraz osi poprzecznej a ramienia manipulacyjnego R w jed-
nym punkcie O w poblizu ktérego jest usytuowany srodek masy gtowicy radiacyjnej G. Jak pokazano
na fig. 2 o$ a pochylenia gtowicy radiacyjnej G, os b obrotu katowego gtowicy radiacyjnej G oraz pio-
nowa o0$ c struktury przyspieszajgcej 4 przecinajg sie w jednym punkcie O, ktéry wedtug wynalazku
jest usytuowany ponizej wejscia zasilajgcego WM struktury przyspieszajgcej 4. Wywazenie potozenia
punktu O ponizej wejscia zasilajgcego WM usytuowanego na Scianie struktury przyspieszajacej 4
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gtowicy radiacyjnej G pozwala na uzyskanie zwiekszonego zakresu obrotu katowego gtowicy radiacyj-
nej G do +/- 240°. Niezalezno$¢ potozenia osi a pochylenia gtowicy radiacyjnej G od miejsca usytu-
owania na $cianie struktury przyspieszajacej 4 wejscia zasilajgcego WM daje swobode optymalizaciji
wymiaréw mechanicznych catego urzadzenia, co jest szczegdlnie istotne przy znacznej dtugosci struk-
tury przyspieszajacej 4, przyktadowo wynoszacej 90 cm. Niezalezne ztgcza obrotowe OZ, i OZ, pota-
czone wedtug wynalazku z trzema wewnetrznymi odcinkami falowodow 3, 11, 9, stwarzajg mozliwosc
ich rozsuniecia na regulowang odlegto$¢, co zapewnia dostarczenie energii wielkiej czestotliwosci do
struktury przyspieszajacej 4 niezaleznie od potozenia gtowicy radiacyjnej G wzgledem generatora
mocy wielkiej czestotliwosci M. Poprzez pochylenie i obrét glowicy radiacyjnej G wokot osi a oraz osi b
oraz obrét i pochylenie ramienia manipulacyjnego R wraz z gtowicg radiacyjng G wyposazong w struk-
ture przyspieszajaca 4 z dziatem elektronowym 10 wzgledem osi d i e pionowej kolumny K uzyskuje
sie precyzyjne ustawienie wigzki elektronéw z dziata elektronowego 10 struktury przyspieszajacej 4,
w okreslonym wczesniej napromienianym obszarze tkanki nowotworowej pacjenta.

Zaletg urzadzenia elektromedycznego wedtug wynalazku jest zwiekszona energia wigzki elek-
tronéw do 12 MeV, poprawiajgca bezpieczenstwo pracy znaczna redukcja niezbednych do pozycjo-
nowania gtowicy radiacyjnej momentéw napedowych oraz zmniejszona ilos¢ niezbednych operacji
manualnych zapewniajacych precyzyjne ustawienie wigzki promieniowania elektronowego w napro-
mienianym obszarze tkanki nowotworowej pacjenta.

Zastrzezenie patentowe

Elektromedyczne urzadzenie do srédoperacyjnej radioterapii za pomocg wigzki promieniowania
elektronowego o energii powyzej 9 MeV, wykorzystujace akcelerator elektrondéw, ktérego ramie mani-
pulacyjne wyposazone jest w $srodkowej czesci w ztgcza obrotowe oraz wewnetrzne odcinki falowo-
dow, przy czym jeden koniec ramienia manipulacyjnego jest potgczony ruchomo z gtowicg radiacyjng
a drugi koniec jest wyposazony w generator mocy wielkiej czestotliwosci, znamienne tym, ze na jed-
nym koncu ramienia manipulacyjnego (R) akceleratora elektronéw jest zamocowany w ptaszczyznie
nosnej ramienia manipulacyjnego (R), prostopadle do osi wzdtuznej (b) jego ptaszczyzny nosnej ste-
laZz poprzeczny (8) korzystnie w ksztatcie rury, przy czym na jednym konhcu stelaza poprzecznego (8)
jest osadzona trwale czes¢ nieruchoma (NOZ,) zlacza obrotowego (OZ,), a w przeciwlegtym koncu
stelaza poprzecznego (8) jest osadzony przegub ukfadu napedowego (6) ruchu katowego gtowicy
radiacyjnej (G) ze strukturg przyspieszajaca (4) wyposazong w dziato elektronowe (10), osadzonej
trwale w przelotowym wycieciu (W,) powierzchni gornej i dolnej stelaza poprzecznego (8), wzdtuz osi
pionowej (c) prostopadtej do ptaszczyzny nosnej ramienia manipulacyjnego (R), ponadto koniec stela-
za poprzecznego (8) ramienia manipulacyjnego (R) jest potaczony ruchomo poprzez uktad tozyskujg-
cy (1) z jednym koncem stelaza wzdtuznego (7) ramienia manipulacyjnego (R), korzystnie w ksztalcie
rury, usytuowanego réwnolegle do krawedzi wzdtuznej ramienia manipulacyjnego (R), a drugi koniec
stelaza wzdtuznego (7), usytuowany na poczatku ramienia manipulacyjnego (R) jest osadzony w pier-
Scieniu zewnetrznym tozyska (2), ktérego pierscien wewnetrzny jest potgczony trwale z uktadem na-
pedu (5) obrotu katowego ramienia manipulacyjnego (R) wokét osi wzdtuznej (b), poza tym w wycieciu
(W,) powierzchni bocznej stelaza poprzecznego (8) ramienia manipulacyjnego (R) jest osadzona
czes¢ ruchoma (ROZ,) ztacza obrotowego (OZ,) oraz jeden koniec pierwszego wewnetrznego odcinka
falowodu (3) usytuowanego réwnolegle do osi wzdtuznej (b) ramienia manipulacyjnego (R), ktérego
drugi koniec osadzony jest w czesci nieruchomej (NOZ,) ztacza obrotowego (OZ;) usytuowanej
w czesci poczatkowej ramienia manipulacyjnego (R), przy czym czes¢ ruchoma (ROZ,) ztacza obro-
towego (OZ,) jest potgczona z jednym koncem drugiego wewnetrznego odcinka falowodu (11), ktore-
go pozostaty koniec jest potagczony z wyjsciem generatora mocy wielkiej czestotliwosci (M) a miedzy
wejsciem zasilajgcym (WM) struktury przyspieszajacej (4) z dziatem elektronowym (10) zainstalowanej
w gtowicy radiacyjnej (G), a czescig nieruchomg (NOZ,) ztgcza obrotowego (OZ,) osadzonego w ste-
lazu poprzecznym (8) ramienia manipulacyjnego (R), sa zamocowane konce ramion trzeciego we-
wnetrznego odcinka falowodu (9) o nastawnie regulowanej dtugosci ramion, ponadto drugi koniec
ramienia manipulacyjnego (R) oraz generator mocy wielkiej czestotliwosci (M) sg zamocowane ru-
chomo, korzystnie przy pomocy osobnych fozysk (12) napedzanych sitownikiem (14), w pionowej ko-
lumnie (K), ktérej podstawa jest zamocowana w osobnym fozysku (15) z napedem na platformie po-
ziomej wozka (WZ) na kétkach jezdnych.
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