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(57) 1. Urzadzenie do badania przenoszenia masy w mate-
riatach kapilarno-porowatych, zwtaszcza tekstylnych, stero-
wane komputerem i zawierajace modut pomiarowy w po-
staci otwartego od gory naczynia, w ktérym umieszczona
jest grzatka z czujnikiem temperatury, potaczonym z regula-
torem temperatury, umieszczony jest dozownik wody,
potaczony rurowo poprzez pompe ze zbiornikiem wody, nad
grzatkg jest wentylator, wyposazony w czujnik predkosci
obrotowej, a powyzej jest porowata przegroda, nad ktorg
zamocowana jest roztacznie badana prébka z materiatu
kapilarno-porowatego, i majgce na zewnatrz modutu
mierniki cisnienia i wilgotnosci atmosfery zewnetrznej,
znamienne tym, ze w module (1) pomiarowym pomiedzy
porowatg przegroda (10) a probka (13) jest umieszczony
czujnik temperatury (11) powietrza, potaczony z regulato-
rem temperatury (23) i czujnik wilgotnosci wzglednej (12)
powietrza, potaczony z miernikiem wilgotnosci wzglednej (27)
oraz modut (1) pomiarowy potaczony jest roztacznie
i szczelnie z kolektorem (14), ktérym jest rura wyksztatcona
na dtugosci w zamknietg petle, wyposazonym w wentylator
(15) z czujnikiem predkosci obrotowej (16), potaczonymi
z regulatorem predkosci obrotowej (30), w czujnik tempera-
tury (17) powietrza, potaczony z regulatorem temperatury (23),
w czujnik wilgotnosci wzglednej (19) powietrza, potaczony
z miernikiem wilgotnosci wzglednej (31) i w umieszczony
nad probka (13) bezstykowy miernik temperatury (21)
gérnej powierzchni prébki (13),...
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania przenoszenia masy w materiatach kapilar-
no-porowatych, zwtaszcza tekstylnych. Zasadniczo urzadzenie przeznaczone jest do badan materia-
téw noszonych, uzywanych przez cztowieka, ale moze by¢ uzywane réwniez do badan materiatéw
0 zastosowaniach technicznych.

Z polskiego opisu patentowego nr 181 266 znane jest urzadzenie do badania wlasciwosci
higienicznych materiatéw kapilarno-porowatych, stosowanych zwlaszcza do wyrobu odziezy i obuwia.
Urzadzenie to podzielone jest na dwie komory: dolng komore parownika i gérng komore pomiarowa.
W komorze parownika umieszczona jest grzatka parownika zaopatrzona w czujnik temperatury oraz
dozownik wody, sktadajacy sie z elastycznego przewodu rurowego o matym przekroju i koncéwki po-
dajacej wode na grzatke. Nad grzatkg usytuowany jest mieszacz atmosfery wyposazony w czujnik
predkosci obrotowej. Pomiedzy komorg parownika a komorg pomiarowg jest zamocowany roztacznie
dyfuzor w postaci porowatej ptytki ceramicznej lub metalowej, majacej przelotowe kanaliki. Suma po-
wierzchni wlotowych kanalikéw od strony komory parownika jest wieksza od sumy powierzchni wylo-
towych od strony komory pomiarowej. W komorze pomiarowej jest umieszczona grzatka dogrzewaja-
ca, czujnik temperatury i czujnik wilgotnosci. Komora pomiarowa zamknieta jest od goéry ptaskg prébka
badanego materiatu, ktéra to prébka zamocowana jest roztgcznie w uchwycie mocujgcym.

Na zewnatrz urzadzenia usytuowany jest zasobnik wody, ktéry poprzez pompe potaczony jest
przewodem rurowym z dozownikiem wody komory parownika. Poza urzadzeniem umieszczony jest
uktad kontroli i regulacji temperatury komory pomiarowej, regulator temperatury grzatki parownika,
uktad pomiaru wilgotnosci powietrza w komorze pomiarowej i powietrza na zewnatrz urzadzenia oraz
regulator predkosci obrotowej mieszacza powietrza komory parownika. Wszystkie czujniki, sterowniki,
regulatory i uktady potgczone sg z komputerem sterujgcym praca catego urzadzenia.

Z normy europejskiej EN 31092:1993 stanowigcej wprowadzenie normy miedzynarodowej ISO
11092:1993 znane jest urzadzenie do pomiaru oporu cieplnego i oporu pary wodnej w warunkach
stanu ustalonego.

Urzadzenie to ma stét pomiarowy, w ktérego otworze umieszczona jest komora pomiarowa, a w niej
ptyta pomiarowa, otoczona od spodu i z bokéw ostong izolacji termicznej. Plyte pomiarowg stanowi
porowata, metalowa ptyta o grubosci okoto 3 mm. Plyta pomiarowa ma ukfad regulacji pionowej,
umozliwiajgcy zréwnanie w warunkach pomiaru gornej powierzchni ptyty z powierzchnig stotu pomia-
rowego. Plyta pomiarowa wyposazona jest w czujnik temperatury i regulator temperatury dla utrzyma-
nia statej temperatury ptyty oraz miernik mocy grzejnej. Do ptyty pomiarowej podtgczony jest dozownik
wody z regulatorem, zapewniajacym staty poziom wody w ptycie. Woda ta powinna by¢ uprzednio
podgrzana do temperatury ptyty i w tym celu przepuszczana jest przez kanaliki ostony termiczne;j.

Piyta pomiarowa przymocowana jest od dotu do metalowego bloku zawierajgcego elektryczny
element grzejny, wyposazony w czujnik i regulator temperatury.

Na wysokosci nie mniejszej niz 50 mm nad powierzchnig ptyty pomiarowej przeptywa klimaty-
zowane powietrze.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze w module pomiarowym pomiedzy po-
rowatg przegrodg a prébka jest umieszczony czujnik temperatury powietrza, potaczony z regulatorem
temperatury i czujnik wilgotnosci wzglednej powietrza, potagczony z miernikiem wilgotnosci wzgledne;j.

Modut pomiarowy potaczony jest rozigcznie i szczelnie z kolektorem powietrznym, ktérym jest
rura wyksztatcona na dtugosci w zamknietg petle. Kolektor wyposazony jest w wentylator z czujnikiem
predkosci obrotowej, ktére potaczone sg z regulatorem predkosci obrotowej. Kolektor wyposazony jest
ponadto w czujnik temperatury powietrza, potagczony z regulatorem temperatury, w czujnik wilgotnosci
wzglednej powietrza, potgczony z miernikiem wilgotnosci wzglednej i w umieszczony nad probka bez-
stykowy miernik temperatury gérnej powierzchni prébki. Do kolektora podtgczone sg rurowo w obiegu
zamknietym pompa do podawania powietrza i absorber wilgoci.

Na zewnatrz kolektora jest pompa podajgca wode do dozownika oraz czujnik cisnienia atmosfe-
rycznego potaczony z przetwornikiem cisnienia atmosferycznego, ktéry podtaczony jest do zasilacza.
Regulator temperatury, miernik wilgotnosci wzglednej powietrza w module, miernik wilgotnosci
wzglednej powietrza w kolektorze, pompa do podawania powietrza i przetwornik cisnienia atmosfe-
rycznego potaczone sg z komputerem.

Na catej lub czesci powierzchni sciany bocznej modutu korzystnie sg dodatkowe grzatki, pota-
czone z regulatorem temperatury.
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Korzystnie nad prébka umieszczona jest chtodnica, potgczona z regulatorem temperatury,
a w module umieszczony jest miernik wilgotnosci wzglednej probki, potaczony z komputerem.

Korzystnie przestrzen pod probka i przestrzen nad prébka potaczone sg rurowo z umieszczonym na
zewnatrz modutu réznicowym czujnikiem cisnienia, potaczonym z przetwornikiem r6znicowego cisnienia.

W kolektorze jest korzystnie zwezka pomiarowa przeptywu powietrza wyposazona w réznico-
wy czujnik, potaczony z przetwornikiem réznicowego cisnienia, potgczonym z kolei z zasilaczem
i komputerem.

Korzystnie kolektor wyposazony jest w réznicowy czujnik cisnienia w kolektorze wzgledem
cisnienia powietrza na zewnatrz, potagczony z przetwornikiem réznicowego cisnienia, potgczonym
z kolei z zasilaczem i komputerem.

Zaletg przedstawionego powyzej rozwigzania jest to, ze umozliwia ono wykonanie precyzyjnych
badan przenoszenia masy w materiatach kapilarno-porowatych o stosunkowo rzadkiej strukturze.
Budowa urzadzenia, bogate wyposazenie go w wiele czujnikdw, miernikéw i regulatoréw umozliwia
szeroki zakres badan, programowe i automatyczne ich sterowanie z peing graficzng i numeryczng
wizualizacjg danych w trakcie badan, a takze ich gromadzenie dla dalszego przetwarzania.

Urzadzenie jest uniwersalne w zastosowaniu do réznych osrodkéw gazowych. W typowym
i najpospolitszym stosowaniu do badan zwigzanych z uzytkowaniem materiatéw przez cztowieka at-
mosferg wewnetrzng i zewnetrzng jest powietrze, ewentualnie z parg wodng, natomiast w przypadku
materiatéw o zastosowaniu technicznym atmosfere moze stanowi¢ dowolny gaz lub mieszanina gazéw.

Urzadzenie wedtug wynalazku przedstawione jest w przykladzie wykonania w wersji optymalnej
na rysunku, na ktérym fig. 1 stanowi schemat blokowy catego urzadzenia, a fig. 2 jest schematem
ideowym modutu pomiarowego i kolektora w przekroju poprzecznym, czesciowo w widoku z boku
modutu pomiarowego.

Urzadzenie sktada sie z trzech podstawowych, rozbudowanych zespotéw: modutu 1 pomiaro-
wego z wyposazeniem i osprzetem, potgczonego z nim mechanicznie i roztacznie kolektora 14 po-
wietrznego z wyposazeniem i osprzetem oraz potaczonego z nimi, rurowo lub elektrycznie, zespotu
urzadzen pomiarowych, regulacyjnych, przetwarzajgcych, sterujacych praca pozostatych zespotow,
a tym samym catego urzgdzenia.

Modut 1 pomiarowy ma postac otwartego od géry walcowego naczynia 0 podstawie 2 i Scianie 3.
W dolnej czesci modutu 1 zamocowana jest grzatka 4 z umieszczonym na niej czujnikiem temperatury 5.
Grzatka 4 i czujnik temperatury 5 pofaczone sg z umieszczonym na zewnatrz regulatorem temperatury 23.
Nad grzatkg 4 umieszczony jest dozownik 6 wody, potagczony z umieszczong na zewnatrz pompa 24
do podawania wody, ktéra przytaczona jest do zbiornika 25 wody. Nad grzatkg 4 i dozownikiem 6 wo-
dy zamontowany jest wentylator 7 z czujnikiem predkosci obrotowej 8, ktére potgczone sg z umiesz-
czonym na zewnatrz regulatorem predkosci obrotowej 26. Na stronie wewnetrznej dolnej czesci sciany 3
jest grzatka 9 potaczona z regulatorem temperatury 23.

W goérnej czesci modutu 1 jest pozioma, porowata przegroda 10 i nad nig, w niewielkiej odlegto-
Sci jest rozpieta prébka 13 badanego materiatu, a pomiedzy nimi umieszczony jest czujnik temperatury 11
pofaczony z umieszczonym na zewnatrz regulatorem temperatury 23 oraz czujnik wilgotnosci wzgled-
nej 12 powietrza, potaczony z usytuowanym na zewnatrz miernikiem wilgotnosci wzglednej 27. Prze-
strzenie pod i nad prébkg 13 potaczone sg rurowo z umieszczonym na zewnatrz réznicowym czujni-
kiem cisnienia 28, ktéry potaczony jest z przetwornikiem réznicowego cisnienia 29 na prébce 13.

Modut 1 pomiarowy potaczony jest roztacznie i szczelnie z kolektorem 14 powietrznym, ktory
stanowi rura wyksztatcona na dtugosci w petle zblizong do prostokata o zaokraglonych narozach.
Kolektor 14 wyposazony jest w wentylator 15 z czujnikiem predkosci obrotowej 16, ktére potaczone sg
elektrycznie z usytuowanym na zewnatrz regulatorem predkosci obrotowej 30. W kolektorze 14 za-
montowany jest czujnik temperatury 17 oraz chtodnica 18, kt6re potaczone sg elektrycznie z regulato-
rem temperatury 23, oraz umieszczony jest czujnik wilgotnosci wzglednej 19 powietrza, potaczony
Z umieszczonym na zewnatrz miernikiem wilgotnosci wzglednej 31.

Do kolektora 14 podigczone sg rurowo w obiegu zamknietym pompa 32 do podawania powie-
trza i absorber wilgoci 33. W prostym odcinku kolektora 14 wmontowana jest zwezka pomiarowa 20
wyposazona w réznicowy czujnik cisnienia 34 powietrza, potagczony z usytuowanym na zewnatrz prze-
twornikiem réznicowego cisnienia 35.

Kolektor 14 wyposazony jest dodatkowo w réznicowy czujnik cisnienia 36 powietrza, potgczony
z przetwornikiem réznicowego cisnienia 37. Umieszczony na zewnatrz kolektora 14 czujnik cisnienia
atmosferycznego 38 potaczony jest z przetwornikiem cisnienia atmosferycznego 39.
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Przetworniki cisnienia 29, 35, 37 i 39 potaczone sg z zasilaczem 40.

Nad prébka 13 w goérnej czesci kolektora 14 umieszczony jest bezstykowy miernik temperatury 21
go6rnej powierzchni probki 13 oraz miernik wilgotnosci wzglednej 22 prébki 13. Sterowanie pracg urza-
dzenia, graficzng i numeryczng wizualizacje danych w trakcie pomiaru, a takze gromadzenie danych
do dalszego ich przetwarzania wykonuje komputer 41, do ktérego podigczone sa: bezstykowy miernik
temperatury 21, miernik wilgotnosci wzglednej 22, regulator temperatury 23, miernik wilgotnosci
wzglednej 27, przetwornik réznicowego cisnienia 29, miernik wilgotnosci wzglednej 31 powietrza,
pompa 32, przetwornik réznicowego cisnienia 35, przetwornik réznicowego cisnienia 37 i przetwornik
cisnienia atmosferycznego 39.

Urzadzenie przygotowuje sie do pracy w ten sposdéb, ze w zbiorniku 25 umieszcza sie kohcéw-
ke wezyka ssgcego pompy 24 do podawania wody i uruchamia pompe 24, wigczajac maksymalng moc.
Pompa 24 pracuje w ten sposo6b do chwili wyptyniecia cieczy z dozownika 6, po czym sie jg wylgcza.

Nastepnie wigcza sie zasilacz 40, uruchamia regulator predkosci obrotowej 26 wentylatora 7,
regulator predkosci obrotowej 30 wentylatora 15, komputer 41 oraz urzadzenia z nim wspoétpracujace:
bezstykowy miernik temperatury 21 powierzchni gérnej prébki 13, miernik wilgotnosci wzglednej 22
prébki 13, regulator temperatury 23, miernik wilgotnosci wzglednej 27 powietrza, przetwornik réznico-
wego cisnienia 29, miernik wilgotnosci wzglednej 31, pompe 32, przetwornik réznicowego cisnienia 35,
przetwornik ré6znicowego cisnienia 37 i przetwornik cisnienia atmosferycznego 39.

Po witaczeniu urzadzenia uruchamia sie oprogramowanie komputerowe i zadaje state wartosci
parametréw okreslajacych warunki pracy urzadzenia, przyktadoéw: temperature grzatki 4 w wysoko-
sci 105°C, temperature w module 1 i pod prébka 13 na poziomie 34°C oraz temperature powietrza
w kolektorze 14 o wartosci 24°C. Zadaje sie predkosci obrotowe wentylatoréw 7 i 15 o wartosci 1500
obrotéw na minute i predkos¢ obrotéw pompy 24 na poziomie 4 obroty na minute, co odpowiada 3,5 mg
H,O/min. Programuje sie statg wartos¢ wilgotnosci wzglednej powietrza w kolektorze 14 w wysokosci
60% i okresowo kontroluje stan sorbentu wilgoci w absorberze 33. Odtacza sie modut 1 od kolektora 14
i ktadzie probke 13 w gdrnej jego czesci, po czym wpina sie modut 1 w gniazdo kolektora 14.

Po chwili pracy urzadzenia ustala sie stan rownowagi termicznej oraz wilgotnosé wzgledna
w module 1 i kolektorze 14. Wéwczas wigcza sie pompe 24 oraz rejestruje sie i obserwuje na monito-
rze komputera 41 przebiegi wielkosci zmiennych w czasie: wilgotnosci wzglednej pod préobkag 13, wil-
gotnosci wzglednej prébki 13, ilos¢ wilgoci usuwanej z kolektora 14 i temperatury punktu rosy dla wil-
gotnosci wzglednej i temperatury pod prébka 13.

Rejestruje sie i obserwuje na monitorze komputera 41 réwniez wartosci wielkosci mierzonych,
ktére mogg w czasie pomiaru ulec zmianie, a mianowicie: temperature zewnetrznej powierzchni prébki 13,
réznice cisnienia pod i nad probka 13, réznice cisnienia na zwezce pomiarowej 20, réznice cisnienia
w kolektorze 14 w stosunku do cisnienia atmosferycznego, cisnienie atmosferycznego.

Rejestruje sie i obserwuje na monitorze wartosci parametrow statych, charakterystycznych dla
przyjetej metodyki badania: temperature w module 1 pod prébka 13, temperature grzatki 4, temperatu-
re powietrza w kolektorze 14, wilgotnos¢ wzgledng powietrza w kolektorze 14, chwilowg i sumaryczng
ilos¢ wody podawanej do modutu 1.

Podawanie wody na grzatke 4 powoduje natychmiastowg zamiane jej w pare wodna, ktérg wen-
tylator 7 rozprowadza réwnomiernie wewnatrz modutu 1. Grzatka 4 i grzatka 9 utrzymujg statg i wy-
rébwnang temperature powietrza modutu 1, do czego przyczynia sie dziatanie wentylatora 7, ktére
przeciwdziata réwniez niepozgdanemu przekroczeniu temperatury punktu rosy. Zastosowana porowa-
ta przegroda 10 porzadkuje i uspokaja ruch powietrza w module 1 z zawieszonymi czasteczkami wody.
W zaleznosci od higroskopijnych i przeptywowych wiasciwosci badanego materiatu nastepuje szybszy
lub wolniejszy wzrost wilgotnosci wzglednej pod prébka 13.

Wytworzony gradient cisnienia czastkowego pary wodnej na grubosci probki 13 powoduje prze-
mieszczanie sie czasteczek pary wodnej przez probke 13 do powietrza w kolektorze 14, co zwieksza
jego wilgotnosé. Programowy regulator wilgotnosci wzglednej powietrza w kolektorze 14 za posrednic-
twem czujnika wilgotnosci wzglednej 19 ustala r6znice pomiedzy zadang a rzeczywistg wartoscig wil-
gotnosci i daje odpowiedni sygnat do komputera 41. Oprogramowanie powoduje uruchomienie pompy 32
podajacej powietrze z kolektora 14 do absorbera 33 wilgoci z szybkoscig obrotowg wiasciwg dla réz-
nicy pomiedzy zadang a rzeczywistg wartoscig wilgotnosci wzglednej powietrza w kolektorze 14.
Pompa 32 sterowana regulatorem przepompowuje czes$¢ powietrza kolektora 14 przez absorber wil-
goci 33. Catkowicie osuszone powietrze wraca do zamknietego obiegu w kolektorze 14. Zamontowany
w kolektorze 14 wentylator 15 wymusza przeptyw powietrza o statej wilgotnosci wzglednej w obiegu



PL 201 024 B1 5

zamknietym nad prébkg 13. Obroty wentylatora 15 zadaje sie w zaleznosci od wiasciwosci badanego
materiatu i celu badan.

Na podstawie obrotéw pompy 32, wymiaréw geometrycznych weza pompy 32, wilgotnosci
wzglednej i temperatury powietrza w kolektorze 14 oblicza sie ilos¢ wody usunietej z powietrza w ko-
lektorze 14. Odpowiada ona ilosci pary wodnej, ktéra dyfunduje przez prébke 13. Z rdznicy sumarycz-
nej ilosci wody podanej przez pompe 24 w czasie pomiaru i ilosci pary wodnej odprowadzonej z po-
wietrza kolektora 14, z uwzglednieniem zmiany wilgotnosci w module 1 pod probka 13, oblicza sie
sorpcje pary wodnej przez prébke 13.

Wyzsza temperatura powietrza modutu 1 od powietrza kolektora 14 moze spowodowac nieko-
rzystne ogrzanie powietrza kolektora 14. Wéwczas przeciwdziata temu chtodnica 18, ktéra powoduje
obnizenie temperatury powietrza kolektora 14 do wartosci zadanej na regulatorze temperatury 23.
Odwrécenie biegunowosci pradu zasilajacego chtodnice 18 powoduje ogrzewanie i podniesienie tem-
peratury powietrza kolektora 14. Mozna to zastosowaé¢ w wariancie metodyki pomiarowej.

Wykaz oznaczen
. Modut pomiarowy
. Podstawa modutu 1
. Sciana modutu 1
. Grzatka
. Czujnik temperatury grzaiki 4
. Dozownik wody
. Wentylator w module 1
. Czujnik predkosci obrotowej wentylatora 7
. Grzatka sciany 3 modutu 1
. Przegroda porowata
. Czujnik temperatury powietrza pod probka 13
. Czujnik wilgotnosci wzglednej powietrza pod prébka 13
. Probka
. Kolektor powietrzny
. Wentylator obiegu powietrza w kolektorze 14
. Czujnik predkosci obrotowej wentylatora 15
. Czujnik temperatury powietrza w kolektorze 14
. Chiodnica
. Czujnik wilgotnosci wzglednej powietrza w kolektorze 14
. Zwezka pomiarowa przeptywu powietrza w kolektorze 14
. Bezstykowy miernik temperatury powierzchni gérnej prébki 13
. Miernik wilgotnosci wzglednej prébki 13
. Regulator temperatury
. Pompa do podawania wody
. Zbiornik wody
. Regulator predkosci obrotowej wentylatora 7
. Miernik wilgotnosci wzglednej powietrza w module 1
. Réznicowy czujnik cisnienia na probce 13
. Przetwornik r6znicowego cisnienia na prébce 13
. Regulator predkosci obrotowej wentylatora 15
. Miernik wilgotnosci wzglednej powietrza w kolektorze 14
. Pompa do podawania powietrza
. Absorber wilgoci powietrza kolektora 14
. Réznicowy czujnik cisnienia powietrza na zwezce 20
. Przetwornik r6znicowego cisnienia powietrza na zwezce 20
. Réznicowy czujnik cisnienia powietrza w kolektorze 14
. Przetwornik réznicowego cisnienia powietrza w kolektorze 14
. Czujnik cisnienia atmosferycznego
. Przetwornik cisnienia atmosferycznego
. Zasilacz
. Komputer
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Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania przenoszenia masy w materiatach kapilarno-porowatych, zwtaszcza
tekstylnych, sterowane komputerem i zawierajgce modut pomiarowy w postaci otwartego od gory na-
czynia, w ktérym umieszczona jest grzatka z czujnikiem temperatury, potgczonym z regulatorem tem-
peratury, umieszczony jest dozownik wody, potaczony rurowo poprzez pompe ze zbiornikiem wody,
nad grzatkg jest wentylator, wyposazony w czujnik predkosci obrotowej, a powyzej jest porowata
przegroda, nad ktérg zamocowana jest roztagcznie badana probka z materiatu kapilarno-porowatego,
i majace na zewnatrz modutu mierniki cisnienia i wilgotnosci atmosfery zewnetrznej, znamienne tym,
ze w module (1) pomiarowym pomiedzy porowatg przegroda (10) a probka (13) jest umieszczony
czujnik temperatury (11) powietrza, potaczony z regulatorem temperatury (23) i czujnik wilgotnosci
wzglednej (12) powietrza, potaczony z miernikiem wilgotnosci wzglednej (27) oraz modut (1) pomiaro-
wy potgczony jest roztacznie i szczelnie z kolektorem (14), ktérym jest rura wyksztatcona na dtugosci
w zamknietg petle, wyposazonym w wentylator (15) z czujnikiem predkosci obrotowej (16), potaczo-
nymi z regulatorem predkosci obrotowej (30), w czujnik temperatury (17) powietrza, potagczony z regu-
latorem temperatury (23), w czujnik wilgotnosci wzglednej (19) powietrza, potagczony z miernikiem
wilgotnosci wzglednej (31) i w umieszczony nad prébkag (13) bezstykowy miernik temperatury (21)
gOrnej powierzchni probki (13), a ponadto do kolektora (14) podiagczone sg rurowo w obiegu zamknie-
tym pompa (32) do podawania powietrza i absorber wilgoci (33), natomiast na zewnatrz modutu 1
i kolektora (14) jest pompa 24 podajaca wode do dozownika 6 oraz czujnik cisnienia atmosferycznego (38),
potaczony z przetwornikiem cisnienia atmosferycznego (39), ktéry podiaczony jest do zasilacza (40),
przy czym regulator temperatury (23), miernik wilgotnosci wzglednej (27) powietrza w module 1, mier-
nik wilgotnosci wzglednej (31) powietrza w kolektorze (14), pompa do podawania powietrza (32), prze-
twornik cisnienia (39) potaczone sg z komputerem (41).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze na catej lub czesci powierzchni sciany
bocznej (3) modutu (1) sg dodatkowe grzatki (9), potaczone z regulatorem temperatury (23).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w module (1) nad prébka (13) umieszczo-
na jest chtodnica (18) potagczona z regulatorem temperatury (23).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w module (1) umieszczony jest miernik wil-
gotnosci wzglednej (22) prébki (13), potaczony z komputerem (41).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przestrzeh pod prébka (13) i przestrzen
nad prébka (13) potaczone sg rurowo z umieszczonym na zewnatrz modutu (1) réznicowym czujni-
kiem cisnienia (28), potaczonym z przetwornikiem réznicowego cisnienia (29).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w kolektorze (14) jest zwezka pomiarowa (20)
przeptywu powietrza, wyposazona w réznicowy czujnik cisnienia (34), potaczony z przetwornikiem
réznicowego cisnienia (35), potaczonym z kolei z zasilaczem (40) i komputerem (41).

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kolektor (14) wyposazony jest w réznicowy
czujnik cisnienia (36) powietrza w kolektorze (14) wzgledem cisnienia powietrza na zewnatrz, pota-
czony z przetwornikiem réznicowego cisnienia (37), potaczonym z kolei z zasilaczem (40) i kompute-

rem (41).
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Rysunki
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