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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania nawozu z ustabilizowanych komunalnych
osadoéw sciekowych, w postaci granulatu o spowolnionym uwalnianiu sktadnikéw, stosowany zwtasz-
cza do wzbogacania gleby w substancje organiczne, mineralne oraz do poprawy struktury gleby i sto-
sunkow wodnych. Przedmiotem wynalazku jest réwniez nawdz z ustabilizowanych komunalnych osa-
déw sciekowych.

Komunalne osady sciekowe stanowig odpad, ktéry nie moze by¢ sktadowany. Z uwagi na wysokg
zawartos¢ substancji organicznych oraz skfadnikow mineralnych osady sciekowe mogg byé wykorzy-
stane do produkcji nawozéw organicznych i wykorzystane przyrodniczo lub rolniczo.

Z polskiego zgtoszenia patentowego P.297619 znany jest sposdb wytwarzania nawozu wapnio-
wego z przeksztatconych osaddw Sciekowych przemystu spozywczego, polegajacy na dodawaniu do
osadow zawierajgcych od 8 do 30% suchej masy mielonego tlenku wapniowego w ilosci 30 do 70%
osadow, a nastepnie mieszaniu, stabilizowaniu i granulowaniu tejze mieszaniny. Rozwigzanie to jest
trudne do zastosowania w praktyce z uwagi na wysokg reaktywnos¢ nawozu. Duza ilo$¢ reaktywnego
wapna wprowadzonego wraz z nawozami do gleby zaktéca réwnowage dynamiczng w ekosystemie
gleby, co w efekcie moze prowadzi¢ do pogorszenia efektywnosci wzrostu plonu.

Z opisu patentowego PL 169896 znany jest sposéb wytwarzania nawozu mineralno-organicznego
0 podwyzszonej zawartosci magnezu i potasu z mieszaniny osadu pofermentacyjnego o zawartosci
18% suchej masy i czesciowo wyprazonego dolomitu, prazonej zwietrzeliny bazaltowej oraz pytu ce-
mentowego. Wadg wytworzonego tg metodg nawozu jest jego wysoka plastycznos¢ i podatnosc
do zbrylania.

W polskim opisie patentowym PL 184434 opisano sposob wytwarzania nawozéw mineralno-or-
ganicznych w postaci sypkiej, polegajacy na mieszaniu uwodnionych osadéw $ciekowych (o uwodnieniu
60-90%) ze sproszkowanym wapnem palonym (do 25% objetosci), gipsem potwodnym (do 5% objeto-
Sci), popiotami z cieptowni/elektrocieptowni, zwigzkami azotu i fosforu w postaci zwigzkéw metali alka-
licznych i ziem alkalicznych (w ilosci do 5% w przeliczeniu na N i P2Os) oraz zwigzkami potasu w ilosci
5% w przeliczeniu na K20. Do powyzszej mieszanki wprowadza sie wapno, weglan wapnia lub wapno
posaturacyjne w celu utatwienia granulacji nawozu poprzez nadanie mieszaninie wilgotnosci rzedu
25-44%. Po procesie granulacji nadmiar wody odparowuje sie, co zmniejsza reaktywnos¢é wapna palo-
nego obecnego w nawozie.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych niedociggnie¢ znanych i obecnie stosowa-
nych metod wytwarzania nawozéw z ustabilizowanych komunalnych osadéw sciekowych poprzez ko-
rzystnie otaczanie osadoéw Sciekowych Sciankami z alginianu sodu i utwardzanie ich za pomocg chlorku
wapnia, a nastepnie ich suszenie.

Uformowane $cianki z alginianu sodu posiadajg wtasciwosci adsorbowania wody w Srodowi-
sku o podwyzszonej wilgotnosci i oddawania wody w $rodowisku o obnizonej wilgotnosci, co
wptywa na poprawe stosunkéw wodnych w glebie. Obecne w komunalnych osadach Sciekowych
substancje odzywcze migrujg w kierunku $cianki alginianowej, rozpuszczajg sie w zaadsorbowanej
wodzie, a nastepnie sg z niej uwalniane do $rodowiska zewnetrznego. Caty proces trwa od kilku-
nastu do kilkudziesieciu dni, w zaleznosci od wilgotnosci srodowiska. Powolne uwalnianie sktadni-
kéw odzywczych z wytworzonych nawozéw zabezpiecza przed szczegdlnie niekorzystnym zjawi-
skiem wyptukiwania zwigzkéw mineralnych i organicznych z nawozonej gleby przez wody opadowe.
Wystgpienie takiego zjawiska skutkuje przedostawaniem sie w sposdb niekontrolowany nadmier-
nych ilosci zwigzkéw biogennych do wdd powierzchniowych i podziemnych, przyczyniajgcych sie
do eutrofizacji zbiornikéw.

Istotg wynalazku jest sposéb otrzymywania nawozu z ustabilizowanych komunalnych osadéw
Sciekowych, polegajgcy na zmieszaniu osadéw $ciekowych, alginianu sodu oraz roztworu chlorku wap-
nia z wytworzeniem granulatu, charakteryzujgcy sie tym, Zze stosuje sie ustabilizowane komunalne
osady Sciekowe o uwodnieniu 55-90%, zawierajgce wegiel organiczny w ilo$ci 10-65% wagowych, azot
w iloci 1-15% wagowych, zwigzki fosforu w ilosci 0,5—-15% wagowych i zwigzki potasu w ilosci 0,1-1%
wagowych, ktére miesza sie z alginianem sodu o stezeniu 1-4%, korzystnie 2%, do tak wytworzonej
mieszaniny dodaje sie roztwdr chlorku wapnia o stezeniu 1-2%, i pozostawia az do stwardnienia, ko-
rzystnie w czasie 5-30 minut, i tak utwardzong mieszaninge suszy sie w temperaturze 20-105°C,
korzystnie w czasie 2—48 h, przy czym ustabilizowane komunalne osady Sciekowe i alginian sodu mie-
sza sie w proporcjach wagowych 25-50 : 1-4.
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Istotg wynalazku jest takze nawdz z ustabilizowanych komunalnych osadow sciekowych charak-
teryzujgcy sie tym, ze ma postac granulatu osadu sciekowego pokrytego warstwg zewnetrzng alginianu
sodu utwardzonego w roztworze chlorku wapnia, o $rednicy nie wiekszej niz 20 mm, korzystnie
1-3 mm, ktdry zostat wytworzony przez zmieszanie ustabilizowanych komunalnych osadéw $ciekowych
0 uwodnieniu 55-90%, zawierajgcych wegiel organiczny w ilosci 10-65% wagowych, azot w ilosci
1-15% wagowych, zwigzki fosforu w ilosci 0,5-15% wagowych i zwigzki potasu w ilosci 0,1-1% wago-
wych, z alginianem sodu o stezeniu 1—-4%, korzystnie 2%, oraz roztworem chlorku wapnia o stezeniu
1-2%, przy czym nawdz zawiera ustabilizowane komunalne osady $ciekowe i alginian sodu w propor-
cjach wagowych 25-50 : 1-4.

Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe to odpady powstate po procesie oczyszczania scie-
kéw komunalnych, ustabilizowane w warunkach tlenowych lub beztlenowych, zawierajgce wegiel orga-
niczny w ilosci 10-65% wagowych, azot w ilosci 1-15% wagowych, zwigzki fosforu w ilosci 0,5-15%
wagowych oraz zwigzki potasu w ilosci 0,1-1% wagowych.

Istote wynalazku wyjasniajg ponizsze przyktady wykonania:

Przyktad |
5 g osadu sciekowego o uwodnieniu 83,2% zawierajgcego:

e 61% (m/m) wegla organicznego,

e 5,5% (m/m) azotu catkowitego (N),

e 7% (m/m) fosforu w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu (P20s),

e 0,62% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K20)
wymieszano z 20 ml alginianu sodu o stezeniu 2% i uzyskano mieszanine, ktérg poddano granulac;ji
poprzez wprowadzenie jej do 100 ml chlorku wapnia o stezeniu 2%. Po 15 minutach granulowany ma-
teriat ulegat utwardzeniu. Granulowany materiat suszono w temperaturze 105°C przez 3 h. Uzyskano
5,32 g nawozu organicznego o srednicy czgstek 1,3—1,9 mm zawierajgcego 66,3% (m/m) substancji
organicznej (wegla organicznego) oraz:

e 4,3% (m/m) azotu catkowitego (N),

e 5,6% (m/m) fosforu w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu (P20s),

e 0,5% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K20).

Przyktad Il

1 g ustabilizowanego komunalnego osadu sciekowego o uwodnieniu 81,2% zawierajgcego 12,99% (m/m)
wegla organicznego wymieszano z 4 ml alginianu sodu o stezeniu 2% i uzyskano mieszaning, ktorg
poddano granulacji poprzez wprowadzenie jej do 20 ml chlorku wapnia o stezeniu 2%. Przez 15 minut
granulowany materiat ulegat utwardzeniu. Granulowany materiat suszono w temperaturze 105°C przez
2 h. Uzyskano 1,06 g nawozu o sredniej sSrednicy czastek 1,7 mm. 0,45 g wytworzonego granulowanego
nawozu poddano testowi chtonnosci wody. Granulat osadéw sciekowych zanurzono w wodzie destylo-
wanej o temperaturze 23°C na okres 24 h. Badania prowadzono w pomieszczeniu o statej temperaturze
23°C i statej wilgotnosci rzedu 50%. Po 24 h granulat nawozu suszono w temperaturze 105°C przez
2 h. Na podstawie ubytku masy okreslono ilo§¢ substancji rozpuszczonych, ktéra wyniosta 0,078 g,
co stanowito 17,3% masy nawozu oraz wyznaczono chtonnos¢ wody przez badany nawoz, ktéra wy-
niosta 48,5% (m/m). Testy powtdrzono wydtuzajgc czas zanurzania badanego granulowanego nawozu
w wodzie do 72 h. Po 72 h chtonno$¢ wody wyniosta 49,8% (m/m), a ilo$¢ substancji rozpuszczonych
0,085 g, co stanowito 18,9% masy nawozu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania nawozu z ustabilizowanych komunalnych osadéw sciekowych, polega-
jacy na zmieszaniu osadéw sciekowych, alginianu sodu oraz roztworu chlorku wapnia z wy-
tworzeniem granulatu, znamienny tym, Ze stosuje sie ustabilizowane komunalne osady Scie-
kowe o uwodnieniu 55-90%, zawierajace wegiel organiczny w ilosci 10-65% wagowych, azot
w ilodci 1-15% wagowych, zwigzki fosforu w ilosci 0,5-15% wagowych i zwigzki potasu w ilo-
8ci 0,1-1% wagowych, ktére miesza sie z alginianem sodu o stezeniu 1-4%, korzystnie 2%,
do tak wytworzonej mieszaniny dodaje sie roztwér chlorku wapnia o stezeniu 1-2%, i pozo-
stawia az do stwardnienia, korzystnie w czasie 5—-30 minut, i tak utwardzong mieszanine suszy
sie w temperaturze 20-105°C, korzystnie w czasie 2—48 h, przy czym ustabilizowane komu-
nalne osady Sciekowe i alginian sodu miesza sie w proporcjach wagowych 25-50 : 1-4.
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2. Nawoz z ustabilizowanych komunalnych osadéw $ciekowych, znamienny tym, ze ma postaé
granulatu osadu sciekowego pokrytego warstwg zewnetrzng alginianu sodu utwardzonego
w roztworze chlorku wapnia, o $rednicy nie wiekszej niz 20 mm, korzystnie 1-3 mm, ktory
zostat wytworzony przez zmieszanie ustabilizowanych komunalnych osadéw Sciekowych
0 uwodnieniu 55-90%, zawierajgcych wegiel organiczny w ilosci 10-65% wagowych, azot
w ilosci 1-15% wagowych, zwigzki fosforu w ilosci 0,5-15% wagowych i zwigzki potasu w ilo-
$ci 0,1-1% wag., z alginianem sodu o stezeniu 1-4%, korzystnie 2%, oraz roztworem chlorku
wapnia o stezeniu 1-2%, przy czym nawdéz zawiera ustabilizowane komunalne osady $cie-
kowe i alginian sodu w proporcjach wagowych 25-50 : 1-4.
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