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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest drukarka 3D proszkowa przeznaczona, w szczegolnosci do wyko-
nywania precyzyjnych wydrukéw ze sproszkowanych tworzyw sztucznych.

Znana jest publikacji: Gayan Adikari Appuhamillage ,NEW 3D PRINTABLE POLYMERIC MATE-
RIALS FOR FUSED FILAMENT FABRICATION (FFF)”, maj 2018, Additive Manufacturing 18, DOI:
10.13140/RG.2.2.31264.43526, rysunek 1.2, drukarka 3D proszkowa, ktéra zawiera: uklad napedowy
pierwszy, wyposazony w ruchome ramie pierwsze zakonczone ptytg roboczg stanowigcg dno otwartego
zbiornika roboczego oraz otwarty zbiornik materiatu ze sproszkowanym materiatem drukarskim, z dnem
stanowigcym ruchomy ttok, potgczony z ruchomym ramieniem drugim, zawierajgcym uktad napedowy
drugi. Nad ptytg roboczg umieszczone sg: sterowany uktad odchylania wigzki swiatta z lasera. Nad
ptaszczyzng gorng zbiornikdw umieszczony jest watek nanoszacy.

Znana drukarka 3D proszkowa, wymaga uzycia nieproporcjonalnie duzej objetosci materiatu dru-
karskiego w stosunku do objetosci drukowanego przedmiotu, poniewaz drukowany przedmiot jest
w catos$ci umieszczany w niescalonym materiale drukarskim. Dodatkowo precyzja drukéw nie jest za-
dawalajgca, poniewaz obecnos¢ nadmiarowego materialu drukarskiego otaczajgcego drukowany
przedmiot, w wyniku nieselektywnego nanoszenia przez watek bedgcy w otoczeniu topionego materiatu,
tworzgcego drukowany przedmiot, jest rowniez scalony z drukowanym przedmiotem w skutek transmisiji
ciepta. Ponadto dodatkowy materiat drukarski otaczajgcy drukowany przedmiot, chociaz petni role
wspornikéw podczas procesu drukowania, stabilizujgcych drukowany przedmiot, to jednak moze powo-
dowac niepozadane szybkie studzenie kolejnych warstw drukowanego przedmiotu, co pogarsza para-
metry mechaniczne wydrukéw. Podczas wydrukéw dochodzi rowniez do zamykania niewydrukowanego
materiatu w brytach drukowanych przedmiotéw, powodujgc niepozgdane zwiekszenie zuzycia materiatu
drukarskiego. Ponadto, po zakohczeniu wydruku, wydrukowane przedmioty wymagajg dodatkowych
proceséw oczyszczania z materiatu drukarskiego, co wigze sie z koniecznoscig uzycia dodatkowej apa-
ratury w postaci hermetycznych komor z filtrami i pompami.

Istota drukarki 3D proszkowej wedtug wynalazku polega na tym, ze watek nanoszgcy umiesz-
czony w dnie zbiornika wraz ze zbiornikiem stanowi ruchomg gtowice drukujgcg. Nad ptytg roboczg
usytuowany jest jonizator powietrza, ktérego wejscie zasilajgce potgczone jest z wyjsciem pierwszym
zasilacza wysokiego napiecia, a wyjscie drugie potgczone jest z watkiem nanoszgcym. Korzystnie jest,
gdy watek nanoszacy usytuowany jest ruchomo miedzy tozyskami umocowanymi do scian bocznych
zbiornika. Korzystnie jest, gdy ptyta robocza zawiera ukfad grzejny.

Drukarka 3D proszkowa wedtug wynalazku, dzieki zastosowaniu natadowanego elektrostatycznie
watka nanoszgcegdo, jonizatora powietrza oraz zbiornika materiatu drukarskiego potgczonego z watkiem
nanoszacym umozliwia: zredukowanie ilosci materiatu drukarskiego koniecznego do przeprowadzenia
procesu wydruku. Nadto, dzieki nanoszeniu materiatu wytgcznie na drukowang warstwe, mozliwe jest
zwiekszenie precyzji wydrukow, poniewaz wyeliminowany jest nadmiar materiatu, a tym samym wyeli-
minowano jego scalanie z topionym materiatem warstwy. Selektywne nanoszenie materiatu pozwala
réwniez na poprawienie parametrow mechanicznych wydrukéw, dzieki znacznemu ograniczeniu iloSci
ciepta odprowadzanego z drukowanych warstw. Umozliwia drukowanie bryt przedmiotéw bez efektu
zamykania nadmiarowego materiatu w wydrukach, a tym samym pozwala na stosowanie technik druku
0 zmniejszonym wypetnieniu czyli drukéw w postaci plastra. Ponadto po zakonczeniu wydruku, wydru-
kowane przedmioty, praktycznie, nie wymagajg dodatkowych proceséw oczyszczania z materiatu dru-
karskiego, co redukuje koszty zwigzane z dodatkowg aparaturg i czas wymagany do uzyskania final-
nego wydruku.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku przedstawiajgcym
schemat blokowy budowy drukarki 3D proszkowe;j.

Drukarka 3D proszkowa wediug wynalazku zawiera ukfad napedowy Un, ktéry jest umocowany
do podstawy Pd i wyposazony w ruchome ramie Ra zakohczone ptytg roboczg Pr z uktadem grzejnym
Ug. Watek nanoszgcy Wn umieszczony w dnie zbiornika Zb wraz ze zbiornikiem Zb stanowi ruchomag
gtowice drukujgca. Nad ptytg roboczg Pr usytuowane sg: sterowany uktad odchylania Uo wigzki Swiatta
Ws z lasera La, oraz jonizator powietrza Jp, ktérego wejscie zasilajgce potgczone jest z wyjSciem pierw-
szym zasilacza wysokiego napiecia Zs, a wyjscie drugie potgczone jest z watkiem nanoszgcym Whn.
Watek nanoszgcy Wn usytuowany jest ruchomo miedzy tozyskami Lo umocowanymi do scian bocznych
zbiornika Zb. Ptyta robocza Pr zawiera ukfad grzejny Ug.
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cza ptyte roboczg Pr do pozycji poczatkowej, w ktdrej gorna ptyty roboczej Pr, styka sie z powierzchnig
watka nanoszgcego Wn. Po fazie inicjujgcej nastepuje faza wydruku, w ktoérej zasilacz wysokiego na-
piecia Zs zostaje wilgczony i wysokie napiecie zasila watek nanoszgcy Wn i jonizator powietrza Jp.
Zasilony watek nanoszacy Wn przycigga materiat drukarski Md i elektryzuje go. Zasilony jonizator po-
wietrza Jp, jonizuje strumien powietrza Sp, skierowany w strone plyty roboczej Pr i jonizuje ptyte robo-
cza Pr oraz kolejne warstwy drukowanego przedmiotu. Ukfad grzejny Ug zostaje wigczony i podgrzewa
ptyte roboczg Pr oraz warstwy drukowanego przedmiotu poprawiajgc tgczenie sie kolejnych warstw
i redukujgc naprezenia mechaniczne w drukowanym przedmiocie. Gtowica drukujgca, ze sproszkowa-
nym materiatem drukarskim Md, przesuwana jest po powierzchni zadrukowywanej wzdtuz powierzchni
ptyty roboczej Pr, a ruch obrotowy watka nanoszgcego Wn pobiera ze zbiornika Zb materiat drukarski
Md i nanosi go na drukowang warstwe, do ktérej zostaje przyciggniety silami elektrostatycznymi, wy-
tworzonymi przez réznice potencjatéw walka nanoszgcego Whn i naelektryzowanego jonizatorem powie-
trza Jp podtoza. Informacje obrazujgce pojedynczg warstwe, wydruku, sg odwzorowywane wigzkg swia-
tta Ws z lasera La za pomocg sterowanego ukfadu odchylania Uo, na naniesionej warstwie materiatu
drukarskiego Md. Swiatto Ws lasera La padajgce na materiat drukarski Md powoduje jego stopienie
i potgczenie z poprzednig warstwg. Po wydrukowaniu warstwy przedmiotu, uktad napedowy Un, za po-
mocg ruchomego ramienia Ra przemieszcza ptyte roboczg Pr w dét o grubos¢ kolejnej warstwy druko-
wanego przedmiotu. Faza wydruku jest powtarzana, az do zakonczenia druku ostatniej warstwy opisu-
jacej drukowany przedmiot.

Zastrzezenia patentowe

1. Drukarka 3D proszkowa, ktéra zawiera uktad napedowy, umocowany do podstawy i wyposa-
zony w ruchome ramie zakohczone ptytg roboczg oraz zbiornik z watkiem nanoszgcym
sproszkowany materiat drukarski, a nad ptytg roboczg umieszczony jest sterowany uktad od-
chylania wigzki swiatla z lasera, znamienna tym, ze watek nanoszacy (Wn) umieszczony
w dnie zbiornika (Zb) wraz, ze zbiornikiem (Zb) stanowi ruchomg gtowice drukujgca, a nad
ptyta, roboczg (Pr) usytuowany jest jonizator powietrza (Jp), ktérego wejscie zasilajgce pota-
czone jest z wyjSciem pierwszym zasilacza wysokiego napiecia (Zs), zas wyjscie drugie pota-
czone jest z watkiem nanoszgcym (Wn).

2. Drukarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze watek nanoszacy (Wn) usytuowany jest ru-
chomo miedzy tozyskami (Lo) umocowanymi do $cian bocznych zbiornika (zZb).

3. Drukarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ptyta robocza (Pr) zawiera uktad grzejny (Ug).
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Rysunek
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