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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przygotowania biomasy tgkowej do wytwarzania biogazu
majgcy zastosowanie w produkcji energii elektrycznej i cieplne;j.

Produkcja biogazu w instalacjach biogazowych w procesie fermentacji metanowej biomasy
jest jedng z najbardziej obiecujgcych technologii produkcji energii elektrycznej i cieplnej [Weiland,
2010].

W wyniku beztlenowego rozktadu wysokoczgsteczkowych zwigzkdéw organicznych, zachodza-
cego dzieki zréznicowanym konsorcjom mikrobiologicznym, otrzymuje sie min. biogaz, o ktdérego
energetycznej przydatnosci decyduje udziat metanu wystepujgcego zazwyczaj w zakresie od 40 do
70%. Wptyw na produkcje biogazu majg m.in. chemizm substratéow, zastosowane rozwigzania tech-
nologiczne w komorach fermentacyjnych, a takze parametry technologiczne prowadzenia procesu
[Jedrczak, 2007].

Z literatury naukowej i technicznej znane sg rozmaite sposoby przygotowania biomasy do pro-
cesu fermentacji metanowej, ktére pozwalajg na zwiekszenie produkcji biogazu. Stosuje sie np. metody:
(1) mechaniczne (np. mielenie, ciecie); (2) chemiczne (dziatanie zasadami, kwasami, rozpuszczalnikami
organicznymi); (3) termiczne (dziatanie parg i gorgcg wodg); (4) biologiczne (kiszenie, inokulacja, dez-
integracja enzymatyczna), (5) dezintegracje ultradzwiekami, (6) maceracja [Bernat, Wojnowska — Ba-
ryla, 2014; Biega, Trojanowska — Olichwer, 2012].

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przygotowania biomasy fgkowej do wytwarzania biogazu
polegajgcy na tym, ze biomasa fgkowa o poziomie wilgotnosci okoto 50% zostaje poddana termicznej
obrébce poprzez mrozenie w jej w temperaturze -27°C przez okoto 90 dni, nastepnie tak przygotowang
biomase fgkowg, po homogenizacji i rozdrobnieniu, poddaje sie procesowi mezofilowej fermentacji me-
tanowej celem produkcji biogazu.

Tak przygotowana biomasa umozliwia otrzymanie substratu do wytwarzania paliwa (biogazu)
o $redniej zawartosci metanu powyzej 50%, ktéry moze by¢ wykorzystany do produkcji energii elek-
trycznej i cieplnej.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ znaczgcej poprawy efektywnosci procesu fer-
mentacji metanowej poprzez zwigkszenie produkcji biogazu o prawie 90% w poréwnaniu z biomasg
takowg swieza.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest takze redukcja zawarto$ci suchej masy i suchej masy
organicznej we wsadzie fermentacyjnym po procesie fermentacji, co jest korzystne z uwagi na mozli-
wos$¢ ograniczenia emisji szkodliwych gazéw do atmosfery (metan, dwutlenek wegla).

Kolejng zaletg sposobu wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ diugotrwatego przechowania substratu
dla biogazowi, co w skali przemystowej utatwia utrzymanie ciggtosci produkcji biogazu.

Zaletg sposobu przygotowania substratu i jego fermentacji, jest zagospodarowanie czesto
ucigzliwych odpaddéw biodegradowalnych, w tym biomasy tgkowej, co ma istotne znaczenie dla
ochrony $rodowiska.

Przedmiot wynalazku, zostat opisany w przykfadzie wykonania, ktory stuzy zobrazowaniu przed-
miotowego rozwigzania i nie powinien by¢ uznany za ograniczajgcy zakres ochrony patentowej.

Przyktad 1

Biomasa fgkowa zostata poddana termicznej obrébce poprzez mrozenie w temperaturze -27°C
przez okoto 90 dni. Nastepnie surowiec, po homonenizacji i rozdrobnieniu (analogicznym procesom
homogenizacji i rozdrobnienia poddawana byta biomasa tgkowa swieza - proba 1), poddano bada-
niom fermentacyjnym w bioreaktorach Sartorius Biostat A Plus o pojemnosci roboczej 5,00 L, posia-
dajgcych mozliwos¢ kontroli parametréw fizyko-chemicznych. Na podstawie uzyskanych danych
o produkciji biogazu i charakterystyce chemicznej surowca obliczono wskazniki biogazodochodowosci
(Ryc. 1).
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Ryc. 1 Poréwnanie biogazodochodowos$ci prob biomasy tgkowej swiezej i poddanej obrébce
termicznej.

Objasnienia: BSa, BSb — biomasa lgkowa $wieza;

BMa, BMb — biomasa fgkowa poddana termicznej obrébce wstepnej;

Uzyskane wyniki wykazaty wzrost biogazodochodowosci po zastosowaniu metody termicznej ob-
rébki surowca przed fermentacja, tj. wzrost biogazodochodowosci o srednio ponad 90% w poréwnaniu
z probami biomasy tgkowej $wiezej. Przeprowadzone analizy chromatograficzne prob biogazu wyka-
zaly, ze biogaz powstaty w wyniku konwersji biomasy tgkowej po termicznej obrébce wstepnej zawierat
Srednio powyzej 50% metanu.
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Ryc. 2. Srednia zawarto$¢ metanu w biogazie.

Objasnienia: BSa, BSb — biomasa tgkowa $wieza;
BMa, BMb — biomasa tgkowa poddana termicznej obrébce wstepnej;

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb przygotowania biomasy fgkowej do wytwarzania biogazu, znamienny tym, Zze bio-
masa tgkowa o poziomie wilgotnosci okoto 50% zostaje poddana termicznej obrébce poprzez
mrozenie jej w temperaturze -27°C przez okoto 90 dni, nastepnie tak przygotowang biomase
takowa, po homogenizacji i rozdrobnieniu, poddaje sie procesowi mezofilowej fermentacji me-
tanowej celem produkcji biogazu.
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