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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wtryskiwacz czopikowy o dziataniu nadgznym majgcy zastosowanie
w silnikach rakietowych napedzanych ciektym materiatem pednym.

Stan Techniki

Dokument US3700209 ujawnia ukfad zaworowy majgcy zastosowanie w silnikach rakietowych
napedzanych ciektym materiatem pednym, wykorzystujacy liczne mieszki oraz ttumiki. W dokumencie
opisany jest ztozony uktad zaworowy, w ktérym czop w zaworze dtawigcym lub zaworze wiryskiwacza
jest dynamicznie rownowazony przez wiele kanatéw utworzonych w czopie. Kanaty te sg rozmieszczone
w taki sposéb, aby sukcesywnie wyréwnywac rosngce w cylindrze cisnienie az do zréwnowazenia sit
generowanych przez ptyn przeptywajacy przez czop. Gdy kazdy kolejny kanat jest wystawiony na dzia-
tanie cisnienia wyzszego niz cisnienie w komorze kompensacyjnej, wytwarzana sita zréwnowazy site
wytwarzang na czopie przez ptyn przeptywajacy przez zawor.

Dokument US8141338 ujawnia urzgdzenie do wtryskiwania ciektego paliwa o duzym stopniu mo-
dulacji natezenia przeptywu i stabilnej predkosci wtrysku, ktéry mozna zamknaé do celéw gaszenia
i ponownego zaptonu, umieszczony na gérnym koncu $cianki komory spalania silnika rakietowego.
Urzgdzenie zawiera co najmniej jeden kanat zasilajgcy do podawania paliwa ze zbiornika oraz pierwszy
i drugi koncentryczny pierscieniowy kanat przyspieszajacy, potgczone z kanatami zasilajgcymi i majgce
wyloty otwierajgce sie odpowiednio przez pierwszg i drugg pierscieniowg sekcje wiryskowg usytuowane
w plaszczyznie, ktéra jest zasadniczo prostopadta do osi komory. Pierwszy i drugi koncentryczny kanat
pierscieniowy sg zorientowane tak, aby zbiegaty sie ze sobg, w wyniku czego lezg zasadniczo wzdtuz
osi komory, tworzac kat, ktéry jest z géry okreslony w taki sposoéb, aby wytwarza¢ dwa strumienie wtry-
$nietego ciektego paliwa. Opisane zawory wykorzystujg ttumienie wiskotyczne realizowane przez otwor
w cylindrze.

Dokument US3043104 ujawnia uktad zaworowy z iglicg, majgcy zastosowanie w statkach po-
wietrznych napedzanych ciektym materiatem pednym. Uktad zawiera przewod wejsciowy paliwa tagczgcy
zrodto paliwa z silnikiem odrzutowym statku powietrznego, przewodd wejsciowy paliwa ma co najmniej
jedng pompe Venturiego potgczong szeregowo z wejsciem, a konce wyjsciowe majg dysze strumie-
niowa. Opisany uktad zawiera zawor dozujgcy oraz zawér sterujgcy réznicg cisnien, kanat tgczgcy wspo-
mniany zawor sterujgcy z zaworem dozujgcym. Wspomniany zawor sterujgcy kieruje caty nadmiar pa-
liwa, ktérego przeptyw do silnika jest blokowany przez zawér dozujacy, do wspomnianej dyszy pompy
Venturiego w celu przeniesienia potencjatu i energii kinetycznej nie zuzytego paliwa na potencjat ener-
gia paliwa po stronie wejsciowej pompy, wytgcznie za pomocg wspomnianej pompy Venturiego. Opi-
sane zawory wykorzystujg ttumienie wiskotyczne realizowane przez otwoér w cylindrze.

Istota Wynalazku

Celem wynalazku byto stworzenie wtryskiwacza silnika rakietowego na ciekty materiat pedny
0 dziataniu nadgznym z ttumieniem wiskotycznym, ktéry zapewnia bezstopniowg zmiane parametréw
wtrysku, jak rowniez cechujg sie prostg i zwartg budowa.

Witryskiwacz nadazny, czopikowy, z ttumikiem wewnetrznym, obejmujgcy ruchomg tuleje przy-
mykajgcg osadzong w korpusie, ktéry to korpus posiada co najmniej jeden otwér wylotowy, co najmniej
jeden otwor wlotowy oraz otwor cisnienia atmosferycznego, a ponadto posiada wstepnie napietg spre-
zyne, osadzong miedzy tulejg przymykajgca a korpusem, zgodnie z wynalazkiem charakteryzuje sie
tym, Ze tuleja przymykajgca jest uszczelniona mieszkiem sprezystym, na ktérego wewnetrzng strone
dziala cisnienie otoczenia przez otwor ci$nienia atmosferycznego, zas po przeciwnej do mieszka stronie
tuleja przymykajgca jest wyposazona w ttok z co najmniej jednym otworem przez ktéry przeptywa pa-
liwo, przy czym wspomniany tlok porusza sie wewnatrz cylindra, a tuleja przymykajgca zamocowana
jest wspotosiowo wewnatrz korpusu i jest naciskana sprezyng, ktéra w co najmniej jednym potozeniu
skrajnym przymyka otwér wylotowy oraz w co najmniej drugim potozeniu skrajnym otwiera otwor wylo-
towy.

Korzystnie, cylinder zamocowany jest wspotosiowo wzgledem korpusu po przeciwnej stronie do
mieszka, po stronie tulei przymykajace;j.

Korzystnie, co najmniej jeden otwor wylotowy, a korzystniej wszystkie otwory wylotowe, znajdujg
sie na powierzchni bocznej korpusu.

Korzystnie, zewnetrzna powierzchnia boczna korpusu jest powierzchnig boczng walca lub bryty,
ktorej przekrdj poprzeczny ma ksztatt elipsy.
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Alternatywnie korzystnie, zewnetrzna powierzchnia boczna korpusu jest powierzchnig boczng
graniastostupa.

Korzystnie, przekréj poprzeczny zewnetrznej powierzchni bocznej korpusu ma inny ksztatt niz
przekréj poprzeczny zewnetrznej powierzchni ruchomej tulei przymykajace;j.

Korzystnie, otwor wlotowy oraz otwér cisnienia atmosferycznego znajdujg sie po przeciwnej stro-
nie tulei przymykajacej niz otwoér wylotowy.

Rozwigzanie cechuje sie prosta, zwartg konstrukcjg. Dziata samoczynnie pod wptywem zmiany
wydatku paliwa, a charakterystyke witryskiwacza mozna zmienia¢ poprzez dobor sprezyny i parametréow
ttumika. Wiryskiwacz posiada wewnetrzny ttumik, ktéry zapobiega szybkozmiennym oscylacjom. Dzieki
zastosowaniu mieszka uszczelniajgcego wyeliminowano uszczelnienia stykowe. Wptywa to korzystnie
na szczelnosé¢ uktadu i jego czutosé.

Korzystne przyktady wykonania wynalazku

Wynalazek zostanie teraz blizej przedstawiony w korzystnych przyktadach wykonania, z odnie-
sieniem do zatgczonych rysunkéw, na ktérych:

fig. 1 przedstawia przekréj osiowy w ptaszczyznie pionowe;,

fig. 2 przedstawia przekréj poprzeczny w ptaszczyznie B-B, za$

fig. 3 przedstawia uproszczony schemat silnika rakietowego z w montowanym wtryskiwaczem.

W korzystnym przyktadzie wykonania wtryskiwacz 13 obejmuje zewnetrzny korpus 1 w postaci
nieruchomej tulei zakonczonej kapslem zaslepiajgcym wraz ze zintegrowanym cylindrem tlumika 2. We-
wnatrz porusza sie ruchoma tuleja przymykajgca 3, ktéra przystania otwory wylotowe 9 i jest dociskana
przez sprezyne naciskowg 5 i mieszek uszczelniajgcy 4. Paliwo dostarczane jest przez otwory wlotowe
7, a otwor 8 jest wystawiony na cisnienie zewnetrzne (atmosferyczne). Wewnatrz cylindra 2 porusza sie
ttok 10 z otworem 6.

Na Fig. 2 przedstawiono korzystny przyktad wykonania, w ktérym przekréj porzeczny korpusu 1
oraz ruchomej tulei przymykajacej 3 jest w ksztatcie owalnym osiowosymetrycznym.

W innym korzystnym przyktadzie wykonania przekréj poprzeczny, zaréwno korpusu 1 jak i rucho-
mej tulei przymykajgcej 3, moze by¢ wielokatny (wklesty lub wypukty).

W korzystnym przyktadzie wykonania ksztatt przekroju poprzecznego korpusu 1 odpowiada
ksztattowi przekroju poprzecznego ruchomej tulei przymykajgcej 3. W przyktadzie wykonania pokaza-
nym na rysunkach przekrdj poprzeczny zawnetrznej powierzchni zaréwno korpusu 1, jak i ruchomej tulei
przymykajacej 3, jest kotem.

Alternatywnie w korzystnym przyktadzie wykonania przekrdj poprzeczny korpusu 1 moze miec
inny ksztalt niz przekréj poprzeczny ruchomej tulei przymykajgcej 3.

Na Fig. 3 przedstawiono schematycznie umiejscowienie wtryskiwacza 13 w silniku rakietowym.
Wtryskiwacz 13 umieszczony jest w komorze silnika rakietowego 12. Do wtryskiwacza 13 przytgczona
jest linia zasilania paliwa 14 oraz linia zasilania utleniacza 15. W silniku rakietowym 12, wewnatrz ko-
mory spalania wtryskiwacz 13 wtryskuje paliwo 16, ktére miesza sie z utleniaczem 17 podczas pracy
silnika.

Opis dzialania

Paliwo pod cisnieniem wptywa przez otwory wlotowe 7 do wnetrza wtryskiwacza 13. Pod wply-
wem réznicy cisnien miedzy wnetrzem wtryskiwacza 13 a ciSnieniem otoczenia, na ktére wystawiony
jest otwor 8, nastepuje przesuniecie tulei przymykajacej 3, co skutkuje otwarciem otworéw wylotowych 9.
W wyniku wyréwnania sit od cisnienia dziatajgcego na ruchoma tuleje przymykajgca 3 z sitg w sprezynie 5
nastepuje ustalenie pozycji ruchomej tulei przymykajgcej 3 wzgledem nieruchomej tulei 1. Skutkuje to
ograniczeniem przekroju otworéw wylotowych paliwa 9. Zmiana ci$nienia w komorze spalania zaburza
réwnowage sit dziatajgcych na ruchoma tuleje przymykajaca 3, co skutkuje ustaleniem nowego potoze-
nia wzgledem nieruchome;j tulei 1, a tym samym zmiang wydatku paliwa wyptywajgcego z wtryskiwacza
13. Aby zapobiec gwattownym szybkozmiennym ruchom tulei wystepujgcym na skutek zmian cisnienia
bedacych efektem nieréwnomiernosci spalania zastosowano ttumik wiskotyczny sktadajacy sie z tloka
10 potgczonego z ruchomg tulejg przymykajacg 3, pracujgcego wewnatrz cylindra zintegrowanego
z kapslem zamykajgcym 2. Wewnatrz ttoka 10 znajdujg sie otwory 6 pozwalajgce na przeptyw paliwa
miedzy wnetrzem wtryskiwacza 13, a wnetrzem cylindra 2. Sita ttumigca powstajaca w wyniku przeptywu
paliwa przez otwory 6 jest zalezna od wielkosci i ilosci otworéw 6 w ttumiku 10.
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Zastrzezenia patentowe

. Wiryskiwacz nadagzny (13), czopikowy, z ttumikiem wewnetrznym, obejmujgcy ruchoma tuleje
przymykajaca (3) osadzong w korpusie (1), ktéry to korpus (1) posiada co najmniej jeden otwor
wylotowy (9), co najmniej jeden otwdér wlotowy (7) oraz otwor cisnienia atmosferycznego (8),
oraz wstepnie napietg sprezyne (5), osadzong miedzy tulejg przymykajacg (3) a korpusem (1),
znamienny tym, ze tuleja przymykajgca (3) jest uszczelniona mieszkiem sprezystym (4), na
ktérego wewnetrzng strone dziata cisnienie otoczenia przez otwér cisnienia atmosferycznego
(8), a po przeciwnej do mieszka stronie tuleja przymykajgca (3) jest wyposazona w ttok (10)
Z co najmniej jednym otworem (6) przez ktéry przeptywa paliwo, przy czym wspomniany ttok
(10) porusza sie wewnatrz cylindra (2), a tuleja przymykajgca (3) zamocowana jest wspéto-
siowo wewnatrz korpusu (1) i jest naciskana sprezyng (5), ktéra w co najmniej jednym poto-
zeniu skrajnym przymyka otwor wylotowy (9) oraz w co najmniej drugim potozeniu skrajnym
otwiera otwor wylotowy (9).

. Wtryskiwacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cylinder (2) zamocowany jest wspéto-
siowo wzgledem korpusu (1) po przeciwnej stronie do mieszka (4), po stronie tulei przy-
mykajacej (3).

. Wtryskiwacz wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze co najmniej jeden otwor wylo-
towy (9), a korzystnie wszystkie otwory wylotowe (9), znajdujg sie na powierzchni bocznej
korpusu (1).

. Wiryskiwacz wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienny tym, ze zewnetrzna powierzchnia boczna
korpusu (1) jest powierzchnig boczng walca lub bryly, ktérej przekréj poprzeczny ma ksztatt
elipsy.

. Wiryskiwacz wedtug zastrz. 1, 2 albo 3, znamienny tym, ze zewnetrzna powierzchnia boczna
korpusu (1) jest powierzchnig boczng graniastostupa.

. Wiryskiwacz wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, ze przekrdj po-
przeczny zewnetrznej powierzchni bocznej korpusu (1) ma inny ksztatt niz przekrdj po-
przeczny zewnetrznej powierzchni ruchomej tulei przymykajacej (3).

. Wiryskiwacz wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze otwér wlotowy
(7) oraz otwor cisnienia atmosferycznego (8) znajdujg sie po przeciwnej stronie tulei przymy-
kajgcej (3) niz otwor wylotowy (9).
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Fig. 3
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