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UKŁAD PROGOWY

Przedmiotem wynalazku jest układ progowy* W dotychczas stosowanych rozwiązaniach ukła¬
dów progowych można było uzyskać stosunkowo szeroką pętlę histerezy przy zasilaniu układu
jednym napięciem* W większości przypadków rozwiązanie takie jest zadawalająoe i znajduje
szerokie zastosowanie* Istnieją jednak przypadki, gdzie konieczne jest uzyskanie wąskiej
pętli histerezy przy jednym naplęoiu zasilania* Przykładem takiego zastosowania może być
układ zabezpieozająoy przed zanikiem napięcia zasilania w zasilaczu impulsowym zasilanym
napięolem sieciowym.

Dotyohozasowe rozwiązania bazująoe na przerzutnikaoh wykorzystywały układy z tranzysto¬
rami o jednakowym bądź przeoiwnym typie przewodnictwa* Do układów z tranzystorami o jedna¬
kowym typie przewodniotwa należy m*in* przerzutnik Sohmitta* W przerzutniku tym tranzysto¬
ry są połąozone emiterami, dzięki czemu na wspólnym rezystorze emiterowym uzyskuje się do¬
datnie sprzężenie zwrotne* Do prawidłowej praoy przerzutnika wymagane są dwa napięoia za¬
silania* Jedno z ty oh napięć jest napięolem mierzonym i ulega ono zmianom* Drugie z ty oh
napięć jest napięolem zasilania i powinno być stabilizowane, aby progi zadziałania prze¬
rzutnika były stałe* W tym klasyoznym układzie można uzyskać pętlę histerezy o dowolnej war-
tośoi leoz wymaga on dwóoh napięć zasilający oh* W układaoh z tranzystorami o odmiennym ty¬
pie przewodniotwa stosuje się przerzutnik bistabilny o znanym rozwiązaniu* Dodatnie sprzę¬
żenie zwrotne jest zrealizowane poprzez sprzężenie kolektora tranzystora typu pnp z bazą
tranzystora typu npn za pomocą rezystora 1 diody Zenera oraz kolektora tranzystora npn z
bazą tranzystora pnp sa pomooą rezystora* W przerzutnika tego typu wymagane są również dwa
napięoia zasilania* Jedno z tych napięć służy do zmiany stanu przerzutnika* W układzie te¬
go typu nie udaje się uzyskać wąskiej pętli histerezy, a dodatkowo wymagane są dwa napięoia
zasilania*
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Układ progowy według wynalazku składający się z tranzystora pierwszego o przewodnic¬
twie pnp, którego emiter jest połączony z zaciskiem pierwszym a kolektor jest połączony z
rezystorem czwartym, którego koniec jest włączony pomiędzy bazą tranzystora drugiego npn
i rezystor szósty, którego drugi konieo oraz emiter tranzystora drugiego są połączone z
zaciskiem drugim oraz kolektor tranzystora drugiego połączony z rezystorem piątymi które¬
go drugi koniec jest połączony z anodą diody Zenera, której katoda jest włączona pomiędzy
bazę tranzystora pierwszego i rezystor trzeci, którego drugi koniec jest połączony z za¬
ciskiem pierwszym, natomiast rezystor pierwszy jest połączony z zaciskiem pierwszym a dru¬
gi koniec rezystora pierwszego z rezystorem drugim, którego drugi koniec jest połączony z
zaciskiem drugim i wspólny punkt rezystorów pierwszego i drugiego jest włączony pomiędzy
anodę diody Zenera 1 rezystor piąty. Układ progowy według wynalazku umożliwia osiągnięcie
bez żadnych problemów pętli histerezy o szerokości poniżej 0,2 V. Kolejną zaletą układu
jest to, że napięoie wejśoiowe jest równocześnie napięciem zasilającym. Umożliwia to za¬
stosowanie tylko Jednego napięcia. Progi przełączania zależą tylko od wartości zastosowa¬
nych elementów.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykładzie wykonania na rysunku, który przedsta¬
wia schemat układu.

Układ posiada tranzystor pierwszy T1 o przewodnictwie pnp, którego emiter jest połą¬
czony z zaciskiem pierwszym Z1 a kolektor jest połączony z rezystorem czwartym R4, które¬
go drugi koniec jest włączony pomiędzy bazę tranzystora drugiego T2 npn i rezystor szó¬
sty R6, którego drugi konieo oraz emiter tranzystora drugiego T2 są połączone z zaoiskiem
drugim Z2 oraz kolektor tranzystora drugiego T2 połączony z rezystorem piątym R5, którego
drugi konieo jest połączony z anodą diody Zenera DZ, której katoda jest włączona pomiędzy
bazę tranzystora pierwszego T1 i rezystor trzeci R3» którego drugi konieo jest połąozony
z zaciskiem pierwszym Z19 z którym jest połączony rezystor pierwszy R1, którego drugi ko¬
nieo jest połączony z rezystorem drugim R2, którego drugi koniec jest połączony z zacis¬
kiem drugim Z2 i wspólny punkt rezystorów pierwszego R1 1 drugiego R2 jest włączony pomię¬
dzy anodę diody Zenera DZ i rezystor piąty R5.

Układ działa w sposób następujący. Gdy na zaciski Z1 1 Z2 zostanie przyłożone napięcie,
to gdy jest ono mniejsze od napięcia progowego, oba tranzystory nie przewodzą. Gdy napię¬
cie wzrośnie tak, że spadek napięcia na rezystorze R1 z dzielnika R1, R2 zrówna się z na¬
pieo iem diody Zenera DZ, zaoznie płynąć prąd bazy tranzystora pnp T1f co wskutek dodatnie¬
go sprężenia zwrotnego spowoduje przejście obu tranzystorów w stan nasycenia. Równocześnie
zmienia się podział napięoia na dzielniku składającym się obecnie z rezystorów R1, R2, R5.
Dalszy wzrost napięoia wejściowego nie zmienia juz rozpływu prądów. Gdy napięcie wejściowe
ulegnie obecnie obniżeniu do takiej wartości, że spadek napięcia na rezystorze R1 zmaleje
do napięcia diody Zenera DZ, maleje prąd bazy tranzystora pnp T1, co spowoduje wyłączenie
obu tranzystorów. Wyjście układu może być napięciem kolektora tranzystora npn T2« Napięoie
to ma wartość zero gdy napięcie wejściowe przekracza napięcie progowe oraz wartość dodat¬
nią w pozostałych przypadkach.

Zastrzeżenie patentowe

Układ progowy składający się z tranzystora pierwszego o przewodnictwie pnp, którego
emiter jest połączony z zaciskiem pierwszym a kolektor jest połączony z rezystorem czwar¬
tymi którego drugi konieo jest włączony pomiędzy bazę tranzystora drugiego npn i rezystor
szósty, którego drugi konieo oraz emiter tranzystora drugiego są połąozone z zaoiskiem
drugim oraz kolektor tranzystora drugiego połączony z rezystorem piątym, którego drugi
konieo jest połąozony z anodą diody Zenera, której katoda jest włączona pomiędzy bazę tran¬
zystora pierwszego i rezystor trzeoi, którego drugi konieo jest połąozony z zaoiskiem pier¬
wszym, znamienny tym, że posiada rezystor pierwszy (R1) połąozony z zaoiskiem
pierwszym (Z1) a drugi konieo rezystora pierwszego (R1) jest połączony z rezystorem dru-
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gim (R2)f którego drugi konieo jest połączony z zaciekiem drugim (Z2) i wspólny punkt re¬
zystorów pierwszego (R1) i drugiego (R2) Jest włąozony pomiędzy anodę diody Zenera (DZ)
i rezystor piąty (R5)•
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