RZECZPOSPOLITA a2 OPIS PATENTOWY w9 PL 1237425

POLSKA

a3 Bl

. (51) Int.Cl.
(21) Numer zgtoszenia: 427489 HO1B 17/46 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 22.10.2018
Rzeczypospolitej Polskiej

Wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego oraz izolator kotpakowy

(54) zawierajacy wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego
(43) Zgtoszenie ogtoszono: (73) Uprawniony z patentu:

04.05.2020 BUP 10/20 POLITECHNIKA WROCLAWSKA, Wroctaw, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: (72) Tworca(y) wynalazku:

19.04.2021 WUP 08/21 KRYSTIAN CHRZAN, Wroctaw, PL

PL 237425 B1



2 PL 237 425 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego o zwiekszonej czu-
tosci oraz izolator kotpakowy zawierajgcy wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego o zwiekszo-
nej czutosci, przeznaczone do stosowania w tancuchach izolatorow na napowietrznych liniach wysokich
napie¢, ztozonych z jednego lub kilku izolatoréw kotpakowych i z jednego izolatora kompozytowego.

Izolatory kompozytowe zbudowane sg z materiatéw polimerowych o ograniczonej odpornosci na
wyladowania elektryczne. Aby zmniejszy¢ natezenie pola elektrycznego i tym samym niebezpieczenh-
stwo zaptonu wytadowan powierzchniowych (korony) przy okuciach powszechnie stosuje sie dodatkowe
elektrody — pierscienie sterujgce. W Polsce przyjeto zasade stosowania pierscieni sterujgcych na liniach
110 kV, 220 kV i 400 kV.

Znanym rowniez, acz juz rzadziej stosowanym rozwigzaniem jest zastosowanie izolatoréw kot-
pakowych zamiast pierscieni sterujgcych. W rozwigzaniu z jednym izolatorem kotpakowym i jednym
izolatorem kompozytowym izolator kotpakowy umieszcza sie przy przewodzie fazowym, gdzie nateze-
nie pola elektrycznego jest zazwyczaj wieksze niz przy okuciu potgczonym z konstrukcjg masztu. 1zola-
tor kotpakowy zmniejsza natezenie pola elektrycznego w poblizu okucia izolatora kompozytowego a tym
samym zmniejsza niebezpieczehstwo wyladowan powierzchniowych i starzenia materiatu polimero-
wego.

W rosyjskim opisie patentowym SU 1607628 ujawniono zastosowanie izolatora kotpakowego za-
réwno od strony przewodu fazowego jak i od strony masztu. Rozwigzanie to jest celowe przy bardzo
wysokim napieciu, gdzie natezenie pola elektrycznego przy okuciu izolatora kompozytowego od strony
konstrukcji wsporczej jest rowniez bardzo duze. Dla linii ultra wysokich napie¢ koniecznym jest stoso-
wanie az kilku izolatoréw kotpakowych.

Znany jest z polskiego wzoru uzytkowego Ru.64489 kompozytowy izolator Sredniego napiecia,
zwtaszcza do aparatow tgczeniowych sktadajacy sie z petnego rdzenia nosnego i ostony silikonowej
tworzgcej obwodowe klosze. Na obu koncach rdzenia nosnego wzdtuz osi gtdwnej, usytuowane sg nie-
przelotowe gniazda tgczeniowe.

Gdy w tancuchu izolatoréw izolator kompozytowy ulegnie znacznej degradacji, wéwczas na izo-
latorze kotpakowym wzro$nie napiecie, co z kolei powoduje na nim zapton wytadowanh powierzchnio-
wych. Widoczne wytadowania elektryczne na powierzchni dotychczas znanych i stosowanych izolato-
réw kotpakowych pojawiajg sie jednakze dopiero woéwczas, gdy dielektryk pomiedzy okuciami izolatora
kompozytowego jest juz w okoto 50 procentach zdegradowany. Tak wiec, w dotychczas znanych roz-
wigzaniach stosowany w fancuchach izolator kotpakowy jest w zasadzie wskaznikiem zniszczenia izo-
latora kompozytowego.

Celem rozwigzania weditug wynalazku jest taka modyfikacja izolatora kotpakowego, aby byt on
nie tylko jak dotychczas wskaznikiem zniszczenia izolatora kompozytowego, ale réwniez wskaznikiem
jego uszkodzenia.

Izolator kotpakowy utworzony z okragtego klosza, na ktérego powierzchni gérnej uksztattowana
jest wspotosiowo gtdéwka, a na powierzchni spodniej uksztattowane sg wspétosiowo o réznych Sredni-
cach pierscieniowe zebra; osadzonego w gtéwce, i wyprowadzonego ponizej spodniej powierzchni klo-
sza, trzonka; oraz osadzonego na gtéwce kotpaka, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz
wokoto trzonka spodnia powierzchnia klosza pokryta jest warstwg potprzewodzaca.

Korzystnie warstwe poétprzewodzacg stanowi warstwa grafitu.

Wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym,
iz ma postac natozonej na spodnig powierzchnig izolatora kotpakowego, wokoto jego trzonka, warstwy
potprzewodzace;j.

Korzystnie warstwe poétprzewodzacg stanowi warstwa grafitu.

Natozenie na czes¢ powierzchni spodniej (dolnej) izolatora kotpakowego wokot trzonka potprze-
wodzgcej warstwy jak w rozwigzaniu wedtug wynalazku obniza napiecie poczatkowe zaptonu wytado-
wan, tak aby sygnalizowato ono juz znacznie mniejszy stopie degradacji izolatora kompozytowego.
W rozwigzaniu zostata skrécona droga uptywu pomiedzy trzonkiem a kotpakiem oraz zmieniony zostat
rozktad pola elektrycznego. A mianowicie pole elektryczne ulega zwiekszeniu, oraz zwieksza sie jego
sktadowa normalna. Rozktad pola elektrycznego staje sie tym samym podobny do rozkfadu pola na
izolatorach przepustowych. W rozwigzaniu, co wykazaty przeprowadzone pomiary, obnizone zostato
napiecie poczgtkowe zaptonu wytadowan niezupetnych oraz znacznie zwiekszona zostata ich intensyw-
nosé.
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Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia izolator kot-
pakowy ze wskaznikiem uszkodzenia izolatora kompozytowego.

Izolator kotpakowy w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku utworzony jest z okragtego klosza
1a, na ktérego powierzchni gérnej wspoétosiowo uksztattowana jest gtdwka 1b, a na powierzchni spod-
niej uksztattowane sg wspétosiowo, o réznych srednicach, pierscieniowe zebra 1c; wspétosiowo osa-
dzonego w gtéwce 1b trzonka 1d; oraz trwate osadzonego na gtéwce 1b kotpaka le (fig. 1). Zamoco-
wany trwale w gtéwce 1b trzonek 1d w dolnym koincu zakonczony jest, wyprowadzonym ponizej spodniej
powierzchni klosza 1a, uchwytem 1f. Na gérnym koncu kotpaka le utworzony jest uchwyt 1g. Spodnia
powierzchnia klosza 1a w czesci srodkowej wokoto trzonka 1d pokryta jest warstwg pétprzewodzacy 2.
Warstwa pétprzewodzgca 2 galwanicznie potgczona jest z trzonkiem 1d. Warstwe potprzewodzacg 2
stanowi warstwa grafitu. Warstwe pétprzewodzgcg 2 moze réwniez stanowi¢ inny materiat pétprzewo-
dzgcy. Warstwa potprzewodzaca 2 przykladowo moze by¢ wytworzona z materiatu GRAPHIT 33, pro-
ducent Kontakt Chemie, albo kleju elektroprzewodzacego Technicqll, producent Nalmat. Klosz moze
by¢ utworzony na przyktad ze szkta lub porcelany.

Wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku ma
posta¢ natozonej na spodnig sSrodkowg powierzchnie izolatora kotpakowego 1 wokoto jego trzonka 1d
warstwy potprzewodzacej 2 (fig. 1). Warstwa potprzewodzaca 2 galwanicznie potgczona jest z trzonkiem
1d. Warstwe poétprzewodzgcg 2 stanowi warstwa grafitu. Izolator kotpakowy 1 oraz naniesiony na niego
wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego utworzone sg jak w powyzej przedstawionym przykta-
dzie wykonania izolatora kotpakowego. Warstwe potprzewodzacg 2 moze réwniez stanowi¢ inny mate-
riat potprzewodzgcy. Warstwa potprzewodzaca 2 przykladowo moze byé wytworzona z materiatu GRA-
PHIT 33, producent Kontakt Chemie, albo kleju elektroprzewodzacego Technicqll, producent Nalmat.
Do rozwigzania wedtug wynalazku stosuje sie powszechnie znane i stosowane izolatory kotpakowe.

Zastrzezenia patentowe

1. lzolator kotpakowy utworzony z okragtego klosza, na ktérego goérnej powierzchni uksztatto-
wana jest wspotosiowo gtoéwka, w ktoérej osadzony jest, wyprowadzony ponizej spodniej po-
wierzchni klosza, trzonek, oraz osadzonego na gtdéwce kotpaka, przy czym na spodniej po-
wierzchni klosza uksztaltowane sg wspotosiowo rozmieszczone wokét siebie pierscieniowe
zebra, znamienny tym, ze wokofo trzonka (1d) spodnia powierzchnia klosza (1a) pokryta jest
warstwg potprzewodzacy (2).

2. lzolator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe pétprzewodzgca (2) stanowi warstwa
grafitu.

3. Wskaznik uszkodzenia izolatora kompozytowego znamienny tym, ze ma posta¢ natozonej
na spodnig powierzchnie izolatora kotpakowego (1) wokoto jego trzonka (1d) warstwy potprze-
wodzgcej (2).

4. Wskaznik wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze warstwe potprzewodzacg (2) stanowi warstwa
grafitu.
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