PL 247701 B1

URZAD
(19) ‘ PATENTOWY
' RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIE)J

awy) PL 247701 B1

(12) Opis patentowy

(21) Numer zgtoszenia: 447970
(22) Data zgtoszenia: 2024.03.08

(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2024.12.02 BUP 49/2024

(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2025.08.25 WUP 34/2025

(51) MKP:
C05G 1/00 (2006.01)
C05D 9/02 (2006.01)
C05D 11/00 (2006.01)

(30) Pierwszenstwo:
P.446750 2023.11.16 PL

(73)

(72)

(74)

Uprawniony z patentu:

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA
KOLLATAJA W KRAKOWIE, Krakow, PL
BIOEFEKT SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Warszawa, PL

Twoérca(-y) wynalazku:

STANISLAW MALEK, Zielonki, PL
MARIUSZ KORMANEK, Krakow, PL
MICHAL JASIK, Krakéw, PL

JACEK BANACH, Stara Wies, PL
ADAM CHOROWSKI, Warszawa, PL
MARCIN CHOROWSKI, Warszawa, PL

Petnomocnik:
rzecz. pat. Marta Bartula-Toch, Krakéw, PL

(54) Tytut:

Nawéz dolistny do produkcji sadzonek drzew lisciastych



2 PL 247701 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sktad mineralny nawozu przeznaczonego do zasilania dolistnego
drzew lisciastych, produkowanych w szkotkach, zwtaszcza kontenerowych.

W le$nych szkdtkach, ktorych jednym z typdw sg szkotki kontenerowe, zasadniczym zrodtem
sktadnikéw pokarmowych jest doglebowe nawozenie mineralne wraz z okresowo stosowanym nawoze-
niem organicznym. Intensywne metody produkowania wysokojakosciowego materiatu sadzeniowego
wymagajg stosowania réwniez uzupetniajgcego nawozenia w formie dolistnej. Niezaleznie od doglebo-
wego nawozenia mineralnego, stosowanie wtasciwie skomponowanego, sprawdzonego nawozu dolist-
nego jest jedynym mozliwym do wykorzystania w praktyce sposobem poza korzeniowego dokarmiania
sadzonek, ktory przynosi wymierne korzysci szkétkarzowi, poniewaz w szkétkach dochodzi do znacz-
nych ubytkéw sktadnikdéw pokarmowych z gleby, gidwnie poprzez wyjmowanie sadzonek z korzeniami
i czgsteczkami gleby. Tak wiec standardowo stosowang forma zasilania roslin jest oprysk potgczony
z podlewaniem, podczas ktérego rosliny otrzymujg sktadniki pokarmowe w sposéb dolistny. Nawozenie
tego rodzaju prowadzi sie juz w stosunku do siewek i sadzonek przy uzyciu nawozéw wielosktadniko-
wych, najczesciej nawozéw o stosunkowo matej zawartosci azotu i odpowiedniej proporcji pozostatych
sktadnikéw mineralnych. Prawidtowy skiad takiego nawozu ma istotne znaczenie, poniewaz zaréwno
niedobdr jak i nadmiar ktéregos z pierwiastkédw moze powodowac zaburzenia w procesach fizjologicz-
nych u sadzonek, a takze powodowac¢ mniejszg odpornosé na czynniki biotyczne i abiotyczne oraz nie-
whasciwy wzrost.

Aby opracowac¢ najbardziej optymalny sktad nawozu dla danego gatunku konieczne jest prowa-
dzenie kilkuletnich badan, ktérych koniecznymi elementami sg analizy sktadu wody opadowej docho-
dzgcej do sadzonek, wody odptywajgcej z substratu z sadzonkami, substratu, w ktérym wzrastaty sa-
dzonki i poszczegolnych czesci sadzonek, ktére pozwalajg okresli¢ ilos¢ wbudowanych pierwiastkow
w poszczegolne czesci rosliny, a analizy te prowadzi sie w kontekscie konkretnego skfadu uzytego na-
wozu. Na tej podstawie oblicza sie bilans pierwiastkéw, czyli ilos¢ pierwiastkéw dostarczanych do roslin
pomniejszong o ilos¢ pierwiastkow niewykorzystanych przez rosline i ilos¢ pierwiastkéw mozliwych do
wykorzystania, czyli woudowanych w poszczegodlne czesci rosliny.

Ze stanu techniki wiadomo, ze najlepszg formg ,dokarmiania” dolistnego siewek i sadzonek
w szkotce jest stosowanie nawozow wielosktadnikowych, o stosunkowo matej zawartosci azotu i odpo-
wiedniej proporcji pozostatych sktadnikéw pokarmowych. Uzasadnione jest wykorzystywanie nawozow
wzbogaconych mikroelementami, poniewaz czesto jest to najbardziej efektywna forma dostarczania mi-
kroelementéw roslinom; — mikroelementy wprowadzone doglebowo ulegajg w roztworze glebowym nad-
miernemu rozcienczeniu i w zwigzku z tym stosowanie ich w formie dolistnej jest bardziej korzystne.
Optymalna zawartosé¢ niektérych mikroelementéw w roslinach wptywa na zwiekszenie ich odpornosci
na mroz i susze.

Ze zgtoszenia patentowego CN 101715680 znana jest metoda hodowli sadzonek roslin z gatunku
Quercus glauca nalezacych do rodziny bukowatych. Stosowany jest nawéz o spowolnionym dziataniu,
ktéry moze by¢ réwniez uzywany do innych roslin z tej rodziny. W skfad nawozu wchodzi azot, fosfor
oraz potas, wymieszane ze sobg w stosunku wagowym wynoszgcym 18:8:8.

Ze zgtoszenia patentowego CN 107915511 (A) znany jest nawoz dla debu w postaci drozdzo-
wego roztworu odzywczego wytwarzanego z nastepujgcych sktadnikow w czesciach wagowych: 0,5 do
5 czesci azotanu potasu, 0,5 do 5 czesci azotanu sodu, 0,5 do 5 czesci siarczanu amonu, 0,1 do
1 czesci siarczanu magnezu, 0,01 do 0,1 czes¢ Zzelaza chelatowego, 0,0001 do 0,001 czesci molibde-
nianu amonu, 0,1 do 1 czesci diwodorofosforanu potasu, 0,01 do 0,1 czesci kwasu szczawiowego, 0,01
do 0,1 czesci azoksystrobiny, 0,01 do 0,1 czesci epoksikonazolu, 0,01 do 0,1 czesci witaminy E, 0,05
do 0,1 czesci hydrazydu maleinowego i 1000 czesci wody destylowanej. Roztwor stosuje sie do nawad-
niania korzeni, wstrzykiwania roztworu odzywczego do pni lub opryskiwania drzew roztworem rozcien-
czonym. Roztwér wedtug twércoéw wynalazku moze nie tylko przyspieszy¢ wzrost debu i ma znaczacy
wplyw na jego przezycie i odbudowe, ale takze poprawia odpornos¢ na choroby i uzupetnia potrzebne
rzadkie pierwiastki sladowe. Moze by¢ stosowany zaréwno w szkétkach w stosunku do sadzonek, jak
réwniez w stosunku do drzew duzych.

Ze zgtoszenia CN 106278422 (A) znany jest nawodz organiczny dla debow skfadajacy sie z miazgi
lisci debowych, martwych oprzednic jesiennych, obornika drobiu i zwierzat gospodarskich oraz szlamu
stawowego.
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Ze zgtoszenia patentowego EP 3318542 znana jest kompozycja nawozowa podawana dolist-
nie, zawierajgca utleniony glutation oraz inne skfadniki odzywcze. Do pozostatych sktadnikéw nawozu
nalezg azot, fosfor i potas w nieokreslonych ilosciach. Kompozycja moze by¢ stosowana do réznych
gatunkow roélin, w szczegdlnosci wymienione w tekscie zgtoszenia zostaty rosliny z rodziny bukowa-
tych.

g Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze nawéz dolistny do produkcji sadzonek
drzew lisciastych w formie proszku do sporzadzania koncentratu zawiera:

— azot N catkowity w ilosci od 21 do 23% wagowych,

— azot azotanowy w postaci N-NOs w iloéci od 6 do 6,5% wagowych,

— azot amidowy w postaci N-NHz w ilosci od 15 do 16% wagowych,

— fosfor w postaci P-P20s w formie rozpuszczalnej w wodzie w ilosci od 2,10 do 2,5% wago-

wych,

— potas w postaci K-K20 forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 8 do 10% wagowych,

— magnez w postaci Mg-MgO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 3 do 4% wago-

wych,

— wapn w postaci Ca-CaO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 9% do 10% wago-
wych,

— siarka w postaci S-SOs forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 2,1 do 3,1% wago-
wych,

— bor B catkowity forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci 0,1 do 0,27% wagowych,

— miedz Cu catkowita w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,05 do 0,08% wa-
gowych,

— zelazo Fe catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA w ilosci 0,21 do 0,31% wago-
wych,

— mangan Mn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,110% do 0,155%
wagowych,

— molibden Mo catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie w ilosci od 0,032 do
0,042% wagowych,

— cynk Zn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,1 do 0,15% wagowych,

w suchej masie do sporzgdzania koncentratu, przy czym zrodtem fosforu fosforu jest zwigzek wybrany
z grupy obejmujgcej: fosforan monopotasowy i fosforan 1-amonowy, zrédiem potasu jest zwigzek
Z grupy obejmujgcej: siarczan potasu, azotan potasu, siarczan potasu i fosforan monopotasowy, zré-
diem wapnia jest zwigzek z grupy obejmujgcej: chlorek wapnia i saletre wapniowa, zrédiem siarki jest
zwigzek z grupy obejmujgcej: siarczan potasu i siarczanu magnezu jednowodnego, zrédtem boru jest
zwigzek z grupy obejmujgcej: kwas borowy i boran sodu.

Korzystnie nawdz zawiera magnez w postaci siarczanu magnezu.

Korzystnie nawdz po rozpuszczeniu w wodzie destylowanej ma forme ptynnego koncentratu
o stezeniu od 10 do 45%, ktéry nastepnie jest mieszany z woda tuz przed zastosowaniem do nawozenia
dolistnego w proporcji zalecanej dla hodowanego gatunku.

Korzystnie konduktywno$¢ sporzgdzonego roztworu miesci sie w zakresie 600-1500 pS-cm™ dla
sadzonek lisciastych gatunkow drzewiastych.

Gtéwng zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest precyzyjny dobér zawartosci poszczegol-
nych pierwiastkéw dopasowany do zapotrzebowania na sktadniki odzywcze i wlasciwego wzrostu
sadzonek gatunkow lisciastych. Dzieki temu otrzymuje sie sadzonki zdrowe, dobrej jakosci, od-
porne na warunki atmosferyczne i choroby. Poza tym uzyskuje sie nizszy koszt produkcji nawozu
w poréwnaniu do nawozéw standardowych i obniza sie ilo$¢ pierwiastkow trafiajgcych do srodowi-
ska z kaset szkotkarskich.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zostato zilustrowane ponizszymi przyktadami wykonania.

Przyktad |

Przygotowano nawoz zawierajgcy sktadniki w proszku do przygotowania ptynnego nawozu do-
listnego wyszczegolnione w ponizszej tabeli (% wag.):
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Azot (N) catkowity 22
Azot azotanowy (N-NOz) 6,1
Azot amidowy (N-NH2) 15,9
P-P20s rozp. w wodzie — fosforan monopotasowy KH2PO4 2,10
K-K20 rozp. w wodzie — azotan potasu KNO3 9,8
Mg-MgO rozp. w wodzie — siarczan magnezu MgSO4 3,10
Wapn(Ca) w postaci Ca-CaO rozp. w wodzie — chlorek wapnia CaClz 9,48
S-SOs rozp. w wodzie — siarczan potasu KaSO4 2,15
Bor (B) catkowity rozpuszczalny w wodzie — kwas borowy HsBO4 0,109
Miedz (Cu) catkowita w postaci schelatowanej przez EDTA 0,054
Zelazo (Fe) catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA 0,233
Mangan (Mn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,118
Molibden (Mo) catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie | 0,032
Cynk (Zn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,119
Przyktad Il
Azot (N) catkowity 22,3
Azot azotanowy (N-NQOz3) 6.3
Azot amidowy (N-NH2) 16
P-P20s5 rozp. w wodzie — fosforan jednoamonowy (NH4)3POa4 2,10
K-K20 rozp. w wodzie — siarczan potasu K2SO4 10
Mg-MgO rozp. w wodzie — siarczan magnezu MgSOa4 3,10
Wapn(Ca) w postaci Ca-CaO rozp. w wodzie — saletra wapniowa Ca(NOs),| 9,48
S-SOs rozp. w wodzie — siarczan magnezu jednowodny MgSO4-1H20 2,13
Bor (B) catkowity rozpuszczalny w wodzie — boran sodu NaBO:2 0,109
Miedz (Cu) catkowita w postaci schelatowanej przez EDTA 0,054
Zelazo (Fe) catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA 0,233
Mangan (Mn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,118
Molibden (Mo) catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie | 0,032
Cynk (Zn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,119

Podczas procesu produkcji poszczegdlne makro surowce state oraz surowce ptynne i woda de-
mineralizowana tgczone sg w mieszalniku.

Wedtug zatozonej receptury nastepuje sterowane, np. komputerowo, podawanie surowcoéw, za-
czynajgc od najwiekszych ilosciowo sypkich sktadnikéw, zaczynajgc od mocznika nawozowego. Kolejne
skfadniki sg dodawane po rozpuszczeniu poprzednich surowcéw. W procesie wytwarzania nawozu do-
zowanie odbywa sie do mieszalnika przy wigczonej pracy mieszania szybkoobrotowego. Po rozpusz-
czeniu makro sktadnikéw wszystkie mikropierwiastki sg nawazane osobno i dodawane do mieszalnika.
Po rozpuszczeniu wszystkich sktadnikow sprawdzana jest gestosé, ktérej wartos¢ docelowa wynosi od
1 do 1,2 kg/l oraz pH roztworu, ktérego wartos¢ pozgdana miesci sie w zakresie od 4 do 7. Ewentualnej
korekty poziomu pH dokonuje sie dodatkiem roztworu kwasu lub zasady w wodzie destylowanej, na



PL 247701 B1 5

przyktad dodajgc do sktadnikow wnoszacych mikro i makro pierwiastki 80% wody destylowanej i 20%
kwasu. Po wymieszaniu i uzyskaniu stabilnego roztworu pobierana jest ostateczna probka i produkt
przepompowywany jest do zbiornika z produktem gotowym, badz do zbiornika buforowego, z ktérego
nastepnie nawoz jest pompowany do dozownika rozlewajgcego w opakowania jednostkowe. Miesza-
nina suchych sktadnikéw wedtug receptury miesci sie w przedziale od 10 do 45%, gdzie reszte stanowi
dodatek wody demineralizowanej z ewentualnymi dodatkami. Konduktywno$¢ sporzagdzonego roztworu
miesci sie w zakresie od 600 do 1500 uS-cm dla sadzonek lisciastych gatunkow drzewiastych.

Nawdz stosuje sie w ilosci okreslonej na podstawie bilansu nawozeniowego, liczonego jako réz-
nica miedzy fgcznym zapotrzebowaniem na sktadniki odzywcze sadzonek hodowanego gatunku w rocz-
nym cyklu produkcyjnym a zasobnoscig w pierwiastki zastosowanego podtoza szkétkarskiego i wody
uzywanej do deszczowania. tgczng dawke nawozu nalezy podzieli¢ na dawki czesciowe w liczbie
uwzgledniajgcej mozliwosci wchtaniania pierwiastkdw przez hodowang roéling i zalecany zakres kon-
duktywnosci roztworu nawozu.

Zastrzezenia patentowe

1. Nawdz dolistny do produkcji sadzonek drzew lisciastych, sktadajgcy sie gtéwnie z azotu i jego
zwigzkdéw oraz zawierajgcy inne makro- i mikroelementy, takie jak fosfor, bor, mangan, zelazo,
magnez cynk, miedz czy molibden, znamienny tym, ze zawiera:

azot N catkowity w ilosci od 21 do 23% wagowych,
— azot azotanowy w postaci N-NOs w ilosci od 6 do 6,5% wagowych,
— azot amidowy w postaci N-NH:z w ilosci od 15 do 16% wagowych,
— fosfor w postaci P-P20s forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 2,10 do 2,5% wagowych,
— potas w postaci K-K20 forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 8 do 10% wagowych,
— magnez w postaci Mg-MgO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 3 do 4% wagowych,
— wapn w postaci Ca-CaO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 9% do 10% wagowych,
— siarka w postaci S-SOs forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 2,1 do 3,1% wagowych,
— bor B catkowity forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci 0,1 do 0,27% wagowych,
— miedz Cu catkowita w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,05 do 0,08% wago-
wych,
— zelazo Fe catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA w ilosci 0,21 do 0,31% wagowych,
— mangan Mn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,110% do 0,155%
wagowych,
— molibden Mo catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie w ilosci od 0,032 do
0,042% wagowych,
— cynk Zn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,1 do 0,15% wagowych,
w suchej masie do sporzadzania koncentratu, przy czym zrédtem fosforu jest zwigzek wybrany
z grupy obejmujacej: fosforan monopotasowy i fosforan 1-amonowy, zrodtem potasu jest zwig-
zek z grupy obejmujacej: siarczan potasu, azotan potasu, siarczan potasu i fosforan monopo-
tasowy, zrodtem wapnia jest zwigzek z grupy obejmujgcej: chlorek wapnia i saletre wapniowa,
zrodtem siarki jest zwigzek z grupy obejmujgce;j: siarczan potasu i siarczanu magnezu jedno-
wodnego, zrédiem boru jest zwigzek z grupy obejmujgcej: kwas borowy i boran sodu.

2. Nawoz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera magnez w postaci siarczanu magnezu.

3. Nawoz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nawdz po rozpuszczeniu w wodzie destylowanej
ma forme plynnego koncentratu o stezeniu od 10 do 45%, ktéry nastepnie jest mieszany
z wodg tuz przed zastosowaniem do nawozenia dolisthego w proporcji zalecanej dla hodowa-
nego gatunku.

4. Nawoz wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze konduktywnos$¢ sporzgdzonego roztworu miesci
sie w zakresie od 600 do 1500 uS-cm™ dla sadzonek lisciastych gatunkdw drzewiastych.
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