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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest wieza kratownicowa, przeznaczona do mocowania urzg-
dzen majgcych zastosowanie w telekomunikacji bezprzewodowej oraz w dziedzinach pokrewnych.

Wiekszos¢ powszechnie stosowanych wiez jest wykonana z metalu i ma budowe kratownicowg
albo postac walca, badz pustego w srodku stozka.

Z opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL67556 Y1 znany jest maszt kratownicowy, przezna-
czony w szczegdlnosci do montazu urzgdzen radiokomunikacyjnych, zawierajgcy kratownicowe seg-
menty gtéwne o przekroju tréjkata rownobocznego, ktére sktadajg sie z trzech wzdtuznych pretéw zamy-
kajacych przebiegajgcych przez narozniki trojkgta stanowigcego przekrdj segmentu, pomiedzy ktoérymi
zamocowane sg haprzemiennie skosne prety usztywniajgce i poziome prety usztywniajgce, tworzgce
kratownice na kazdym z bokéw segmentu. Poziome prety usztywniajgce majg na gornej powierzchni
zewnetrznej przebiegajgce w kierunku dtugosci preta karby, przy czym prety usztywniajgce skosne i po-
ziome oraz wzdtuzne prety zamykajgce segmentu gtéwnego wykonane sg z zamknietych profili alumi-
niowych. Z opisu zgtoszonego wynalazku P.327983A1 znany jest naziemny maszt antenowy ztozony
Z roztgcznie potgczonych segmentoéw wsporczych o lekkiej konstrukcji. Segmenty zaopatrzone sg w dwa
elementy trojkatne, w wierzchotkach ktérych znajdujg sie weztdwki, za$ roztgczalne potgczenia czoto-
wego, prawego i lewego preta segmentéw znajdujg sie poza wierzchotkami elementéw trojkagtnych. Dwa
kolejne segmenty wsporcze sg potgczone za pomocg przynajmniej jednej weztowki przejsciowej znajdu-
jacej sie w symetrycznie rozmieszczonych czesciach segmentéw wsporczych. Z opisu patentowego
PL193371 B1 znana jest wieza antenowa wykonana w postaci rurowej lub kratownicowej konstrukgiji
nosnej, zwiehczonej osadzong wahliwie platforma. Krawedzie platformy potgczone sg z fundamentem
pionowymi lub uko$nymi odciggami stabilizujgcymi, zapewniajgcymi jej state wypoziomowanie. Nato-
miast znana z opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL59577 Y1 wieza antenowa ztozona jest z trzech
masztéw usytuowanych w narozach tréjkata réwnobocznego, potaczonych ze sobg roztgcznie rurami
konstrukcyjnymi i skratowanych roztgcznie pretami stezenia ukosnego. Kazdy z trzech masztéw wyko-
nany jest w formie kratownicy przestrzennej i sktada sie z segmentéw zestawionych w osi pionowej,
tworzacych wieze o statym przekroju, tj. bez nachylenia elementéw krawedziowych (masztéw). Ponadto
w kazdym segmencie pionowe prety potgczone sg obustronnie z ptytami montazowymi, wyposazo-
nymi we wsporniki. Inna dwusegmentowa wieza strunobetonowa, wykorzystana do celéw telekomunika-
cyjnych, znana jest z opisu patentowego PL208376 B1. Obydwa segmenty majg ksztait stozkowy i sg
wzajemnie potgczone stalowymi kotnierzami. Wieza posiada jednoczesciowg konstrukcje pomostow ro-
boczych, naktadang zaciskowo, bez potagczen srubowych, na trzon gérnego segmentu wiezy. Wieza mo-
dutowa turbiny wiatrowej wedtug patentu europejskiego EP2877654T3, posiada konstrukcje ztozong
z dwoch czesci: dolnej, kratowej, ze stupami naroznymi (kraweznikami) wykonanymi ze stalowych rur
okragtych, tgczonych w potgczeniach doczotowych, pierscieniowych na sruby, oraz czesci gornej — sta-
lowej, petnosciennej, rurowej. Czes¢ kratowa stezana jest przy tym pretami poziomymi rurowymi oraz
ukosnymi stezeniami rozcigganymi wykonanymi z lin drucianych, zaopatrzonych w urzgdzenia napreza-
jace. Rozwigzanie wiezy znane z opisu patentu EP2444571B1 polega na zastosowaniu konstrukcji kra-
towej o rzucie szesciokata i skokowo zmiennej zbieznosci na wysokosci, gdzie zastosowano nietypowe,
cienkoscienne profile i specjalnie dostosowane blachy weztowe. Sztywno$¢ konstrukgji jest zdecydowa-
nie zréznicowana na wysokosci, zwlaszcza w dolnej czesci.

Opisane wyzej, znane rozwigzania techniczne, nie rozwigzujg postawionego problemu, wykona-
nia modutowej konstrukcji wiez przestawnych, o réznej wysokosci, spetniajgcych okreslone wymagania
funkcjonalne, szczegdlnie do zastosowan w telekomunikacji bezprzewodowe;.

Wieza kratownicowa o konstrukcji modutowej, zawierajgca kratownicowe segmenty o przekroju
trojkgta rownobocznego, tworzgce trzon wiezy stale zbiezny i o zmiennej szerokosci, a kazdy segment
od dolnego do goérnego ma wykonane z ksztattownikow trzy stupki narozne, usytuowane w wierzchot-
kach trojkata stanowigcego przekroj tego segmentu, skratowane pretami, przy czym stupki narozne ko-
lejnych segmentdw potgczone sg roztgcznie, charakteryzuje sie tym, Zze ma podstawe wiezy, wykonang
z elementéw belkowo-ptytowych jako podpora potgczona z tawg, a kazdy ze stupkdéw naroznych dol-
nego segmentu podporowegdo trzonu wiezy potgczony jest ztgczem zawiasowym z podstawg wiezy po-
przez segment startowy.

W trzonie wiezy segmenty posrednie, usytuowane miedzy segmentami géornymi oraz dolnym seg-
mentem podporowym, majg stupki narozne potgczone sztywnymi poziomymi pretami oraz ukosSnymi
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pretami, a w segmentach gornych stupki narozne potgczone sg sztywnymi poziomymi pretami, zas
w segmentach podporowych stupki narozne tgczg sztywne portalowe stezenia pretowe.

Dtugos¢ tawy odpowiada wymiarowi podstawy wiezy.

Na kazdej podstawie wiezy znajduje sie balast z elementéw prefabrykowanych oraz montazowe
belki.

W trzonie wiezy segmenty gérne posiadajg miedzy pretami poziomymi konstrukcje wsporcze
oraz pomosty obstugowe, a takze sztywne pochwyty asekuracyjne, a trzon wiezy ma wysokos$¢ od
20 m do 50 m.

W rozwigzaniu wedtug wzoru uzytkowego konstrukcja trzonu wiezy wykonana jest modutowo
z elementdw fgczonych roztgcznie, co umozliwia tatwy demontaz oraz ponowne ich wykorzystanie. Po-
nadto zastosowanie pomostéw obstugowych umozliwia swobodny transport pionowy elementéw we wne-
trzu trzonu wiezy, pomiedzy stupkami naroznymi, zaréwno w fazie montazu wiezy, jak i podczas prac
instalacyjnych. Modutowa budowa umozliwia wznoszenie wiez o roznej wysokosci od 20 do 50 m, a ce-
chy konstrukcyjne podstawy pozwalajg na jej posadowienie w réznych uwarunkowaniach terenu. Roz-
wigzanie to umozliwia takze prowadzenie montazu wysokosciowego bez uzycia dzwigu lub innych po-
mocniczych konstrukcji (np. zurawia wiezowego). Jednoczesnie konstrukcje weditug zgtoszenia cechuje
wysoki poziom nosnosci, tj. znaczna ilos¢ i rozmiary elementéw systeméw antenowych, ktére mozna
zamontowac na wiezy oraz rozwigzania funkcjonalne w zakresie dostepu i obstugi do tych instalaciji.

Przedmiot wzoru pokazano na rysunkach, gdzie fig. 1 przedstawia widok uproszczony wiezy kra-
townicowej, fig. 2 przedstawia typoszereg wiez wedtug wysokosci, fig. 3 przedstawia detale segmentu
posredniego trzonu wiezy, fig. 4 przedstawia widok uproszczony segmentu podporowego trzonu wiezy,
fig. 5 przedstawia detale uproszczonego przekroju poprzecznego trzonu wiezy, fig. 6 przedstawia widok
goérnych segmentéw wiezy, fig. 7 przedstawia detale uproszczonego przekroju poprzecznego goérnego
segmentu, fig. 8 przedstawia uproszczony przekrdj poprzeczny podstawy, fig. 9 przedstawia uprosz-
czony przekréj wzdtuzny podstawy, fig. 10 przedstawia posadowienie wiezy w gruncie.

Wieza kratownicowa skfada sie ze stalowego, stale zbieznego i 0 zmiennej szerokosci kratowego
trzonu 1 wiezy, o konstrukcji modutowej i podstawy 2 wiezy, wykonanej z elementéw prefabrykowanych,
jak pokazano nafig. 1. Trzon 1 wiezy ma zmienng skokowo wysokos$¢ od 20 m do 50 m, z zachowaniem
pieciometrowego modutu.

Trzon 1 kratowy ma budowe modutowg ztozong z segmentoéw posrednich Mn usytuowanych mie-
dzy gérnymi segmentami M1 i M2 oraz dolnym segmentem podporowym MP. Kazdy z segmentéw wiezy
skfada sie z trzech stupkéw naroznych 3, rozmieszczonych w rzucie na planie trojkgta réwnobocznego,
w jego wierzchotkach. Stupki narozne 3 tgczg sztywne poziome prety 4 oraz ukosne prety 5 (ciegnowe),
przy czym w segmentach posrednich zastosowano wstepnie napinane ukosne prety 5, jak pokazano na
fig. 1, 3, 4 i 5. W segmentach podporowych MP stupki narozne 3 tagczg sztywne portalowe stezenia
pretowe 6, co eliminuje mozliwos¢ przypadkowego uszkodzenia wiotkiego ciegna oraz zapewnia moz-
liwos¢ swobodnego wykorzystania przestrzeni pod wiezg, w jej podstawie 2. W segmentach gérnych M1
i M2 (fig. 6, 7) stupki narozne 3 potgczone sg tylko sztywnymi poziomymi pretami 4, co utatwia dostep
elementoéw systeméw antenowych.

Kazdy ze stupkéw naroznych 3 wykonany jest jako konstrukcja stalowa z ksztattownikéw 7, z uni-
wersalnym otworowaniem do pofgczen z elementami spinajgcymi w kazdym segmencie (fig. 3 i 4), co
automatyzuje i usprawnia proces montazu. Kazdy ze stupkoéw naroznych 3 potgczony jest przegubowo
z podstawg 2 wiezy poprzez segment startowy 8, wyposazony w ztgcze zawiasowe (fig. 4).

Ponadto ksztattowniki 7 majg szczeble do mocowania kabli antenowych, a na jednym ze stupkow
naroznych 3 wykonana jest drabinka wtazowa, zaopatrzona w system asekuracji (niepokazane na ry-
sunku). Wszystkie wyzej opisane elementy trzonu 1 wiezy scalane sg ze sobg w sposob roztgczny,
potgczeniami srubami zwyktymi, co umozliwia wielokrotny montaz i demontaz wiezy.

Segmenty gorne M1 i M2 (fig. 6, 7) posiadajg konstrukcje wsporcze (uchwyty) do mocowania
anten 9 oraz pomosty obstugowe 10, uktadane na poziomych pretach 4, a takze sztywne pochwyty
asekuracyjne 11.

Podstawa 2 wiezy skfada sie z trzech jednakowych dolnych podpér 12 potgczonych z fawag 13,
wykonanych jako elementy belkowo-ptytowe, jak pokazano na fig. 8 i 9. Dlugos¢ taw 13 dostosowana
jest do wymiaru podstawy 2 wiezy, natomiast podpora 12 jest taka sama — bez wzgledu na wymiar
podstawy 2 oraz wysokos¢ wiezy.

Dla statecznosci posadowienia wiezy, tj. uzyskania odpowiedniego utwierdzenia konstrukcji
wiezy, zarowno podpory 12, jak i elementy tgcznikowe 13 wykonane sg jako prefabrykaty zelbetowe
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potgczone roztgcznie, co umozliwia ich wielokrotne stosowanie. Dodatkowo kazdg podstawe 2 wiezy
stabilizuje sie balastem z elementéw prefabrykowanych 14 o wielkosci dostosowywanej do potrzeb kon-
kretnego obiektu, ktérym obcigza sie ptyty dolnych podpor 12 i taw 13.

Konstrukcja podstawy 2 wiezy pozwala réwniez na dodatkowg stabilizacje poprzez zagtebienie
fundamentu w gruncie lub wykonanie nasypu (fig. 10).

Na podstawie 2 wiezy znajdujg sie montazowe belki 15 dla ustawienia (w obrysie rzutu wiezy)
urzadzen nadawczo-odbiorczych, a dla wiez o wysokosci 30 m i wiekszej, takze prefabrykowanego
kontenera teletechnicznego 16, co pozwala ograniczy¢ powierzchnie zajmowang przez obiekt teleko-
munikacyjny (stacje bazowg; punkt sieciowy) oraz wykorzysta¢ mase dodatkowych elementéw techno-
logicznych jako balast, zapewniajgcy statecznos¢ posadowienia wiezy.

Zastrzezenia ochronne

1. Wieza kratownicowa o konstrukcji modutowej, zawierajgca kratownicowe segmenty o prze-
kroju trojkgta rownobocznego, tworzgce trzon wiezy stale zbiezny i o zmiennej szerokosci,
a kazdy segment od dolnego do gérnego ma wykonane z ksztattownikéw trzy stupki narozne,
usytuowane w wierzchotkach trojkata stanowigcego przekrdj tego segmentu, skratowane pre-
tami, przy czym stupki narozne kolejnych segmentéw potgczone sg roztgcznie, znamienna
tym, ze ma podstawe (2) wiezy, wykonang z elementéw belkowo-ptytowych jako podpora (12)
potagczona z fawg (13), a kazdy ze stupkéw naroznych (3) dolnego segmentu podporo-
wego (MP) trzonu (1) wiezy potgczony jest ztgczem zawiasowym z podstawg (2) wiezy po-
przez segment startowy (8).

2. Wieza, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze w trzonie (1) wiezy segmenty posrednie (Mn),
usytuowane miedzy segmentami goérnymi (M1, M2) oraz dolnym segmentem podporo-
wym (MP), majg stupki narozne (3) potaczone sztywnymi poziomymi pretami (4) oraz uko-
snymi pretami (5), a w segmentach gérnych (M1, M2) stupki narozne (3) potagczone sg sztyw-
nymi poziomymi pretami (4), zas w segmentach podporowych (MP) stupki narozne (3) tagczg
sztywne portalowe stezenia pretowe (6).

3. Wieza, wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze dtugos¢ tawy (13) odpowiada wymiarowi pod-
stawy (2) wiezy.

4. Wieza, wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze na kazdej podstawie (2) wiezy znajduje sie ba-
last z elementéw prefabrykowanych oraz montazowe belki (15).

5. Wieza, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze w trzonie (1) wiezy segmenty gérne (M1,
M2) posiadajg miedzy pretami poziomymi (4) konstrukcje wsporcze oraz pomosty obstu-
gowe (10), a takze sztywne pochwyty asekuracyjne (11).

6. Wieza, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze trzon wiezy (1) ma wysokos¢ od 20 m
do 50 m.
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Fig.6
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