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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb badania koloni bakterii hodowanych na podtozach statych
i uktad optyczny do badania koloni bakterii hodowanych na podtozach statych.

Uktad i sposob szybkiego wykrywania i charakteryzowania kolonii bakterii za pomoca rozprasza-
nia $wiatta padajacego znane sg z opisu patentowego USA nr US7465560. Zgodnie ze sposobem ko-
lonie bakterii umieszcza sie na podtozu pomiedzy laserem a detektorem swiatta z lasera, ktore jest roz-
praszane przez kolonie bakterii. Swiatlo rozproszone jest wykrywane przez optyczny czujnik, z ktérego
sygnat jest analizowany przez analizator i wyswietlany na ekranie lub zapisywany na nosniku danych.
Rézne szczepy bakterii posiadajg unikalne wiasciwosci rozpraszania swiatta padajacego, co pozwala na
identyfikowanie szczegdlnych szczepdw.

Sposodb oznaczania stezenia drobnoustrojéw i naczynie do oznaczania stezenia drobnoustrojow
znane sg z polskiego opisu patentowego nr PL156162. Sposdb polega na tym, ze rozlewa sie badang
prébke i pozywke w naczyniu, zestala i inkubuje, a nastepnie oblicza sie kolonie drobnoustrojéw, przy
czym pozywke miesza sie z prébkg az do uzyskania homogenicznej mieszaniny o statym stezeniu drob-
noustrojéw, po czym powoduije sie zestalenie tej mieszaniny tak, aby grubo$¢ warstwy pozywki z préb-
ka zmieniata sie w sposob kontrolowany. Naczynie ma taki ksztalt, ze po rozlaniu mieszaniny badanej
prébki z pozywkag w naczyniu wytwarza sie zestalona warstwa w grubosci zmieniajacej sie w sposéb
kontrolowany.

Istota sposobu wedtug wynalazku, polega na tym, ze skolimowang wigazke swiatta z koherent-
nego zrédta swiatta filtruje sie w filtrze amplitudowym, polaryzuje w polaryzatorze liniowym oraz posze-
rza sie za pomoca poszerzacza wigzki, przestong irysowg reguluje sie jej srednice i wigzke swiatta sku-
pia sie w tylnej ptaszczyznie ogniskowej dodatniej soczewki, a tak uformowang zbiezng sferyczng wigz-
kg swiatta oswietla sie badang kolonie bakterii umieszczong na transparentnym podtozu umieszczo-
nym na transparentnej ptytce zamocowanej w statywie pomiedzy soczewka a jej tylng ptaszczyzng
ogniskowg. Nastepnie transmitowang i ugietg na kolonii bakterii wigzke Swiatta w detektorze poddaje
sie detekciji, po czym rejestruje sie i analizuje w komputerze dwuwymiarowy rozkfad natezenia swiatta
ugietego na kolonii bakterii.

Korzystnie, badang kolonie bakterii umieszczong na transparentnym podtozu umieszczonym na
transparentnej ptytce zamocowanej w statywie przemieszcza sie wzdtuz osi optycznej uktadu, przez
co reguluje sie rozmiar poprzecznych rejestrowanych widm dyfrakcyjnych kolonii bakterii.

Korzystnie, rejestruje sie i analizuje w komputerze dwuwymiarowe widma dyfrakcyjne Fresnela
uzaleznione od struktury morfologicznej kolonii bakterii w zaleznosci od potozenia detektora wzdtuz osi
optycznej uktadu wzgledem potozenia ptaszczyzny ogniskowej soczewki.

Korzystnie, rejestruje sie i analizuje w komputerze dwuwymiarowe widma dyfrakcyjne Fraunhofe-
ra uzaleznione od struktury morfologicznej kolonii bakterii.

Istota uktadu wedtug wynalazku, polega na tym, ze wzdiuz osi optycznej zestawione ma kohe-
rentne zrodio Swiatta generujgce skolimowang wigzke sSwiatta, filtr amplitudowy, polaryzator liniowy,
poszerzacz wigzki, przestone irysowa, dodatnig soczewke, badang kolonie bakterii umieszczong na
transparentnym podtozu umieszczonym na transparentnej ptytce i detektor, ktéry potagczony jest z kom-
puterem.

Korzystnie, badana kolonia bakterii umieszczona na transparentnym podtozu umieszczonym na
transparentnej ptytce zamocowana jest przesuwnie w statywie umozliwiajgcym regulacje potozenia
w kierunkach XYZ.

Korzystnie, detektorem jest matryca CCD/CMOS albo kamera CCD/CMOS.

Korzystnie, detektor moze by¢ przesuwany wzdtuz osi optycznej uktadu.

Zaletg sposobu i uktadu wedtug wynalazku, jest mozliwosé kompresji ptaszczyzny obserwac;i
widm dyfrakcyjnych bliskiego pola (Fresnela) oraz dalekiego pola (Fraunhofera) do skonczonego obsza-
ru przestrzeni pofozonego pomiedzy badanym obiektem a ptaszczyzng ogniskowa obrazowa soczewki
transformujacej, tym samym zmieniajac potozenie detektora wzgledem osi optycznej pomiedzy kolonig
bakterii a ptaszczyzng ogniskowg obrazowg soczewki transformujacej mozliwe jest zarejestrowanie
réznych widm dyfrakcyjnych kolonii bakterii przy ustalonym potozeniu badanego obiektu. Jednoczesnie
istnieje mozliwos¢ regulacji rozmiaréw przestrzennych rejestrowanych widm dyfrakcyjnych poprzez
zmiane potozenia obiektu wzdtuz osi optycznej pomiedzy soczewksg transformujacg a detektorem przy
statej pozycji kamery rejestrujacej intensywnosé swiatta ugietego przez kolonie bakterii. Dodatkowo
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sposob analizy dyfrakcji Swiatta na kolonii bakterii umozliwia zachowanie niskiego poziomu aberracji
optycznych oraz catkowitego wyeliminowanie aberracji sferycznej.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przyktadzie wykonania i na rysunku, ktory przedsta-
wia uktad optyczny do badania kolonii bakterii hodowanych na podtozach statych w ujeciu schema-
tycznym.

Przyktad 1

Sposoéb badania kolonii bakterii hodowanych na podtozach statych polega na tym, ze skolimo-
wang wigzke $wiatta z koherentnego zrodia swiatla LS filtruje sie w filtrze amplitudowym F, polaryzuje
w polaryzatorze liniowym P oraz poszerza sie za pomocg poszerzacza wigzki BE, przestong irysowg D
reguluje sie jej Srednice i wigzke swiatta skupia sie w tylnej ptaszczyznie ogniskowej dodatniej soczew-
ki L. Tak uformowang zbiezng sferyczng wigzka swiatta oswietla sie badang kolonie bakterii S umiesz-
czong na transparentnym podtozu umieszczonym na transparentnej ptytce Petriego zamocowanej
w statywie pomiedzy soczewkq a jej tylng ptaszczyzng ogniskowa. Nastepnie transmitowang i ugieta
na kolonii bakterii S wigzke $wiatta w detektorze C poddaje sie detekcji, po czym wigzke $wiatta reje-
struje sie i analizuje w komputerze K dwuwymiarowy rozktad natezenia swiatta ugietego na kolonii
bakterii S. W komputerze K rejestruje sie i analizuje dwuwymiarowe widma dyfrakcyjne Fresnela uza-
leznione od struktury morfologicznej kolonii bakterii. Detektor C znajduje sie w ustalonej odlegtosci
pomiedzy soczewka L oraz tylng ptaszczyzng ogniskowg soczewki L, a zamocowang w statywie ba-
dang kolonie bakterii S przemieszcza sie wzdtuz osi optycznej uktadu przez, co reguluje sie rozmiar
poprzecznych rejestrowanych widm dyfrakcyjnych kolonii bakterii.

Przyktad 2

Sposéb badania kolonii bakterii hodowanych na podtozach statych przebiega jak w przyktadzie
pierwszym z tg roznicg ze detektor umieszcza sie w takiej odlegtosci od badanej kolonii bakterii S
o ustalonym potozeniu, aby plaszczyzna ta spetniata warunek dyfrakcji Fraunhofera, wowczas rejestruje
sie i analizuje w komputerze K dwuwymiarowe widma dyfrakcyjne Fraunhofera uzaleznione od struk-
tury morfologicznej kolonii bakterii.

Przyktad 3

Ukfad optyczny do badania kolonii bakterii hodowanych na podtozach statych ma wzdtuz osi
optycznej zestawione koherentne zrodto Swiatta LS generujace skolimowang wigzke $wiatta, filtr ampli-
tudowy F, polaryzator liniowy P, poszerzacz wigzki BE, przestong irysowg D o srednicy otworu wigkszej
badz réwnej Srednicy analizowanej kolonii bakterii, transformujacg dodatnig soczewke L o ogniskowej
obrazowej wiekszej badz réwnej sSrednicy 4 cm oraz Srednicy (clear aperture) wiekszej lub réwnej sred-
nicy analizowanej kolonii bakterii, badang kolonie bakterii S umieszczong na transparentnym podtozu
umieszczonym na transparentnej ptytce i detektor C, ktory potaczony jest z komputerem K. Jako de-
tektor C jest matryca CCD/CMOS. Kolonia bakterii hodowana jest na podtozu agarowym w plytce Pe-
triego, a koherentne Zrodto Swiatta LS stanowi dioda laserowa o mocy wyjsciowej > 1 mW i diugo$ci
fali: 635 nm oraz 670 nm.

Przyktad 4

Uktad optyczny do badania kolonii bakterii hodowanych na podtozach statych wykonany jak
w przyktadzie pierwszym z tg rdznica, ze badana kolonia bakterii S umieszczona na transparentnym
podtozu umieszczonym na transparentnej ptytce zamocowana jest w statywie z mozliwoscig przesuwu,
a detektorem C jest kamera CCD/CMOS. Zmiana potozenia prébki w postaci kolonii bakterii S wzdiuz
osi optycznej dla ustalonej pozycji detektora umozliwia regulacje rozmiaréw poprzecznych rejestrowa-
nych widm dyfrakcyjnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb badania kolonii bakterii hodowanych na podtozach statych polegajacy na tym, Zze ko-
lonie bakterii oswietla sie wigzka swiatta laserowego, ktérg nastepnie poddaje sie detekcji i analizuje,
znamienny tym, Zze skolimowang wigzke swiatta z koherentnego zrdodta Swiatta (LS), filtruje sie
w filtrze amplitudowym (F), polaryzuje w polaryzatorze liniowym (P) oraz poszerza sie za pomoca
poszerzacza wigzki (BE), przestong irysowg (D) reguluje sie jej srednice i wigzke Swiatta skupia sie
w tylnej ptaszczyznie ogniskowej dodatniej soczewki (L), a tak uformowang zbiezng sferyczng wigzka
Swiatta oswietla sie badang kolonie bakterii (S) umieszczong na transparentnym podtozu umieszczo-
nym na transparentnej pltytce zamocowanej w statywie pomiedzy soczewka a jej tylng ptaszczyzng
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ogniskowg nastepnie transmitowang i ugietg na kolonii bakterii (S) wigzke swiatta w detektorze (C) pod-
daje sie detekgcji, po czym rejestruje sie i analizuje w komputerze (K) dwuwymiarowy rozkfad natezenia
Swiatla ugietego na kolonii bakterii (S).

2. Sposoéb, wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze badang kolonie bakterii (S) umieszczong na
transparentnym podtozu umieszczonym na transparentnej ptytce zamocowanej w statywie przemieszcza
sie wzdtuz osi optycznej uktadu przez, co reguluje sie rozmiar poprzecznych rejestrowanych widm dy-
frakcyjnych kolonii bakterii.

3. Sposodb, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze rejestruje sie i analizuje w komputerze (K) dwu-
wymiarowe widma dyfrakcyjne Fresnela uzaleznione od struktury morfologicznej kolonii bakterii.

4. Sposob, wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze rejestruje sie i analizuje w komputerze (K) dwu-
wymiarowe widma dyfrakcyjne Fraunhofera uzaleznione od struktury morfologicznej kolonii bakterii.

5. Uktad optyczny do badania kolonii bakterii hodowanych na podtozach statych zawierajacy la-
ser i detektor potgczony z uktadem analizujgcym wyposazonym w ekran i no$nik danych, znamienny
tym, ze ma wzdiuz osi optycznej zestawione koherentne zrédto swiatta (LS) generujace skolimowang
wigzke Swiatta, filtr amplitudowy (F), polaryzator liniowy (P), poszerzacz wigzki (BE), przestong iryso-
wa (D), dodatnig soczewke (L), badang kolonie bakterii (S) umieszczong na transparentnym podiozu
umieszczonym na transparentnej ptytce zamocowanej na statywie i detektor (C), ktory potaczony jest
Zz komputerem (K).

6. Ukftad, wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze badana kolonia bakterii (S) umieszczona na
transparentnym podtozu umieszczonym na transparentnej ptytce zamocowana jest w statywie umozli-
wiajgcym regulacje potozenia w kierunkach XYZ.

7. Uktad, wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze detektorem (C) jest matryca CCD/CMOS.

8. Uktad, wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze detektorem (C) jest kamera CCD/CMOS.

9. Uktad, wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze detektor (C) moze by¢ przesuwany wzdtuz osi
optycznej uktadu.
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