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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob ochrony budynkéw wielorodzinnych przed trzesieniami
ziemi oraz budynek wielorodzinny zabezpieczony przed trzesieniami ziemi.

Wskutek rosngcej aktywnosci sejsmicznej w Europie zasadne jest podjecie tematu zabezpiecze-
nia konstrukcji budynkéw wielorodzinnych. W Polsce zrédtami aktywnosci sejsmicznej sg regiony dzia-
talnosci goérnictwa podziemnego oraz istniejgce uskoki tektoniczne. Terytorium Polski narazone jest na
wplyw trzesien ziemi, ktére majg miejsce daleko od granic. Takim przykladem moze by¢ zdarzenie
z 4 marca 1977 r. kiedy po trzesieniu ziemi w Rumunii (7,4 Mg.), odczuto go w catej Polsce. Ten wstrzgs
byt przeniesiony na terytorium Polski poprzez tuk Karpat i znajdujaca sie pod nim Strefe Teisseyre'a-
Tornquista poprzez fale Love’a. Ostatnie silne trzesienia w regionach bez dziatalnosci goérniczej miaty
miejsce 22.01.2010 r. w regionie Pajeczna (4,42 Mg.) oraz 06.01.2012 r. w okolicy Zerkowa i Jarocina
(3,7 Mg.), lezgcych na Strefie Teisseyre'a-Tornquista idgcej w poprzek Polski z regionu Zwierzyhca do
Swinoujécia pasem o szerokosci okoto 150 km.

Znany jest powszechnie ustrdj przestrzenny przeznaczony do zabezpieczenia budowli przed
skutkami ruchéw podioza sktadajgcy sie z ptyty fundamentowej tkwigcej w podtozu, pionowych belek
potgczonych jednymi koncami z ptytg oraz belek poziomych potgczonych z belkami pionowymi. Budowla
przymocowana jest do belek ustroju przestrzennego z wykorzystaniem urzgdzen ttumigcych ruchy bu-
dowli w trakcie ruchéw podtoza. W znanych ustrojach przestrzennych tego rodzaju urzgdzenia ttumigce
umieszczone sg réwniez pomiedzy budowlg oraz plytg. W przedstawionym powyzej rozwigzaniu,
w przypadku wystgpienia trzesienia ziemi, drgania przenoszone sg bezposrednio na ptyte i belki. Nato-
miast dzieki urzgdzeniom ttumigcym na budowle tylko w ograniczonym zakresie.

Z polskiego opisu patentowego PL108244B1 znana jest konstrukcja ustroju przestrzennego prze-
znaczona do zabezpieczania, zwtaszcza budowli, przed skutkami ruchéw podtoza wywotanymi trzesie-
niami ziemi, ktéra sktada sie z trzech, korzystnie wyposazonych w amortyzatory, podpér, ktére jednymi
swoimi koncami potgczone sg we wspoélnym, stanowigcym przegub, wezle i ktérych drugie konce zao-
patrzone sg w przeguby, kiére osadzone sg w posadowionych na podtozu stopach, korzystnie soczew-
kowych. Stopy sg miedzy sobg potgczone ciegnami zabezpieczajgcymi je przed wzajemnym rozsuwa-
niem sig, a do stanowigcego wezet przegubu jest zamocowane zawiesie, korzystnie amortyzujgce, na
ktérym podwieszony jest zabezpieczany przestrzenny obiekt.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego nr US2055000A znane jest zabezpieczenie bu-
dynku biurowego przed skutkami trzesienia ziemi, posadowionego na kotowym fundamencie. Funda-
ment budynku umiejscowiony jest w wybetonowanym wykopie z wykorzystaniem urzgdzen ttumigcych
drgania pionowe i poziome przenoszone z wykopu na fundament, w przypadku wystgpienia trzesienia
ziemi.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego PL194814B1 ustroj przestrzenny przeznaczony
do zabezpieczenia budowli przed skutkami trzesienia ziemi, zwlaszcza lekkiego budynku mieszkalnego
lub fabrycznego, zawierajgcy ptyte w ksztaicie kota, belki potgczone gérnymi koncami w wezle oraz
dolnymi koncami potgczone z ptytg oraz amortyzator budowli zawieszonej w wezle. Ptyta posadowiona
jest na podtozu swobodnie oraz w wezle zamocowany jest przegub z trzema stopniami swobody ele-
mentéw ruchomych wzgledem siebie, zas amortyzator z budowlg zamocowany jest do jednego ele-
mentu przegubu, przy czym ustrdj posiada liny taczace budowle z belkami, a ponadto korzystnie ustrgj
wyposazony jest w zbiorniki wody i $ciekdw.

Zabezpieczenia budynkéw wielorodzinnych przed trzesieniami ziemi stanowig miedzy innymi
przedmiot nastepujgcych dokumentéw patentowych: W02018/073412A1, US845046A, US981884A,
EP1344871A1, a takze US8777519B1 i CN102409886A, US5689919A.

Celem wynalazku jest skuteczne a zarazem proste konstrukcyjnie rozwigzanie zabezpieczenia
konstrukcji budynkéw wielorodzinnych przed trzesieniami ziemi.

Sposéb ochrony budynkéw wielorodzinnych przed trzesieniami ziemi, w ktérym fundament budo-
wanego wielorodzinnego budynku osadza sie na zbrojonej ptycie fundamentowej, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, iz ptyte fundamentowg wylewa sie na stabilizowanym mechanicznie kruszywie
tamanym, ktére w gruncie rodzimym uktada sie w wykopie obleczonym geosiatkg, przy czym na dolnej,
uktadanej na kruszywie tamanym, powierzchni zbrojonej ptyty fundamentowej wykonuje sie wpuszczane
w kruszywo tamane oporniki przemieszczenh w postaci zelbetowych bryt.



PL 246695 B1 3

Budynek wielorodzinny zabezpieczony przed trzesieniami ziemi, w ktérym fundament wieloro-
dzinnego budynku postawiony jest na zbrojonej ptycie fundamentowej, wedlug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, iz ptyta fundamentowa osadzona jest na stabilizowanym mechanicznie kruszywie ta-
manym, ktére w gruncie rodzimym utozone jest w wykopie obleczonym geosiatkg, przy czym na dolnej,
utozonej na kruszywie tamanym, powierzchni zbrojonej ptyty fundamentowej utworzone sa, zaparte
w kruszywie famanym, oporniki przemieszczen w postaci zelbetowych bryt.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest, iz fundament budynku stawia sie w osrodku ttumigcym
w postaci stabilizowanego kruszywa famanego, ktére wspotdziatajgc z ptytg fundamentowsa i opornikami
w nim zapartymi skutecznie chronig konstrukcje budynku wielorodzinnego przed oddziatywaniem przy-
spieszen poziomych podczas przyptywu fali Love‘a. Rozwigzanie wedtug wynalazku oddziela funda-
ment budynku wielorodzinnego od podtoza rodzimego osadzajgc go na zbrojonej ptycie fundamentowe;j
lezacej na stabilizowanym kruszywie tamanym i zapartej opornikami przemieszczen w tym kruszywie.
Podczas oddziatywania fali Love’a grunt ulega przemieszczeniom poziomym, kidre przenoszg sie na
kruszywo tamane, gdzie dzieki wysokiemu tarciu wewnetrznemu oraz ograniczeniu w wykopie poprzez
geosiatke ulegajg one wytlumieniu. Ptyta fundamentowa, majgc duzg bezwtadnos¢ i lezgc na warstwie
stabilizowanego podczas budowy kruszywa tamanego, nie jest narazona na przeniesienie przemiesz-
czen. Zastosowane oporniki przemieszczen na dolnej stronie pityty fundamentowej majg konstrukcje
zageszczajgcg kruszywo, co zwieksza opory przemieszczania i wyttumia ruch. Liczbe i rozmieszczenie
opornikdéw dobiera sie tak, aby nie powodowac powstania warstwy $cinajgcej w przekroju kruszywa
tamanego w wykopie.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycz-
nie osadzenie budynku wielorodzinnego wedtug istoty wedtug wynalazku, a fig. 2 ptyte fundamentowg
od spodu w widoku na oporniki przemieszczen.

Sposoéb ochrony budynkéw wielorodzinnych przed trzesieniami ziemi w przykfadzie realizaciji
wedtug wynalazku polega na tym, iz fundament 1 budowanego budynku 2 wielorodzinnego osadza
sie na zbrojonej ptycie fundamentowe] 3, przy czym wczesniej zbrojong ptyte fundamentowg 3
uktada sie na stabilizowanym mechanicznie przy uzyciu zageszczarek kruszywie tamanym 4, ktére
w gruncie rodzimym 5 uktada sie w wykopie obleczonym geosiatkg 6. Na dolnej, uktadanej na kru-
szywie tamanym 4, powierzchni zbrojonej ptyty fundamentowej 3 uksztaltowuje sie wpuszczane
w kruszywo tamane 4 oporniki przemieszczen 7. Zbrojong ptyte fundamentowg 3 buduje sie w ten
Sposob, iz obrzeza zalewanego betonem obszaru szaluje sie, w kruszywie tamanym 4 wykonuje sie
wybrania pod oporniki przemieszczen 7, a nastepnie przestrzen gdzie ma powstac¢ zbrojona ptyta
fundamentowa 3 i oporniki przemieszczen 7 zbroi sie stalg zebrowang (pretami zebrowanymi). Na
koncu zbrojenie zalewa sie betonem.

Budynek wielorodzinny zabezpieczony przed trzesieniami ziemi w przyktadzie wykonania wedtug
wynalazku ma fundament 1 budynku 2 postawiony na wylewanej zbrojonej ptycie fundamentowej 3,
ktéra z kolei utozona jest na stabilizowanym mechanicznie kruszywie famanym 4, ktére w gruncie rodzi-
mym 5 utozone jest w wykopie obleczonym geosiatkg 6, przy czym na dolnej, utozonej na kruszywie
tamanym 4, powierzchni zbrojonej ptyty fundamentowej 3 utworzone sg zaparte w kruszywie famanym
4 oporniki przemieszczen 7.

Wykop w gruncie rodzimym 5 ma wymiary poziome o szerokosci dwu i pétkrotnej szerokosci
samego budynku 2 i dlugosci powiekszonej o podwojng szerokosé budynku 2. Gtebokos¢ wykopu
winna by¢ trzykrotnie wieksza, niz gtebokos¢ fundamentu 1 budynku 2. W wykopie o powyzszych
wymiarach uktada sie kruszywo tamane 4 o uziarnieniu 63—-250 mm ze skat magmowych lub meta-
morficznych o gestosci nasypowej 23000 kg/m3. Wierzch warstw kruszywa tamanego 4 niezabudo-
wanych ptytg fundamentowg 3 pokrywa sie geosiatkg oraz warstwg ziemi dla zieleni. Kruszywo
tamane 4 winno naktadac sie tak, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu, za$ wskaznik zageszczenia byt nie mniejszy niz 1,0. Zbrojong ptyte funda-
mentowg 3 wytwarza sie ze stalg zebrowang klasy Alll lub AllIIN z klasg betonu nie mniejszg niz
C30/37 iz ziarnem do 31,5 mm. Wytwarzana ptyta fundamentowa 3 winna mie¢ wymiary: szerokos¢
dwukrotnej szerokosci budynku 2, a dtugos¢ powiekszong o szeroko$¢ budynku 2, zas grubos¢ co
najmniej wysokosci fundamentu 1 budynku 2. Ptyta fundamentowa 3 winna mie¢ oporniki prze-
mieszczen 7 wykonane ze zbrojonego stalg zebrowang klasy Alll lub AllIN i wodoszczelnego be-
tonu jak ptyta fundamentowa 3. Oporniki przemieszczen 7 mogg mie¢ ksztatt cwiartek o promieniu
tuku wynoszgcym 2 m zestawionych w rozete o wysokosci 1,5 m. Oporniki przemieszczehn 7 moga
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mie¢ co do zasady dowolny inny ksztatt. Rozmieszczenie opornikbw przemieszczen 7 na plasz-
czyznie dolnej zbrojonej ptyty fundamentowej 3 jest mozaikowe w odlegtosciach co najmniej szero-
kosci opornika przemieszczenia 7 od siebie, tak aby nie byty na krawedzi ptyty fundamentowej 3,
zas$ ich ukfad winien tworzy¢ zarys szachownicy. Geosiatka 6 do wykopu powinna spetniaé para-
metry jak handlowe marki Geomacell i Trinter, ma ona za zadanie stabilizowa¢ zbocze wykopu.
Warstwa ziemi nad kruszywem tamanym 4 ma umozliwi¢ posianie trawy.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ochrony budynkéw wielorodzinnych przed trzesieniami ziemi, w ktérym fundament
budowanego wielorodzinnego budynku osadza sie na zbrojonej ptycie fundamentowej, zna-
mienny tym, ze ptyte fundamentowg (3) wylewa sie na stabilizowanym mechanicznie kruszy-
wie famanym (4), ktére w gruncie rodzimym (5) uktada sie w wykopie obleczonym geosiatkg
(6), przy czym na dolnej, uktadanej na kruszywie tamanym (4), powierzchni zbrojonej ptyty
fundamentowej (3) wykonuje sie wpuszczane w kruszywo tamane (4) oporniki przemieszczen
(7) w postaci zelbetowych bryt.

2. Budynek wielorodzinny zabezpieczony przed trzesieniami ziemi, w ktéorym fundament wielo-
rodzinnego budynku postawiony jest na zbrojonej ptycie fundamentowej, znamienny tym, ze
ptyta fundamentowa (3) osadzona jest na stabilizowanym mechanicznie kruszywie tamanym
(4), ktére w gruncie rodzimym (5) utozone jest w wykopie obleczonym geosiatkg (6), przy czym
na dolnej, utozonej na kruszywie tamanym (4), powierzchni zbrojonej ptyty fundamentowej (3)
utworzone sg, zaparte w kruszywie tamanym (4), oporniki przemieszczen (7), w postaci zel-
betowych bryt.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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