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Przedmiotem wynalazku jest uktad i sposob
rekuperacji energii cieplnej w procesie

termoformowania i zgrzewania opakowan.
Uktad do rekuperacji energii cieplnej w procesie
termoformowania i zgrzewania opakowan

posiada zespot zgrzewajgcy (1), podtaczony jest
swoim wylotem cieczy chtodzacej do wilotu
parownika (2.1) pompy ciepta (2), ktéry z kolei
potgczony jest swoim wylotem z wlotem pompy
obiegowej (3) dolnego zrédia, potgczonej
wylotem, przez zawdr zwrotny (4) i termometr
(5) cieczy dolnego zrédia do wlotu zestawu
zgrzewajacego (1). W pompie ciepta (2) wylot
czynnika roboczego parownika (2.1) potgczony
jest przez kompresor (2.2) z wlotem czynnika
roboczego skraplacza (2.3), ktérego wylot
czynnika roboczego potgczony jest przez zawor
rozprezny (2.4) z wlotem czynnika roboczego
parownika (2.1) tudziez wylot cieczy grzewczej
skraplacza (2.3) pompy ciepta (2) potagczony jest
przez pompe obiegowg (6) gornego zrddia,
przeptywowy podgrzewacz (7) gornego zrodta,
zawor zwrotny (8) gornego zrédta, termometr
cieczy (9) gornego zrédia do wlotu pliyty
podgrzewajgcej (10.1) zespotu formujgcego
(10), ktéry to wylot ptyty podgrzewajgcej (10.1)
zespotu formujgcego (10) podtgczony jest do
wlotu cieczy podgrzewajacej skraplacza (2.3)
pompy ciepta (2). Sposéb rekuperacji energii
cieplnej w procesie termoformowania i zgrze-
wania opakowan polega na tym, ze ciecz
chtodzgca z wylotu zespotu zgrzewajgcego (1),
o temperaturze w zakresie od 25 do 35°C
doprowadza sie do wlotu parownika (2.1) pompy
ciepla (2), w ktéorym ochtadza sie jg do
temperatury w zakresie od 8 do 10°C i przesyla
sie do wlotu zespolu zgrzewajgcego (1),
natomiast energie uzyskang w parowniku (2.1)
przekazuje sie przez czynnik roboczy ptyngcy
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przez kompresor (2.2) do skraplacza (2.3),
w ktérym nagrzewa sie ciecz grzewczg do
temperatury w zakresie od 60 do 70°C,
a nastepnie przekazuje sie tg ciecz do
przeptywowego podgrzewacza gérnego zrodta
(7), w ktérym podgrzewa sig jg do temperatury
w zakresie od 73 do 77°C i przesylta sie jg do
ptyty podgrzewajacej (10.1) zespotu formu-
jacego (10), gdzie ochtadzana jest do
temperatury w zakresie od 50 do 55°C
i przekazywana do wlotu skraplacza (2.3)
pompy ciepta (2).
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Uktad i sposob rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan

Przedmiotem wynalazku jest uktad i sposéb rekuperacji energii cieplnej w procesie

termoformowania i zgrzewania opakowan.

Dotychczas znane sg rézne sposoby i urzgdzenia do rekuperacji ciepta zarébwno z czynnika
gazowego, jak i z cieczy, w ktérych odzyskana energia cieplna wykorzystywana jest w procesie
technologicznym, do ogrzewania pomieszczen, czy tez rbéznego rodzaju urzadzen albo jest
przetwarzana na energie mechaniczng lub elektryczng.

W opisie patentowym ES2176126A1 przedstawiono system, ktéry w zaleznosci od potrzeb
stuzy do schtadzania lub ogrzewania wody np. tazienkowej. Posiada on pompe ciepta stuzaca jako
element grzewczo-chtodzgcy. W okresie letnim ciepto pozyskiwane jest z zewnetrznych skraplaczy
urzgdzen instalacji klimatyzacyjnej. Pompa ciepta o duzej wydajnosci ufatwia odzyskiwanie ciepta
zaréwno latem, jak i zimg.

W rozwigzaniu znanym z opisu patentowego KR100517266B1 w celu odzysku ciepta

odpadowego z cieczy chtodzgcej silnik wykorzystano pompe ciepta. Poza odzyskiem ciepta pompa
ciepta stuzy do zmniejszenia temperatury cieczy chiodzgcej, ktéra nastepnie wykorzystywana jest
ponownie do schtodzenia silnika.

Sposéb oraz uktad do odzyskiwania ciepta ze strumienia gazu znane sg z opisu patentowego
FI105717B. W przedstawionym rozwigzaniu do urzgdzenia wytwarzajgcego pare podigczony jest
wymiennik ciepta dziatajgcy jako parownik przez, ktéry przeptywa strumien gazu. Ciepto odzyskiwane
jest ze strumienia gazu zarédwno przed doprowadzeniem go do parownika, jak i za parownikiem.
Temperature ciepta odzyskiwanego za parownikiem zwieksza sie przez wykorzystanie absorpcyjnych
pomp ciepta i doprowadzenie do nich energii cieplnej odzyskanej przed parownikiem. Odzyskana
energia cieplna jest przesytana z absorpcyjnej pompy ciepta do elementéw wytwarzajgcych pare w celu
zwiekszenia wydajnosci wytwarzania pary.

W opisie patentowym DE2747620A1 przedstawiono kominowy system odzysku cieptfa
wykorzystujgcy wymiennik ciepta w postaci przedtuzenia komina montowanego nad dachem. Posiada
on wewnetrzng powtoke, przez ktérg przechodzg spaliny, oraz zewnetrzng powitoke, przez ktérg
przeptywa Swieze powietrze z zewngtrz. Wymiennik ciepta stanowi cze$¢ pompy ciepta wykorzystujgc
czynnik chiodniczy, ktoéry przeptywa przewodem do wymiennika ciepta, a nastepnie przewodem
powrotnym do pompy ciepta.

Urzadzenie do rekuperacji ciepta znane z opisu patentowego EP0305416A1 do napedzania
pompy ciepta z parownikiem w postaci kolektora powietrza, wody lub ziemi uzywa silnika spalinowego.
Ciepto uwalniane przez silnik, jak réwniez przez spaliny z tego silnika jest przenoszone przez pompe
ciepta do instalacji wstepnie podgrzanego nosnika energii cieplnej, w szczegdlnosci wody w instalacji
grzewcze;.

W opisie patentowym PL230523B1 przedstawiono wymiennikowy uktad rekuperacji ciepta
z hydrozespolu matej elektrowni wodnej. Zgtoszenie dotyczy budowy i eksploatacji systemoéw
rekuperacji ciepta z konwekcyjnymi  wymiennikami ciepta odpadowego pochodzgcego
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z hydrogeneratoréw matych elektrowni wodnych. Ukfad rekuperacji ciepta z hydrozespotu matej
elektrowni wodnej, zawiera ptytowy wymiennik ciepta z ptytg czotowg i ptytg tylng potgczonymi w taki
sposéb, ze przez utworzong miedzy nimi przestrzen przeptywa czynnik termo-noény.

W opisie patentowym PL233744B1 przedstawiono jednoprzewodowy system wentylacji
nawiewno-wywiewnej z rekuperacjg na catej diugosci instalacji, ktéry zawiera centrale wentylacyjng
wyposazong w pojedynczy wyciggowy wentylator rewersyjny i przepustnice soczewkowg. System
wentylacji posiada dwa pojedyncze przewody: nawiewno-wywiewny oraz czerpno-wyrzutowy.
Urzadzenie realizuje cele wentylacji nawiewno-wywiewnej, ale moze réwniez realizowac tylko funkcje
nawiewng lub tylko wywiewna. Przy realizacji funkcji nawiewno-wywiewnej system jednocze$nie
pozwala na odzysk ciepta od usuwanego powietrza na catej dtugosci kanatu wentylacyjnego.

W urzadzeniu przedstawionym w opisie patentowym PL227925B1 strumienie powietrza
nawiewanego i wywiewanego przeptywajg przez wymiennik ciepta, w ktérym energia cieplna zawarta
w powietrzu wywiewanym (zuzytym) przekazywana jest do powietrza nawiewanego (Swiezego). Istotg
wynalazku jest wykorzystanie energii kinetycznej zawartej w strumieniu powietrza samoczynnie
naptywajgcego przez kanat nawiewny do wywotania przeptywu powietrza zuzytego przez wymiennik
ciepta. W tym celu nawiewnik wedtug wynalazku zaopatrzony jest w turbine napedzang strumieniem
powietrza nawiewanego, ktéra jest potgczona mechanicznie z wentylatorem znajdujgcym sie w kanale
wywiewnym. Wentylator zasysa powietrze zuzyte z pomieszczenia i wymusza jego przeptyw na
zewnatrz przez wymiennik ciepta.

Z opisu patentowego PL220223B1 znany jest sposéb rekuperacji ciepta z oparéw w komorze
zraszajgcej skrubera, polegajgcy na przepuszczaniu strumienia oparéw przez te komore i ich
réwnoczesny natrysk zimng wodg, w przeciwpradzie lub prostopadle do kierunku przeptywu tych
oparéw. Sposéb wediug wynalazku umozliwia schtodzenie oparéw do temperatury 30°C przy
jednoczesnym  3-krotnym  zwiekszenie  strumienia podgrzanej wody w  poréwnywaniu

z dotychczasowymi rozwigzaniami.

Przedmiotem wynalazku jest uktadu i sposobu rekuperacji energii cieplnej w procesie
termoformowania i zgrzewania opakowan.

Istota ukladu jest to, ze skiada sie on z zespotu zgrzewajgcego, ktory poditgczony jest swoim
wylotem cieczy chtodzgcej do wlotu parownika pompy ciepta. Z kolei parownik potgczony jest swoim
wylotem z wlotem pompy obiegowej dolnego Zzrédta, potgczonej wylotem, przez zawdr zwrotny
i termometr cieczy dolnego zrodta do wlotu zestawu zgrzewajgcego. W pompie ciepta wylot czynnika
roboczego parownika potgczony jest przez kompresor z wlotem czynnika roboczego skraplacza,
ktérego wylot czynnika roboczego potaczony jest przez zawér rozprezny z wlotem czynnika roboczego
parownika. Wylot cieczy grzewczej skraplacza pompy ciepta potgczony jest przez pompe obiegowg
gornego zrodta, przeptywowy podgrzewacz gérnego zrodta, zawor zwrotny gérnego zrédta, termometr
cieczy gornego zrodta do wlotu plyty podgrzewajgcej zespotu formujgcego. Wylot ptyty podgrzewajgcej
zespotu formujgcego podtgczony jest natomiast do wlotu cieczy podgrzewajgcej skraplacza pompy
ciepta.
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Istota sposobu jest to, ze ciecz chtodzacag z wylotu zespotu zgrzewajgcego, o temperaturze
w zakresie od 25 do 35°C doprowadza sie do wlotu parownika pompy ciepta, w ktérym ochtadza sie jg
do temperatury w zakresie od 8 do 10°C i przesyfa do wiotu zespotu zgrzewajgcego. Energie uzyskang
w parowniku przekazuje sie przez czynnik roboczy ptynacy przez kompresor do skraplacza, w ktérym
nagrzewa sie ciecz grzewczg do temperatury w zakresie od 60 do 70°C. Ciecz tg przekazuje sie
nastepnie do przeplywowego podgrzewacza goérnego zrédta, w ktérym podgrzewa sie jg do temperatury
w zakresie od 73 do 77°C. Tak podgrzang ciecz przesyta sie do ptyty podgrzewajgcej zespotu
formujacego, gdzie ochtadzana jest do temperatury w zakresie od 50 do 55°C i przekazywana do wlotu

skraplacza pompy ciepta.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest redukcja zuzycia energii elekirycznej oraz

zmniejszenie emisji ciepta do otoczenia, a wiec jego bezpowrotnej utraty.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na schematycznym rysunku,
na ktérym poszczegdine figury przedstawiaja:

fig. 1 — przyktad ukfadu,

fig. 2 — przyktad uktadu z zaznaczonymi wartoSciami temperatur na wejSciach i wyj$ciach

poszczegoblnych zespotdw.

Opracowany system rekuperacji i transferu ciepta technologicznego dedykowany jest
termoformujgcym liniom pakujgcym. Charakteryzuje sie on mozliwoscig odzysku ciepta z procesu
technologicznego, co powoduje obnizenie zuzycia energii elektrycznej w stosunku do obecnie
stosowanych rozwigzan. W opracowanym sposobie ciepto cieczy chtodzacej uktad zgrzewania, dzieki
zastosowaniu pompy ciepta, wykorzystywane jest do ogrzewania ptyty podgrzewajgcej uktad
formowania. W celu uzyskania wymaganej temperatury cieczy roboczej dla zespotu formowania
wykorzystano uktad z pompg ciepta oraz podgrzewaczem przeptywowym, ktéry zwieksza temperature
tej cieczy do wymaganej wartosci, czyli ok. 75°C i jednocze$nie zmniejsza temperature cieczy

wykorzystywanej do chtodzenia zespotu zgrzewajgcego do ok. 8-10°C.

Uktad do rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan
w przyktadzie wykonania skfada sie z wtasnej konstrukcji zespotu zgrzewajgcego 1, ktéry podigczony
jest swoim wylotem cieczy chtodzgcej do wlotu parownika 2.1 pompy ciepta 2 - VIESSMANN split Vitocal
100-S2. Z kolei parownik 2.1 potgczony jest swoim wylotem z wlotem pompy obiegowej 3 dolnego
zrodia, potgczonej wylotem, przez zawér zwrotny 4 i termometr 5 cieczy dolnego zrédta do wlotu wtasnej
konstrukciji zestawu zgrzewajgcego 1. W pompie ciepta 2 wylot czynnika roboczego parownika 2.1
potgczony jest przez kompresor 2.2 z wlotem czynnika roboczego skraplacza 2.3, ktérego wylot
czynnika roboczego potgczony jest przez zawér rozprezny 2.4 z wlotem czynnika roboczego
parownika 2.1. Wylot cieczy grzewczej skraplacza 2.3 pompy ciepta 2 potgczony jest przez pompe
obiegowg 6 goérnego zrodta, przeptywowy podgrzewacz 7 gérnego zrédta, zawdr zwrotny 8 gérnego
zrodfa, termometr cieczy 9 gérnego zrodta do wlotu witasnej konstrukcji ptyty podgrzewajgcej 10.1
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zespotu formujgcego 10. Wylot ptyty podgrzewajgcej 10.1 zespotu formujgcego 10 podigczony jest
natomiast do wlotu cieczy podgrzewajgcej skraplacza 2.3 pompy ciepta 2. Ukfad jest wyposazony
réwniez w piyte formujgcag 10.2.

Sposéb rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan
z wykorzystaniem uktadu przedstawionego w przyktadzie wykonania polega na tym, ze ciecz chtodzgcg
z wylotu wtasnej konstrukcji zespotu zgrzewajacego 1, o temperaturze w zakresie od 25 do 35°C
doprowadza sie do wlotu parownika 2.1 pompy ciepta 2 - VIESSMANN split Vitocal 100-S2, w ktérym
ochtadza sie jg do temperatury w zakresie od 8 do 10°C i przesyta do wlotu zespotu zgrzewajgcego 1.
Energie uzyskang w parowniku 2.1 przekazuje sie przez czynnik roboczy ptyngcy przez kompresor 2.2
do skraplacza 2.3, w ktérym nagrzewa sie ciecz grzewczg do temperatury w zakresie od 60 do 70°C.
Ciecz tg przekazuje sie nastepnie do przeptywowego podgrzewacza VIESSMANN Vitotherm EI5
gornego zrédta 7, w ktérym podgrzewa sie jg do temperatury w zakresie od 73 do 77°C. Tak podgrzang
ciecz przesyta sie do wiasnej konstrukcji ptyty podgrzewajacej 10.1 zespotu formujgcego 10, gdzie
ochfadzana jest do temperatury w zakresie od 50 do 55°C i przekazywana do wlotu skraplacza 2.3
pompy ciepta 2.
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Wykaz oznaczen
1 — zespodt zgrzewajgcy
2 — pompa ciepta
2.1 — skraplacz
2.2 — kompresor
2.3 — parownik
2.4 — zawOr rozprezny
3 — pompa obiegowa dolnego zrédfa
4 — zawor zwrotny dolnego zrodta
5 — termometr cieczy dolnego zrédta
6 — pompa obiegowa gérnego zrédta
7 — przeptywowy podgrzewacz gérnego zrédta
8 — zawor zwrotny gérnego zrédia
9 — termometr cieczy goérnego zrodta
10 — zespét formujgcy
10.1 — ptyta podgrzewajaca
10.2 — ptyta formujgca
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan
znamienny tym, ze zesp6t zgrzewajacy (1), podtgczony jest swoim wylotem cieczy chtodzacej do wlotu
parownika (2.1) pompy ciepta (2), ktéry z kolei potaczony jest swoim wylotem z wiotem pompy obiegowej
(3) dolnego zZrddta, potgczonej wylotem, przez zawor zwrotny (4) i termometr (5) cieczy dolnego zrédia
do wlotu zestawu zgrzewajgcego (1), przy czym w pompie ciepta (2) wylot czynnika roboczego
parownika (2.1) potgczony jest przez kompresor (2.2) z wlotem czynnika roboczego skraplacza (2.3),
ktérego wylot czynnika roboczego potgczony jest przez zawdr rozprezny (2.4) z wlotem czynnika
roboczego parownika (2.1), zas§ wylot cieczy grzewczej skraplacza (2.3) pompy ciepta (2) potgczony
jest przez pompe obiegowg (6) goérnego zZrédia, przeptywowy podgrzewacz (7) gérnego zrédta, zawor
zwrotny (8) gérnego zrédta, termometr cieczy (9) gbérnego zrédta do wiotu ptyty podgrzewajacej (10.1)
zespotu formujgcego (10), ktéry to wylot piyty podgrzewajgcej (10.1) zespotu formujgcego (10)
poditgczony jest do wlotu cieczy podgrzewajgcej skraplacza (2.3) pompy ciepfa (2).

2. Sposoéb rekuperacji energii cieplnej w procesie termoformowania i zgrzewania opakowan
znamienny tym, ze ciecz chtodzgcy z wylotu zespotu zgrzewajacego (1), o temperaturze w zakresie
od 25 do 35°C doprowadza sie do wilotu parownika (2.1) pompy ciepta (2), w ktérym ochtadza sie jg do
temperatury w zakresie od 8 do 10°C i przesyta sie do wlotu zespotu zgrzewajacego (1), natomiast
energie uzyskang w parowniku (2.1) przekazuje sie przez czynnik roboczy ptyngcy przez kompresor
(2.2) do skraplacza (2.3), w ktérym nagrzewa sie ciecz grzewczg do temperatury w zakresie od 60 do
70°C, a nastepnie przekazuje sie tg ciecz do przeptywowego podgrzewacza gérnego zrodta (7), w
ktéorym podgrzewa sie ja do temperatury w zakresie od 73 do 77°C i przesyta sie jg do piyty
podgrzewajacej (10.1) zespotu formujgcego (10), gdzie ochtadzana jest do temperatury w zakresie od
50 do 55°C i przekazywana do wlotu skraplacza (2.3) pompy ciepta (2).
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zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y — dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

H /podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
Pawel' B_I a+y i 02 022023 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Naczelnik Wydziatu

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 16.11.2022 r.
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