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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stanowisko pomiarowe do wyznaczania zwieztosci podtoza w ko-
morkach konteneréw, zwtaszcza szkoétkarskich.

Produkcja sadzonek lesnych w kontenerach odbywa sie na specjalnie skomponowanych substra-
tach. Substrat umieszczany jest w komérkach w kontenerach (wielodoniczkach), w ktérych kazda z ko-
morek ma okreslong objetos¢ determinowang przez jej wymiary. W komaérkach po umieszczaniu w nich
podioza, w wygniecionych dotkach siewnych umieszczane sg nasiona, z ktérych rozwijajg sie siewki,
a pozniej sadzonki. Z reguty rosliny rosng w kontenerach przez 1 sezon, a w niektérych przypadkach
przez 2 lub 3 sezony.

Do substratu w komérkach dostarczana jest od gory woda oraz ciecz robocza (woda i nawoz
lub srodek chemiczny) z reguty przez systemy ramp deszczujgcych, wytwarzajgcych opad w formie cie-
czy rozbitej na krople. W przypadku produkcji sadzonek na otwartej przestrzeni poza systemem nawad-
niania do konteneréw dociera réwniez woda deszczowa.

llos¢ podioza czyli jego masa i powigzana z nig objetos¢ w komorce kontenera determinowana
jest przez: kompozycje materiatowg podtoza, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest najczesciej torf wysoki
lub kompostu, z dodatkiem rozdrobnionej kory, zrebkéw i innych materiatéw, zawartos¢ wody w podtozu
podczas wypetniania konteneréw oraz stopien zageszczenia podtoza. Najwazniejszymi parametrami
podioza sg: sktad granulometryczny, porowato$¢ ogoélna, gestos¢ objetosciowa, pojemnos¢ wodna, po-
jemnos¢ powietrzna, wilgotnosé. Te parametry sg istotne dla produkcji sadzonek, gdyz determinujg roz-
waj roslin. Istotne jest rowniez, aby parametry podtoza w obrebie jednego kontenera byly jak najbardziej
zblizone, co skutkuje zblizonym efektem produkcyjnym. Kontrola wspomnianych parametrow fizycznych
w komoérkach kontenera jest stosunkowo trudna, poszukiwane sg mozliwosci zastosowania innych pa-
rametrow, ktére w szybki sposdb pozwolg na: okreslenie stanu podtoza w komérkach kontenera, zmian
parametréw fizycznych podtoza w obrebie jednego kontenera, réznic tych parametréw miedzy kontene-
rami, z tym samym lub réznym podtozem, réznic tych parametrow pomiedzy réznymi kontenerami wy-
petnianymi tym samym lub ré6znym podiozem.

tatwym do zmierzenia parametrem, ktory jest $cisle zwigzany z wymienionymi parametrami fi-
zycznymi, jest zwieztos¢ okreslana jako opor przy wciskaniu w podtoze znormalizowanego stozka,
0 znanym kacie rozwarcia oraz srednicy podstawy.

Ze zgtoszenia wynalazku CN102445529A znane jest urzadzenie do badania stopnia zwieztosci
gleby. Urzadzenie zawiera stanowisko badawcze i system sterowania testami, przy czym stanowisko
badawcze sktada sie z czesci platformy podnoszgcej i nieruchomej ramy, a urzadzenia wykrywajgce
systemu testowego sg odpowiednio zainstalowane na platformie podnoszacej, nieruchomej ramie i po-
wigzanych elementach.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze stanowisko wyposazone jest w:

— rame gtéwna sktadajgcg sie z profili pionowych i poziomych oraz elementéw poziomych mocowania
napedu, przy czym w gornej czesci ramy na profilach poziomych zamocowana jest trwale ptyta pozioma
gorna, a na profilach poziomych zamocowane sg trwale w obsadach pionowo watki prowadzace, na kto-
rych znajdujg sie tozyska liniowe, do ktérych przymocowana jest ruchoma pozioma ptyta dolna,

— system szeregowo ustawionych penetrometréw, ztozonych z watkéw wprowadzajgcych umiesz-
czonych w otworach wykonanych w ptycie poziomej gérnej, zakohczonych od dotu stozkami penetro-
metrycznymi, natomiast gorna czes$¢ watkow wprowadzajgcych osadzona jest w pionowych tozyskach
liniowych zamocowanych do podstaw, wykonanych z grubosciennych ptyt, czujnikéw tensometrycznych,

— uktadu elektrycznego sktadajgcego sie z czesci napedowej, przy czym czes¢ napedowa sktada sie
z silnika elektrycznego z reduktorem, uktadu sterowania kierunkiem obrotu watu i kontroli pracy silnika
wywotujgcym ruch ptyty w gére w dét, oraz falownika regulacji predkosci przemieszczania ptyty wraz
ze znajdujgcym sie na niej kontenerem, przy czym silnik elektryczny napedowy zamocowany w dolnej
czesci ramy gtéwnej na poziomych elementach mocowania napedu, a na wale silnika elektrycznego
znajdujg sie kota zebate, wywotujgce ruch obrotowy $rub napedowych pionowych za posrednictwem
tancuchdéw napedowych i kot zebatych osadzonych na Srubach napedowych; natomiast w czesci
pomiarowej znajdujg sie czujniki tensometryczne zginane, rejestrator wielokanatowy wraz ze wzmacnia-
czami tensometrycznymi i przetwornikami analogowo-cyfrowymi oraz zewnetrzny komputer do archiwi-
zacji danych pomiarowych. W korzystnym wykonaniu na gornych koncach watkéw wprowadzajgcych
zamocowane sg pierscienie rozprezne zapobiegajgce wysunieciu sie watkéw wprowadzajgcych z tozysk
liniowych.
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Korzystnie na ptycie ruchomej poziomej dolnej zamocowane sg prowadnice, ktére ustalajg poto-
zenie kasety podczas wykonywania pomiaru.

W korzystnym wykonaniu w dolnej czesci ramy gtéwnej do profili pionowych zamocowane sg kota
podporowe pozwalajgce na przemieszczanie stanowiska.

Korzystnie do ramy gtéwnej na profilach pionowych znajdujg sie krancowki dolna i gérna, ograni-
czajgce ruch w pionie ptyty ruchomej dolnej. Korzystnie na ptycie ruchomej dolnej znajdujg sie ostony
boczne zabezpieczajgce sruby napedowe przed zanieczyszczeniem podiozem.

W korzystnym wykonaniu w gornej czesci profili pionowych znajdujg sie kota utatwiajgce zatadu-
nek stanowiska na srodek transportu w pozycji poziome;j.

Przedstawione rozwigzanie pozwala na jednoczesny pomiar zwieziosci w funkcji gtebokosci
w wybranych komérkach kontenera, poréwnanie zwieztosci w funkcji gtebokosci w komérkach pomiedzy
kontenerami tego samego lub réznego typu, porownanie zwieztosci dla réznych podtozy wypetniajacych
kontenery tego samego lub réznego typu. Parametr zwieztosci jest Scisle zwigzany ze sktadem granu-
lometrycznym, strukturg poditoza, gestoscig objetosciowg i wilgotnoscig. Jego oznaczenie pozwala
na diagnoze homogenicznosci podtoza wynikajgcg gtownie z: procentowego udziatu jednowymiarowych
skfadnikéw podioza; procesu mieszania sktadnikéw, jednorodnosci wilgotnosci przy wypetnianiu konte-
neréw i procesu zasypywania konteneréw.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawiono przyktadem wykonania zilustrowanym na rysunku,
gdzie Fig. 1 stanowi widok ogdiny stanowiska, Fig. 2 — widok ptyty dolnej, Fig. 3 — widok pojedynczego
penetrometru, Fig. 4 — schemat uktadu przeniesienia napedu, Fig. 5 — uktad elektryczny napedu oraz
Fig. 6 — uktad pomiaru i rejestracji danych pomiarowych.

Stanowisko wedtug wynalazku sktada sie z ramy gtéwnej pokazanej na rysunku Fig. 1, ztozonej
z profili pionowych 1 i poziomych 2 oraz elementéw poziomych mocowania napedu 3. Do ramy gtéwnej
na profilach poziomych 2 zamocowane sg trwale w obsadach 4 pionowo watki prowadzace 5, na ktérych
znajduijg sie tozyska liniowe 6, do ktérych przymocowana jest ruchoma pozioma ptyta dolna 7 jak poka-
zano na rysunku Fig. 1. W gérnej czesci ramy na profilach poziomych 2 zamocowana jest na state ptyta
pozioma gorna 8. Na plycie ruchomej poziomej dolnej 7 zmocowane sg prowadnice 9, ktére ustalajg
potozenie kasety 10 podczas wykonywania pomiaru. Plyta pozioma ruchoma dolna 7 porusza sie w pio-
nie przymocowana do fozysk liniowych 6 zainstalowanych na watkach prowadzacych pionowych 5.
Ruch ptyty poziomej dolnej 7 wywotany jest przez nakretki pociggowe 11 zamontowane na $rubach
napedowych pionowych 12, ktére osadzone sg obrotowo w tozyskach z obsadg 13 przymocowanych
do profili poziomych 2 ramy gtéwnej. Obrét srub pociggowych pionowych 12 wywotuje ruch ptyty doinej 7
W pionie wraz z umieszczonym na niej kontenerem 10.

W ptycie poziomej gornej 8 wykonane sg otwory, przez ktére przechodzg watki wprowadzajgce 14
zakonczone od dotu stozkami penetrometréw 15, jak pokazano na rysunku Fig. 2. Gérna czes¢ watkow
wprowadzajgcych 14 osadzona jest w pionowych tozyskach liniowych 16 zamocowanych do podstaw
czujnikéw wykonanych z grubosciennych ptyt kwadratowych 17 i podstawy 18 grubosciennej o przekroju
prostokatnym. Na gérnych kohcach watkow wprowadzajgcych 14 w gérnej czesci zamocowane sg pier-
Scienie rozprezne 19 zapobiegajgce wysunieciu sie watkow wprowadzajgcych 14 z tozysk liniowych 16.
Goérna powierzchnia watkow wprowadzajgcych 14 podczas penetraciji stozkami penetrometréw 15 ko-
morek kasety 10 podczas jej ruchu w gore, naciska na zginang belke czujnika tensometrycznego 20,
ktéry jest zamocowany do podstawy wykonanej z ptyty grubosciennej o przekroju prostokgtnym 18.
W dolnej czesci ramy gtéwnej na poziomych elementach mocowania napedu 3 zamocowany jest silnik
elektryczny napedowy z reduktorem 21, na ktérego wale zamocowane sg kota zebate 22, wywotujgce
ruch obrotowy srub napedowych pionowych 12 za posrednictwem fancuchéw napedowych 23 i kot ze-
batych 24 osadzonych na $rubach napedowych 12, jak pokazano na rysunku Fig. 3. W dolnej czesci
ramy gtéwnej do profili pionowych 2 zamocowano kota podporowe 25 pozwalajgce na przemieszczanie
stanowiska. W goérnej czesci profili pionowych 1, zamocowano kofa 26, ktére utatwiajg zatadunek sta-
nowiska na srodek transportu w pozycji poziomej, jak pokazano na rysunku Fig. 1.

Liczbe penetrometréw okreslajgcych zwieztos¢ w komaorkach kontenera dobiera sie indywidualnie
w zaleznosci od liczby monitorowanych komaérek. Miejsce wykonania otworu na ptycie gérnej powigzane
jest z rodzajem monitorowanego kontenera, to jest jego wymiarami i liczbg komérek w kontenerze.
W przyktadowym rozwigzaniu w plycie gérnej wykonano otwory i zamontowano w nich penetrometry,
ktére pozwalajg monitorowac¢ zwiezto§¢ w 15 komorkach kontenera styropianowego z 53 i 74 celami.
Ze wzgledu na to, ze rozmieszczenie komorek jest rézne, co wynika z réznej ich liczby przy takich
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samych wymiarach zewnetrznych, w ptycie poziomej gérnej 8 wykonano otwory o roztozeniu odpowia-
dajgcym potozeniu komérek w kontenerach réznych typéw, zas pomiar w danym modelu kontenera
odbywa sie po przemontowaniu podstaw wykonanych z grubosciennych ptyt prostokgtnych czujnika 18
w nowe potozenie przez przykrecenie srub 27 do otworéw montazowych wykonanych w ptycie gérne;j 8,
jak pokazano na rysunku Fig. 2. Innym mozliwym rozwigzaniem jest montownie réznych ptyt gérnych 8,
przygotowanych dla poszczegoélinych typéw kontenerdw, w ktérych otwory dla penetrometréw odpowia-
dajg potozeniu monitorowanych komérek w kontenerze. Rozmiar zastosowanego stozka penetrome-
trycznego 15 zalezy od rozmiarow komoérki w kontenerze i dobierany jest do danego typu kontenera.
Zmiana stozka odbywa sie przez odkrecenie go od preta wprowadzajgcego 14, gdyz potgczenie to wyko-
nano jako pofgczenie roztgczne gwintowe. W miejscu potgczenia gwintowego mozna stosowaé potgczenie
roztgczne kotkowe lub wymienia¢ stozek z pretem wprowadzajgcym w catosci, jesli jest wykonany w formie
potaczenia nieroztgcznego. Na ptycie ruchomej dolnej znajdujg sie ostony boczne 28 zabezpieczajgce
Sruby napedowe przed zanieczyszczeniem podtozem, ktére moze sie wydostaé z komorek kontenerow
podczas wykonywania pomiaru, jak pokazano na rysunku Fig. 4.

Do ramy gtéwnej na profilach pionowych 1 zamocowane sg krancéwki dolna 29 i gérna 30, ogra-
niczajgce ruch w pionie ptyty ruchomej dolnej 7. Krancowki 29 i 30 mozna przykrecac¢ na profilach pio-
nowych 1 ramy gtéwnej w réznych pozycjach w pionie w celu regulacji dtugosci drogi przemieszania sie
ptyty ruchomej dolnej 7 w pionie, co jest konieczne ze wzgledu na r6zng wysokosé konteneréw i mozli-
wosci regulacji gtebokosci, na ktérej planowane jest wykonywanie pomiaru zwiezto$ci.

Ukiad elektryczny stanowiska sktada sie z czesci napedowej pokazanej na rysunku Fig. 5 oraz
czesci pomiarowej pokazanej na rysunku Fig. 6. Czes$¢ napedowa skiada sie z silnika elektrycznego
z reduktorem 21, uktadu sterowania kierunkiem obrotu watu i kontroli pracy silnika 31 wywotujgcym ruch
pityty w gére, to jest ,pomiar” z wigcznikiem 32 i w dot ,powrot” wigcznikiem 33 oraz falownika regulacji
predkosci przemieszczania ptyty wraz z kontenerem 34.

W czesci pomiarowej znajdujg sie czujniki tensometryczne zginane 20 lub $ciskane, rejestrator
wielokanatowy 35 wraz ze wzmacniaczami tensometrycznymi i przetwornikami analogowo-cyfrowymi
oraz zewnetrzny komputer do archiwizacji danych pomiarowych 36.

Pomiar zwieztosci w komdrkach kontenera polega na wsunieciu kontenera 10 wzdtuz prowadnic 9
umieszczonych na ptycie dolnej ruchomej 7, uruchomieniu zapisu danych z czujnikéw tensometrycz-
nych 20 w systemie rejestrujgcym 33, a nastepnie wywotaniu ruchu ptyty dolnej 7 wraz z kontenerem 10
w gore przez wcisniecie przycisku ,pomiar” wigcznikiem 32. Podczas ruchu piyty 7 w goére stozki pene-
trometryczne 15 zagtebiajg sie w podtozu umieszczonym w komadrkach konteneréw 10, zas sita oporu
wciskania stozkéw przenosi sie za posrednictwem watka wprowadzajgcego 14 na czujnik tensome-
tryczny 20, z ktérego sygnat kierowany jest do wzmacniacza tensometrycznego i uktadu rejestruja-
cego 35. Zatrzymanie ruchu ptyty wraz z kontenerem nastepuje automatycznie za pomocg krancowki
goérnej 29, zas ruch w dot wywotany jest przez zmiane kierunku obrotow silnika napedowego wywotany
w uktadzie sterujgcym przyciskiem wyboru kierunku ruchu ,powrét” wigcznikiem 33. Zatrzymanie ruchu
ptyty dolnej odbywa sie przez ograniczajgcq krancowke dolng 30.

Zastrzezenia patentowe

1. Stanowisko pomiarowe do badania zwieztosci podtoza w kontenerach, zwlaszcza szkoétkar-
skich skfadajgce sie z ramy i ruchomej plyty oraz systemu penetrometréw znamienne tym,
ze wyposazone jest w:

— rame gtéwng sktadajgcy sie z profili pionowych (1) i poziomych (2) oraz elementéw pozio-
mych (3) mocowania napedu, przy czym w gornej czesci ramy na profilach poziomych (2)
zamocowana jest trwale ptyta pozioma (8) gérna, a na profilach poziomych (2) zamocowane
sg trwale w obsadach (13) pionowo watki prowadzace (5), na ktérych znajduja sie tozyska
liniowe (6), do ktorych przymocowana jest ruchoma pozioma ptyta dolna (7),

— system szeregowo ustawionych penetrometrow, ztozonych z watkdw wprowadzajgcych (14)
umieszczonych w otworach wykonanych w ptycie poziomej (8) gérnej, zakonczonych od dotu
stozkami (15) penetrometrycznymi, natomiast gorna czes¢ watkow (14) wprowadzajacych
osadzona jest w pionowych tozyskach (6) liniowych zamocowanych do podstaw (18) wyko-
nanych z pltyty grubosciennej czujnikéw tensometrycznych (20),
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— uktadu elektrycznego sktadajgcego sie z czesci napedowej, przy czym czesé¢ napedowa
sktada sie z silnika (21) elektrycznego z reduktorem, uktadu sterowania (31) kierunkiem ob-
rotu watu i kontroli pracy silnika (21) wywotujgcym ruch plyty poziomej (7) dolnej w gére, oraz
falownika (34) regulacji predkosci przemieszczania ptyty poziomej (7) dolnej wraz ze znajdu-
jacym sie na niej kontenerem (10), przy czym silnik (21) elektryczny napedowy zamocowany
jest w dolnej czesci ramy gtéwnej na poziomych elementach (3) mocowania napedu, a na wale
silnika (21) elektrycznego znajduijg sie kota (24) zebate, wywotujgce ruch obrotowy srub (12)
napedowych pionowych za posrednictwem tancuchow (23) napedowych i két (24) zebatych
osadzonych na srubach (12) napedowych; natomiast w czesci pomiarowej znajdujg sie czuj-
niki (20) tensometryczne zginane, rejestrator wielokanatowy (35) wraz ze wzmacniaczami
tensometrycznymi i przetwornikami analogowo-cyfrowymi oraz zewnetrzny komputer (36) do
archiwizacji danych pomiarowych.

. Stanowisko wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze na gornych koncach watkéw wprowadzaja-

cych zamocowane sg pierscienie (19) rozprezne zapobiegajgce wysunieciu sie watkow (14)

wprowadzajgcych z fozysk (16) liniowych.

. Stanowisko wedtug zastrz. 1 lub 2 znamienne tym, ze na ruchomej ptycie (7) poziomej dolnej

zmocowane sg prowadnice (9), ktére ustalajg potozenie kontenera (10) podczas wykonywania

pomiaru.

. Stanowisko wedtug zastrz. 1 lub 2, lub 3 znamienne tym, ze w dolnej czesci ramy gtéwnej

do profili pionowych (2) zamocowane sg kota (25) podporowe pozwalajgce na przemieszcza-

nie stanowiska.

. Stanowisko wedtug zastrz. 1 lub 2, lub 3, lub 4 znamienne tym, na profilach pionowych (1)

ramy gtéwnej znajdujg sie krancowki dolna (30) i gorna (29), ograniczajgce ruch w pionie plyty

ruchomej (7) dolnej.

. Stanowisko wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-5 znamienne tym, ze na ptycie ruchomej (7)

dolnej znajdujg sie ostony boczne (28) zabezpieczajgce sruby (12) napedowe przed zanie-

czyszczeniem podtozem.

. Stanowisko wedlug ktéregokolwiek za zastrz. 1-6 znamienne tym, ze w gornej czesci pro-

fili (1) pionowych znajduja sie kota (26) utatwiajgce zatadunek stanowiska na $rodek trans-

portu w pozycji poziomej.
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