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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest komora do suszenia gazem.

Znane sg sposoby suszenia drewna, wsrod ktérych mozna wymieni¢ suszenie na wolnym powie-
trzu, suszenie przy uzyciu srodkéw chemicznych, suszenie tarcicy w cieczach, w pragdach o wysokiej
czestotliwosci, w parach cieczy organicznych, w wysokich temperaturach, parzenie w autoklawie,
a takze suszenie w komorze parzelnianej. Do najstarszych, a zarazem do bardzo prostych metod su-
szenia tarcicy zaliczamy suszenie na wolnym powietrzu. Sprowadza sie ono do przechowywania
drewna na wolnym powietrzu z uwzglednieniem ochrony przed szkodliwymi czynnikami atmosferycz-
nymi, a takze szkodnikami biologicznymi takimi jak grzyby lub owady.

W opisie zgtoszenia patentowego nr WO/1995/034790 znana jest suszarnia drewna, ktéra za-
wiera zespot wentylatora, nagrzewnicy, platforme wraz ze wsadem. Calos¢ jest zamknieta w rekawie
foliowym napetnionym powietrzem. Rekaw foliowy moze tworzy¢ obudowe suszarni bgdz sam moze
znajdowac sie w specjalnie przygotowanym pomieszczeniu, w ktérym wymuszony jest przeptyw cie-
ptego powietrza przy pomocy wentylatora. Ciepte powietrze otaczajgce rekaw, w ktérym znajduje sie
wsad ogrzewa rowniez powietrze w rekawie odziatywujgce na drewno. Podczas zatadunku bgdz rozta-
dunku wsadu w suszarni, rekaw foliowy jest zwijany tak, zeby nie zostat uszkodzony.

W opisie zgtoszenia patentowego nr WO 2013/100299 znana jest suszarnia przeznaczona do
suszenia za pomoca ogrzanego powietrza przeznaczona do produktow rolnych lub produktéw morskich.
Suszarka wedtug niniejszego wynalazku zawiera obudowe z komorg suszgcg wraz z nagrzewnicami
znajdujgcymi sie w komorze ogrzewania powietrza. Komora ogrzewania powietrza zawiera piec spala-
jacy paliwo. Ciepte powietrze dostarczane jest z komory ogrzewania do komory suszenia poprzez od-
powiednio uksztattowane kanaty. Przeptyw cieptego powietrza wywotywany jest za pomocg wentylatora,
ktéry jednoczesnie zwieksza cisnienie w komorze grzewczej.

Z katalogu Zaktadéw Maszynowych Hamech Sp. z 0. 0. znana jest suszarnia typu DQKF-2 o jed-
nokierunkowym obiegu powietrza, wyposazona w zespot wentylacyjny, instalacje grzewcza, instalacje
nawilzajgca, psychrometr, zespét kominkow, instalacje elektryczng, nieruchome kierownice oraz strop
pozorny. Strop pozorny suszarni jest przestong oddzielajgcg wentylatory od stosu suszonego materiatu
i stuzy do ustalenia warunkéw cyrkulacji powietrza wewnatrz komory. Kominki nawiewno-wywiewne
stuzg do regulacji wilgotno$ci powietrza w komorze suszarni. Przy ich pomocy odbywa sie usuwanie
wilgotnego powietrza z suszarni i dostarczanie ,suchego” powietrza z atmosfery. Nieruchome kierow-
nice znajdujg sie tylko w dolnej strefie komory suszenia. Jedna kierownica wg rozwigzania przypada na
jedng komore suszenia.

Kolejnym przyktadem suszarni wedtug katalogu Zaktadéw Maszynowych Hamech Sp. z 0. o. jest
Drying kiln DQKR-2. Zestaw skfada sie z wentylatora, grzejnika oraz gérnych i dolnych przektadek kie-
rujgcych. Przeptyw powietrza odbywa sie w kierunku poprzecznym wzgledem wsadu.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr W02002101308 znana jest suszarnia, w ktérej do suszenia
drewna wykorzystuje sie réwnice cisnien miedzy cisnieniem otoczenia a cisSnieniem wewnetrznym
wsadu przeznaczonego do suszenia. Proces suszenia kontroluje sie poprzez zachowanie wiasciwej
réznicy cidnieh.

Celem wynalazku jest rGwnomierne i wydajne suszenie materiatow.

Istotg komory do suszenia gazem posiadajgcej obudowe, wentylator i nagrzewnice wedtug wy-
nalazku jest to, ze w gérnej czesci komory gtéwnej znajduje sie nagrzewnica i wentylator oddzielone
stropem pozornym od czesci wsadowej w srodkowej czesci komory gtéwnej. Czes¢é wsadowa podzie-
lona jest na gérng strefe suszenia, srodkowg strefe suszenia i dolng strefe suszenia, natomiast gérna
strefa suszenia oddzielona jest od $rodkowej strefy suszenia za pomocg goérnej topaty kierujgcej z otwo-
rami, pod ktérg zamocowana jest ruchomo gérna fopata przestaniajgca z otworami. Gérna topata kieru-
jaca i gorna fopata przestaniajgca znajdujg sie w gérnej czesci strefy wlotu powietrza, a Srodkowa strefa
suszenia podzielona jest w srodkowej czesci strefy wlotu powietrza Srodkowymi topatami kierujgcymi
z otworami, pod ktérymi zamocowane sg ruchomo $rodkowe topaty przestaniajgce z otworami. Srod-
kowa strefa suszenia oddzielona jest w strefie wlotu powietrza od dolnej strefy suszenia topatg kierujgcg
z otworami, pod ktérg zamocowana jest ruchomo dolna topata przestaniajgca z otworami, za$ dolna
strefa suszenia oddzielona jest od podstawy wsadu topatg dolng. Strop pozorny zamocowany jest do
gornej czesci obudowy za pomocg urzadzen regulujgcych wysokos$¢, zas pomiedzy gorng topatg kieru-
jaca, goérng fopatg przestaniajgcg oraz pierwszg srodkowg topatg kierujgca i pierwszg srodkowg topatg
przestaniajacg zamocowane jest urzadzenie do regulacji odlegtosci pomiedzy gérng fopatg kierujaca,
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goérng topatg przestaniajgcg oraz pierwszg srodkowg topatg kierujgca i pierwsza srodkowg topatg prze-
staniajgcg. Pomiedzy pierwszg srodkowg topatg kierujgca, pierwszg srodkowg fopatg przestania-
jacg oraz drugg srodkowgq topatg kierujgca i drugg srodkowg fopatg przestaniajgcg zamocowane jest
urzadzenie do regulacji odlegtosci i pomiedzy drugg srodkowa fopatg kierujgca, drugg srodkowa topatg
przestaniajgcy i fopatg kierujgca, dolng topatg przestaniajacg zamocowane jest urzgdzenie do regulacji
odlegtosci pomiedzy drugg srodkowg topatg kierujgca, drugg srodkowg topatg przestaniajacy i topatg
kierujgca, dolng topatg przestaniajgca, a pomiedzy topatg kierujgca, dolng topatg przestaniajgcy i fopatg
dolng zamocowane jest urzadzenie do regulacji odlegtosci pomiedzy topatg kierujgcg, dolng topatg prze-
staniajgcy i topatg dolng. Korzystnie jest, gdy gérna topata kierujgca, pierwsza srodkowa fopata kieru-
jaca, druga srodkowa topata kierujgca, topata kierujgca i topata dolna zamocowane sg do bocznej cze-
$ci obudowy rozitgcznie. Korzystnie jest, aby w gornej strefie suszenia i srodkowej strefie suszenia
oraz dolnej strefie suszenia znajdowaty sie czujniki pomiaru wilgotnosci, czujniki pomiaru temperatury
i czujniki pomiaru masowego natezenia przeptywu gazu. Czujniki pomiaru wilgotnosci, czujniki pomiaru
temperatury i czujniki pomiaru masowego natezenia przeptywu gazu podtaczone sg do jednostki prze-
liczeniowo sterujgce;.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia regulacje kierunku oraz natezania prze-
ptywu powietrza w suszarni. Poddane optymalizacji elementy sterujgce strumieniem zapewniajg rowno-
mierny przeptyw powietrza na catej wysokosci zastosowanego wsadu drewna w komorze suszarni. Kon-
strukcja umozliwia dowolne rozdzielenie powietrza na sekcje suszenia, a tym samym na dostosowanie
wysokos$ci suszenia zaleznej od wysokosci wsadu w danym okresie.

Przedmiot wedilug wynalazku zostat objasniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia widok przekroju poprzecznego komory do suszenia gazem, fig. 2 — rzut izometryczny
zespotu fopat komory do suszenia gazem w pozycji rozsunietej, fig. 3 — rzut izometryczny zespotu topat
komory do suszenia gazem w pozycji zsunietej, fig. 4 — widok przekroju poprzecznego zespotu topat
oraz topat przestaniajgcych wraz z urzadzeniami regulujgcymi odlegto$¢ pomiedzy nimi, fig. 5 — widok
zespotu gornej topaty kierujgcej wraz z zamocowang pod nig ruchomo gérng topatg przestaniajaca.

Komora do suszenia gazem skfada sie z komory gtéwnej |, w ktérej znajduje sie nagrzewnica 1
i wentylator 2 oddzielone stropem pozornym 3 od czesci wsadowej Il w sSrodkowej czesci komory gtow-
nej I. Czes¢ wsadowa Il podzielona jest na gorng strefe suszenia lla, srodkowg strefe suszenia Ilb
i dolng strefe suszenia llc, natomiast gérna strefa suszenia lla oddzielona jest od Srodkowej strefy
suszenia llb za pomocg gérnej topaty kierujgcej 5a z otworami 6a, pod ktérg zamocowana jest ruchomo
goérna topata przestaniajgca 7a z otworami 8a. Gérna topata kierujgca 5a i goérna topata przestania-
jaca 7a znajdujg sie w goérnej czesci strefy wlotu powietrza Ill, zas Srodkowa strefa suszenia IIb po-
dzielona jest w Srodkowej czesci strefy wlotu powietrza Ill Srodkowymi topatami kierujgcymi 5b i 5b’
z otworami 6b i 6b’, pod ktérymi zamocowane sg ruchomo Srodkowe topaty przestaniajgce 7b i 7b’
z otworami 8b i 8. Srodkowa strefa suszenia Ilb oddzielona jest w strefie wlotu powietrza Ill od dolnej
strefy suszenia llc topatg kierujgcg 5c z otworami 6¢, pod ktérg zamocowana jest ruchomo dolna topata
przestaniajgca 7c z otworami 8c. Dolna strefa suszenia llc oddzielona jest od podstawy wsadu 9 fopatg
dolng 5d. Strop pozorny 3 zamocowany jest do gérnej czesci obudowy 4 za pomocg urzgdzen regulu-
jacych wysoko$¢ 8. Pomiedzy gérng topata kierujgcg 5a, gérng topatg przestaniajgcg 7a oraz pierwszg
srodkowg topatg kierujgcg 5b i Srodkowg topatg przestaniajacg 7b zamocowane jest urzadzenie do
regulacji odlegtosci 10a pomiedzy gérng fopata kierujgcg 5a, gorng topatg przestaniajgcg 7a oraz
pierwszg srodkowg topatg kierujgca 5b i pierwsza srodkowg fopatg przestaniajgcg 7b. Pomiedzy pierw-
szg $rodkowg topatg kierujgca 5b, pierwszg srodkowg topatg przestaniajgcg 7b oraz drugg srodkowag
topata kierujgca 5b’, drugg srodkowa topatg przestaniajacg 7b’ zamocowane jest urzgdzenie do regu-
lacji odlegtosci 10b pomiedzy pierwszg srodkowg topatg kierujgcg 5b, pierwszg srodkowg topatg prze-
staniajgcg 7b oraz drugg srodkowg topatg kierujgcg 5b’, drugg srodkowg topatg przestaniajgcg 7b’.
Pomiedzy drugg srodkowa topatg kierujgca 5b’, drugg srodkowa topatg przestaniajgcg 7b’ i topata kie-
rujgcg 5c, dolng topatg przestaniajgcg 7c zamocowane jest urzgdzenie do regulacji odlegtosci 10b’
pomiedzy drugg srodkowa topatg kierujgcg 5b’, drugg srodkowa topatg przestaniajgca 7b’ i topatg kie-
rujgcg 5c¢ oraz dolng topatg przestaniajgcg 7c. Pomiedzy topatg kierujaca 5c, dolng topatg przestania-
jaca (7c) i topatg dolng 5d zamocowane jest urzadzenie 10c do regulacji odlegtosci pomiedzy topatg
kierujgca 5c, dolng topatg przestaniajgca 7c i topatg dolng 5d. Gérna topata kierujgca 5a, pierwsza
srodkowa topata kierujgca 5b, druga srodkowa topata kierujgca 5b’, fopata kierujgca 5c i topata
dolna 5d zamocowane sg do bocznej czesci obudowy 4 roztgcznie. W goérnej strefie suszenia lla, srod-
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kowej strefie suszenia llb, dolnej strefie suszenia llc znajdujg sie czujniki pomiaru wilgotnosci 10, czuj-
niki pomiaru temperatury 11 i czujniki pomiaru masowego natezenia przeptywu gazu 12. Czujniki
pomiaru wilgotnosci 10, czujniki pomiaru temperatury 11 i czujniki pomiaru masowego natezenia prze-
pltywu gazu 12 podtagczone sg do jednostki przeliczeniowo sterujgcej 13.

Zasada dziatania urzgdzenia wedtug wynalazku opiera sie na tym, ze ogrzane za pomocg na-
grzewnicy 1 powietrze lub inny czynnik suszacy ttoczone jest wentylatorem 2 przez strefe wlotu powie-
trza lll, w ktérej znajduje sie gorna topata kierujgca 5a z otworami 6a, gérna topata przestaniajgca 7a
z otworami 8a, srodkowe fopaty kierujgce 5b, 5b’ z otworami 6b i 6b’, Srodkowe fopaty przestaniajgce 7b
i 7b’ z otworami 8b i 8b’, topata sterujgca 5¢ z otworami 6¢, dolna topata przestaniajgca 7¢ z otworami 8c
oraz topata dolna 5d. Powietrze lub inny gaz suszgcy przeptywa przez strefe wlotu powietrza Ill do
czesci wsadowej Il w srodkowej czesci komory gtéwnej I, przy czym czes¢ wsadowa Il podzielona jest
na gorng strefe suszenia lla, sSrodkowg strefe suszenia llb i doing strefe suszenia lic. Gérna strefa su-
szenia lla oddzielona jest od srodkowej strefy suszenia Ilb za pomocg gérnej topaty kierujacej 5a z otwo-
rami 6a, pod ktérg zamocowana jest ruchomo gorna topata przestaniajgca 7a z otworami 8a. Przesu-
wajgc gorng topate przestaniajgcg 7a z otworami 8a wzgledem gérnej topaty kierujgcej 5a z otworami 6a
zmniejszamy badz zwiekszamy przeptyw powietrza do srodkowej strefy suszenia Ilb. Czynnik suszgcy
w $srodkowej strefie suszenia llb rozdzielany jest poprzez wzajemne ustawienie srodkowych fopat kie-
rujgcych 5b i 5b’ z otworami 6b i 6b’ oraz zamocowanych ruchomo pod nimi srodkowych topat przesta-
niajgcych 7b i 7b’ z otworami 8b i 8b’. W zaleznosci od ustawienia srodkowych topat kierujgcych 5b i 5b’
wzgledem srodkowych topat przestaniajgcych 7b i 7b’ zmniejszamy badz zwiekszamy przeptyw powie-
trza do dolnej strefy suszenia llc, do ktérej czynnik przeptywa przez topate kierujgcg 5¢ z otworami 6c¢,
Z zamontowang pod nig w sposéb ruchomy dolng fopatg przestaniajgca 7¢ z otworami 8c. W przypadku
uzyskania wymaganego poziomu wilgotnosci wsadu w dolnej strefie suszenia llc mozliwe jest zastonie-
cie otworéw 6¢ w topacie kierujgcej 5c poprzez przesuniecie dolnej topaty przestaniajgcej 7c, co spo-
woduje, ze strumien czynnika suszgcego nie bedzie docierat do wsadu w dolnej strefie suszenia llc.
Czynnik suszgcy doprowadzony w taki sposéb do wsadu ogrzewa znajdujgce sie w nim drewno lub inny
materiat, odbiera od niego wilgo¢ i jest transportowany do gornej czesci komory gtéwnej I. Czynnik
przeptywa cyklicznie przez wsad do momentu pochtoniecia wymagane;j iloéci wilgoci. Po osiggnieciu
wymaganego poziomu wilgotnosci czynnik jest wymieniany na czynnik o mniejszej wilgotnosci poprzez
otwory znajdujgce sie w obudowie 4. W przypadku, gdy cze$¢ wsadowa nie jest wypetniona w catosci
istnieje mozliwos¢ zmiany wysokosci suszenia poprzez odpowiednie ustawienie urzgdzenia do regulaciji
odlegtosci 10a, 10b, 10b’ oraz 10c.

Wykaz oznaczeh

1 - nagrzewnica

2 — wentylator

3 — strop pozorny

4 — obudowa

5a — gérna fopata kierujgca

5b, 5b’ — srodkowa topata kierujgca

5c — topata kierujgca

5d — topata dolna

6a, 6b, 6b’, 6¢ — otwory

7a — gbrna fopata przestaniajgca

7b, 7b’ — srodkowa topata przestaniajgca
7c — dolna topata przestaniajgca

8 — urzgdzenie regulujgce wysokosé

8a, 8b, 8b’, 8c — otwory

9 — podstawa wsadu

10a, 10b, 10b’, 10c — urzgdzenie do regulacji odlegtosci
10 — czujnik pomiaru wilgotnosci

11 — czujnik pomiaru temperatury

12 — czujniki pomiaru masowego natezenia przeptywu gazu
13 — jednostka przeliczeniowo sterujgca
| — komora gtéwna

Il — cze$¢ wsadowa
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Ila — gorna strefa suszenia
IIb — $rodkowa strefa suszenia
lic — dolna strefa suszenia
Il — strefa wlotu powietrza

Zastrzezenia patentowe

1. Komora do suszenia gazem posiadajgca obudowe, wentylator i nagrzewnice, znamiennatym,
ze w gornej czesci komory gtéwnej (1), znajduje sie nagrzewnica (1) i wentylator (2) oddzielone
stropem pozornym (3) od czesci wsadowej (lI) w srodkowej czesci komory gtéwnej (1), przy
czym cze$¢ wsadowa (ll) podzielona jest na goérng strefe suszenia (lla), srodkowg strefe su-
szenia (IIb) i dolng strefe suszenia (lic), natomiast gérna strefa suszenia (lla) oddzielona jest
od srodkowej strefy suszenia (Ilb) za pomocg gornej topaty kierujgcej (5a) z otworami (6a), pod
ktérg zamocowana jest ruchomo gorna topata przestaniajgca (7a) z otworami (8a), zas goérna
lopata kierujgca (5a) i gorna fopata przestaniajgca (7a) znajduja sie w gornej czesci strefy wlotu
powietrza (Ill), zas srodkowa strefa suszenia (llb) podzielona jest w srodkowej czesci strefy
wlotu powietrza (lll) srodkowymi topatami kierujgcymi (5b) i (5b’) z otworami (6b) i (6b’), pod
ktérymi zamocowane sg ruchomo $rodkowe fopaty przestaniajgce (7b) i (7b’) z otworami (8b)
i (8b’), natomiast srodkowa strefa suszenia (llb) oddzielona jest w strefie wlotu powietrza (l11)
od dolnej strefy suszenia (lIc) fopatg kierujgca (5¢) z otworami (6¢), pod ktérg zamocowana jest
ruchomo dolna topata przestaniajgca (7c) z otworami (8c), za$ dolna strefa suszenia (lic) od-
dzielona jest od podstawy wsadu (9) topatg dolng (5d).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze strop pozorny (3) zamocowany jest do gor-
nej czesci obudowy (4) za pomocg urzadzenia regulujgcego wysokos¢ (8), zas pomiedzy
gorng topatg kierujgca (5a), gorna topatg przestaniajgcg (7a) oraz pierwszg srodkowg topatg
kierujgca (5b) i Srodkowg fopatg przestaniajgcg (7b) zamocowane jest urzagdzenie do regulaciji
odlegtosci (10a) pomiedzy gorng topatg kierujgcg (5a), gorng topatg przestaniajgca (7a) oraz
pierwszg srodkowg fopatg (5b) i Srodkowg topatg przestaniajgca (7b), zas pomiedzy pierwszg
Srodkowg topatg kierujgca (5b), pierwszg srodkowg topatg przestaniajgcg (7b) oraz drugag
Srodkowa topatg kierujgca (5b’), Srodkowg topatg przestaniajgcag (7b’) zamocowane jest urzg-
dzenie do regulacji odlegtosci (10b) i pomiedzy drugg srodkowg topatg kierujgca (5b’), druga
Srodkowa topatg przestaniajgcg (7b’) i fopatg kierujaca (5c), dolng topatg przestaniajgcg (7c¢)
zamocowane jest urzadzenie do regulacji odlegtosci (10b’) pomiedzy druga srodkowg topatg
kierujgca (5b’), drugg srodkowg topatg przestaniajgcg (7b’) i topatg kierujgcg (5¢), dolng topatg
przestaniajgca (7c¢) oraz pomiedzy topatg kierujgca (5¢), dolng topatg przestaniajgca (7c) i to-
patg dolng (5d) zamocowane jest urzadzenie do regulacji odlegtosci (10c) pomiedzy topatg
kierujgca (5c¢), dolng topatg przestaniajgca (7c¢) i topatg dolng (5d).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze goérna fopata kierujgca (5a), Srodkowe
topaty kierujgce (5b) i (5b’), topata kierujgca (5¢) i fopata dolna (5d) zamocowane sg do bocz-
nej czesci obudowy (4) roztgcznie.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w goérnej strefie suszenia (lla), Srodkowej
strefie suszenia (11b), dolnej strefie suszenia (lic) znajdujg sie czujniki pomiaru wilgotnoéci (10),
czujniki pomiaru temperatury (11) i czujniki masowego natezenia przeptywu gazu (12).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, 5, 6, znamienne tym, Zze czujniki pomiaru wilgotnosci (10), czuj-
niki pomiaru temperatury (11) i czujniki masowego natezenia przeptywu gazu (12) podtgczone
sg do jednostki przeliczeniowo sterujgcej (13).
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