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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania papierniczego potproduktu widknistego cha-
rakteryzujgcego sie zmniejszonym o 5-30% udziatem widkien drewna.

Znany sposob wytwarzania potproduktéw widknistych do produkcji papieru polega na tym, ze
okorowane i pociete na zrebki drewno poddaje sie roztwarzaniu chemicznemu, najczesciej metodag
siarczanowag uzyskujac niebielong papiernicza mase widknista, ktéra w razie potrzeby poddaje sie
procesowi bielenia skladajgcego sie z dwdch stopni: delignifikacji tienowej i bielenia wtasciwego.

Znany jest takze sposéb wytwarzania potproduktu widknistego do produkcji papieru, z konopi
przemystowych gatunku Cannabis sativa L., w ktérym postepuje sie analogicznie jak w przypadku
wytwarzania tego poétproduktu z drewna.

Sposéb wytwarzania papierniczego potproduktu widknistego poprzez roztwarzanie surowca
wioknistego metodq siarczanowa, ewentualnie potgczone z bieleniem uzyskanej masy widknistej po-
legajacym na jej delignifikacji tlenowej poprzedzonej obrobka srodkiem chelatujgcym oraz na bieleniu
wiasciwym, wedlug wynalazku polega na tym, ze jako surowiec wtdknisty stosuje sie mieszanke zreb-
kéw drewna brzozowego lub sosnowego z pocietymi na odcinki o dtugosci 3-6 mm todygami konopi
przemystowych gatunku Cannabis sativa L., zawierajgcg 5-30% wagowych surowca konopnego. Pro-
ces roztwarzania metodq siarczanowag, wspolnie drewna i todyg konopnych, prowadzi sie stosujac tug
warzelny o siarczkowosci 25%, zawierajacy 19% alkaliow czynnych w stosunku do bezwzglednie su-
chej (w stosunku do b.s.) masy mieszanki drewna brzozowego z todygami konopnymi oraz 22% alka-
liw czynnych w stosunku do b.s. masy mieszanki drewna sosnowego z todygami konopnymi, w tem-
peraturze 165°C i w czasie 90 min. Srodek chelatujacy stosuje sie w iloci 0,5% w stosunku do b.s.
masy wioknistej niebielonej i obrébke tym $rodkiem prowadzi sie przy pH 4 w temperaturze 75°C
w czasie 60 min. Delignifikacje tlenowag prowadzi sie stosujgc wodorotlenek sodowy w ilosci 3%
w stosunku do b.s. masy widknistej, protektor depolimeryzacji — siarczan magnezu w ilosci 0,5%
w stosunku do b.s. masy widknistej, w temperaturze 100°C w tacznym czasie 60 min. Bielenie wtasci-
we prowadzi sie bez uzycia chloru gazowego (technologia ECF) przy uzyciu ditlenku chloru (CIO,)
wedtug schematu tréjstopniowego DyED;, w ktdrego pierwszym stopniu (Dy) mase widknistg poddaje
sie dziataniu ditlenku chloru stosowanego w ilosci 1,6% w stosunku do b.s. masy witdknistej z mie-
szanki zrebkéw drewna brzozowego i fodyg konopi oraz w ilosci 2,3% w stosunku do b.s. masy wtdk-
nistej z mieszanki zrebkéw drewna sosnowego i todyg konopi, w temperaturze 75°C w czasie 60 min,
w drugim stopniu (E) mase widknistg poddaje sie dziataniu wodorotlenku sodu stosowanego w iloSci
1,5% w stosunku do b.s. masy celulozy w temperaturze 75°C w czasie 120 min, zas w trzecim stopniu
(D;) mase widknista poddaje sie dziataniu ditlenku chloru stosowanego w ilosci 0,9% w stosunku do
b.s. masy widknistej z mieszanki zrebkéw drewna brzozowego i fodyg konopi oraz w ilosci 1,2%
w stosunku do b.s. masy witdknistej z mieszanki zrebkéw drewna sosnowego i fodyg konopi, w tempe-
raturze 75°C w czasie 120 min.

Sposobem wedtug wynalazku uzyskuje sie papierniczy pétprodukt widknisty w postaci masy
wibknistej niebielonej lub bielonej (w przypadku zastosowania bielenia), wytworzony z uzyciem mniej-
szej ilosci deficytowego drewna, z wydajnoscig z jednostki wagowej surowca wyzszg o 0,8-3,1% niz
w przypadku wytwarzania go jedynie z drewna brzozowego lub sosnowego, poréwnywalnej lub wyz-
szej biatosci po jego ewentualnym bieleniu, poréwnywalnej wytrzymatosci na zrywanie, wyzszej
0 9-27% wzgl. odpornosci na przedzieranie, wyzszej o 2-5% wzgl. objetosci witadciwej, natomiast
0 nieco gorszej odwadnialnosci (wyzsza o 2-5°SR smarnosc¢), w poréwnaniu z masa wtdknistg wytwa-
rzang z drewna.

Sposdb wedtug wynalazku ilustruje ponizszy przyktad.

Przyktad

Przygotowano mieszanine zrebkéw przemystowych brzozowych z pocietymi na odcinki o dtugo-
$ci 3—6 mm todygami konopnymi oraz mieszanke zrebkdéw sosnowych z pocietymi w ten sam sposéb
todygami konopnymi. W obydwu mieszankach udziat wagowy pocietych todyg konopnych wynosit
20% wagowych. Przygotowano takze prébki zrebkéw brzozowych oraz sosnowych bez dodatku su-
rowca konopnego. Przygotowane probki poddano procesowi roztwarzania siarczanowego w warniku
laboratoryjnym w nastepujacych warunkach:

— iloé¢ dozowanych alkalibw czynnych w stos. do b.s. masy surowca: w przypadku mieszani-

ny zrebkéw brzozowych z todygami konopnymi — 19%, w przypadku mieszaniny zrebkow



PL 221 539 B1 3

sosnowych z todygami konopnymi — 22%, w przypadku zrebkéw brzozowych lub sosno-
wych bez dodatku surowca konopnego, odpowiednio 19 i 22%,
— siarczkowos¢ tugu — 25%,
— ilos¢ cieczy w stos. do b.s. surowca — 4,
— czas podgrzewania warnika do temperatury 165°C — 90 min,
— czas ogrzewania warnika w temperaturze 165°C — 90 min.
Po roztwarzaniu kazdg z otrzymanych mas celulozowych wstepnie przemyto wodg na sicie,
a nastepnie myto dyfuzyjnie w ciggu 24 godz., po czym rozwiékniano i suszono. Nastepnie oznaczono
wydajnos¢ kazdej z mas z jednostki wagowej surowca oraz zawartosci ligniny w tych masach. Wyniki
oznaczen przedstawiono w tabeli 1, w ktérej B oznacza drewno brzozowe, S drewno sosnowe, tdk
todygi konopne, zas zawartosc¢ ligniny w masie = liczba kappa masy - 0,152.

Tabelal
B B+tdk S S+bdk
Liczba kappa 20,1 19,3 38,3 33,0
Zawartos¢ ligniny, % 3,05 2,93 5,82 5,02
Wydajnos¢, % 50,7 53,8 46,0 46,8

Jak wynika z danych tabeli 1, niebielona masa celulozowa B+Ldk, w pordwnaniu z masg B wy-
tworzona w 100% z drewna brzozowego, charakteryzowata sie nizszg o 0,12% zawarto$cig ligniny
oraz wyzsza o 3,1% wydajnoscig z jednostki wagowej surowca. Z kolei masa S+tdk, w poréwnaniu
z masg S wytworzong w 100% z drewna sosnowego, charakteryzowata sie nizszg o 0,8% zawartoscig
ligniny oraz wyzszg o 0,8% wydajnoscig z jednostki wagowej surowca.

Nastepnie niebielone masy celulozowe B+t.dk i S+t.dk, wytworzone z mieszanek drewna i todyg
konopnych, a takze masy B i S wytworzone catkowicie z drewna poddano bieleniu sktadajgcemu sie
z dwoch stopni: delignifikacji tlenowej poprzedzonej obrébka srodkiem chelatujacym i bielenia wtasci-
wego wg technologii ECF bez uzycia gazowego chloru.

Warunki obrébki mas srodkiem chelatujagcym byty nastepujace:

— iloé¢ dozowanego kwasu wersenowego (EDTA) — 0,5% w stos. do b.s. masy,

— pH 4 (ustalone dodatkiem rozcienczonego H,SO,),

— stezenie masy — 8%,

— temperatura procesu — 75°C,

— czas trwania obrébki — 60 min.

— Warunki procesu delignifikacji tlenowej byty nastepujace:

— ilo$¢ dozowanego wodorotlenku sodowego (NaOH) — 3% w stos. do b.s. masy,

— ilo¢ protektora depolimeryzacji celulozy, tj. siarczanu magnezu (MgSO,) — 0,5% w stos. do

b.s. masy,

— stezenie masy — 8%,

— temperatura procesu — 100°C,

— czas podgrzewania do temperatury procesu — 30 min

— czas ogrzewania w temperaturze procesu — 30 min.

Po procesie obrobki mas srodkiem chelatujgcym oraz po delignifikacji tlenowej, probki mas
przemyto trzykrotnie 1 dm?® wody destylowanej na sicie, odciskano, po czym suszono. Nastepnie
oznaczono wydajnos¢ kazdej z mas z jednostki wagowej surowca oraz zawarto$¢ ligniny w tych ma-
sach. Wyniki tych oznaczeh przedstawiono w tabeli 2, w ktérej oznaczenia skrétowe B, S i t.dk oraz
definicja zawartosci ligniny w masie majg znaczenie analogiczne jak w tabeli 1.

Tabela 2
B B+t.dk S S+kdk
Liczba kappa 9,0 9,0 16,0 14,0
Zawartos¢ ligniny, % 1,37 1,37 2,43 2,13
Wydajnos¢, % 49,5 51,5 44,2 452
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Jak wynika z danych tabeli 2, masa celulozowa B+tdk, po procesie delignifikacji tlenowej,
w poréwnaniu z masg B wytworzong w 100% z drewna brzozowego, charakteryzowata sie poréw-
nywalng zawartoscia ligniny oraz wyzszg o 2% wydajnoscig z jednostki wagowej surowca. Z kolei
masa S+kdk charakteryzowata sie, w poréwnaniu z masa S wytworzong w 100% z drewna so-
snowego, nizszg o 0,3% zawartoscia ligniny oraz wyzszg o 1% wydajnoscig z jed nostki wagowej
surowca.

Podbielone w procesie delignifikacji tlenowej masy celulozowe B+tdk i S+kdk, wytworzone
Zz mieszanek drewna i todyg konopnych oraz masy B i S wytworzone catkowicie z drewna, poddano
nastepnie bieleniu wtasciwemu ditlenkiem chloru, tj. zgodnie z technologia ECF wg schematu DyED;.
Warunki procesu bielenia byty nastepujace:

— stopien Dy:
ilos¢ dozowanego ClO,: dla mas B+tdk i B—1,6% w stos. do b.s. masy,
dla mas S+kdk i S — 2,3% w stos. do b.s. masy,
stezenie masy — 10%,
temperatura procesu — 75°C,
czas trwania procesu — 60 min.
— stopien E:
ilos¢ dozowanego NaOH — 1,5% w stos. do b.s. masy,
stezenie masy — 10%,
temperatura procesu — 75°C,
czas trwania procesu — 120 min.
— stopien D;:
ilos¢ dozowanego ClO,: dla mas B+tdk i B 0,9% w stos. do b.s. masy,
dla mas S+tdk i S 1,2% w stos. do b.s. masy,
stezenie masy — 10%,
temperatura procesu — 75°C,
czas trwania procesu — 120 min.

Po kazdym ze stopni bielenia prébki mas przemywano trzykrotnie 1 dm?® wody destylowanej na
sicie oraz odciskano. Po ostatnim stopniu bielenia oznaczono wydajno$¢ kohcowg pétproduktéw oraz ich
biato§¢ R457 w aparacie Soectrocolor. Wyniki oznaczen tych wskaznikéw przedstawiono w tabeli 3,
w ktérej oznaczenia B, S i tdk majg znaczenie analogiczne jak w tabeli 1.

Tabela 3
B B+tdk S S+kdk
Biato$¢ R457 nm masy po bieleniu, % 91,2 91,1 89,2 92,4
Wydajno$¢é masy w procesie bielenia, % 96,5 96,1 95,3 95,9
Wydajnos¢ koncowa masy, % 47,8 49,5 42,1 43,3

Jak wynika z danych tabeli 3, masa celulozowa B+tdk po bieleniu ditlenkiem chloru, w po-
réwnaniu z masg B wytworzona w 100% z drewna brzozowego, charakteryzowata sie poréwny-
walng biatoscig oraz wyzsza o 1,7% korhcowa wydajnoscig z jednostki wagowej surowca. Z kolei
masa S+tdk, w poréwnaniu z masg S wytworzong w 100% z drewna sosnowego, charakteryzo-
wata sie wyzszg o 3,2% biatoscig i wyzszg o 1,2% koncowg wydajnoscig z jednostki wagowe;j
surowca.

Oznaczono réwniez najwazniejsze witasciwosci bielonych pétproduktow widknistych, uzy-
skanych z mieszanek B+tdk i S+tdk. Wtasciwosci te pordwnano z whasciwosciami bielonych pot-
produktéw wytworzonych w 100% z drewna brzozowego i sosnowego.

Wyniki oznaczen tych wtasciwosci przedstawiono w tabeli 4. Oznaczenie B, S i tdk majg zna-
czenie analogiczne jak w tabeli 1.
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Tabela 4
B B+t.dk S S+tdk

Wiasciwosci potproduktow widknistych (bielone masy widkniste) wytworzonych z drewna (B, S) oraz mieszanek
z pocietymi todygami konopnymi (B+tdk, S+t.dk, udziat wagowy todyg konopnych 20%)

Lepkos$¢ istotna, cm®/g 934 912 739 717
Zawartos¢ popiotu, % wag. 0,09 0,13 0,05 0,05
Zawartos¢ frakcji drobnej % wag. 1,8 2,7 1,6 1,9

Wiasciwosci fizyczne arkusikow potproduktéw widknistych (bielone masy widkniste) wytworzonych z drewna
(B, S) oraz mieszanek drewna z pocigtymi todygami konopnymi (B+tdk, S+tdk, udziat wagowy todyg konop-
nych 20%) zmielonych w miynku Jokro w ciggu 12 min (masy B i B+kdk) oraz 18 min (masy S
i S+kdk))

Smarnos¢, °SR 18 20 18 23
Samozerwalnos$¢, km 9,54 9,62 9,63 9,60
Wskaznik oporu przedarcia, mN~m2/g 7,9 10 11 12
Objetosé whasciwa, cm’/g 1,403 1,438 1,432 1,504
Wspétczynnik rozproszenia $wiatta, cm2/g 293 268 297 288

Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 4, masy celulozowe B+tdk i S+kLdk, charaktery-
zowaly sie, w poréwnaniu z masami otrzymanymi w 100% z drewna, nieco nizszg (o ok. 20 cm3/g)
lepkoscig istotna, porownywalnie niskg zawartoscig popiotu, porownywalng wytrzymatoscia na zrywa-
nie, lepszg (0 9-27% wzgl.) odpornoscig na przedzieranie, wyzszg (0 2-5% wzgl.) objetoscia wiasci-
wa, natomiast nieco gorszg zdolnoscig do odwadniania (wyzsza o 2-5° SR smarnos$c¢), wynikajaca
z wiekszej zawartoéci frakcji drobnej w tych masach.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania papierniczego pétproduktu wibknistego, poprzez roztwarzanie su-
rowca widknistego metoda siarczanowg, ewentualnie potgczone z bieleniem uzyskanej masy
widknistej polegajacym na jej delignifikacji tlenowej poprzedzonej obrdobka srodkiem chelatujagcym
oraz na bieleniu wiasciwym, znamienny tym, Zze jako surowiec wtdknisty stosuje sie mieszanke
zrebkéw drewna brzozowego lub sosnowego z pocietymi na odcinki o dtugosci 3—6 mm todygami
konopi przemystowych gatunku Cannabis sativa L., zawierajacg 5-30% wagowych surowca ko-
nopnego.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze proces roztwarzania metodg siarczanowg
prowadzi sie wspdlnie dla drewna i todyg konopnych stosujgc tug warzelny o siarczkowosci 25%,
zawierajacy 19% alkalibw czynnych w stosunku do b.s. masy mieszanki drewna brzozowego
z fodygami konopnymi oraz 22% alkaliéw czynnych w stosunku do b.s. masy mieszanki drewna
sosnowego z todygami konopnymi, w temperaturze 165°C i w czasie 90 min.

3. Sposéb weditug zastrz. 1, znamienny tym, ze Srodek chelatujacy stosuje sie w ilosci
0,5% w stosunku do b.s. masy widknistej niebielonej i obrobke tym Ssrodkiem prowadzi sie przy pH 4
w temperaturze 75°C w czasie 60 min.

4. Sposbéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze delignifikacje tlenowg prowadzi sie stosu-
jac wodorotlenek sodowy w ilosci 3% w stosunku do b.s. masy witdknistej, protektor depolimery-
zacji — siarczan magnezu w iloéci 0,5% w stosunku do b.s. masy widknistej, w temperaturze
100°C w tacznym czasie 60 min.

5. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze bielenie wtasciwe prowadzi sie przy uzyciu
ditlenku chloru wedtug schematu tréjstopniowego, w ktérego pierwszym stopniu mase widknistg
poddaje sie dziataniu ditlenku chloru stosowanego w ilosci 1,6% w stosunku do b.s. masy witdkni-
stej z mieszanki zrebkédw drewna brzozowego i todyg konopi oraz w ilosci 2,3% w stosunku do
b.s. masy widknistej z mieszanki zrebkéw drewna sosnowego i todyg konopi, w temperaturze
75°C w czasie 60 min, w drugim stopniu mase wtdknistg poddaje sie dziataniu wodorotlenku sodu
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stosowanego w ilosci 1,5% w stosunku do b.s. masy widknistej, w temperaturze 75°C w czasie
120 min, zas$ w trzecim stopniu mase widknistg poddaje sie dziataniu ditlenku chloru stosowanego
w ilosci 0,9% w stosunku do b.s. masy widknistej z mieszanki zrebkéw drewna brzozowego i to-
dyg konopi oraz w ilosci 1,2% w stosunku do b.s. masy widknistej z mieszanki zrebkoéw drewna
sosnowego i fodyg konopi, w temperaturze 75°C w czasie 120 min.
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