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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyjatawiania i modyfikacji podtozy hodowlanych stosowa-
nych w hodowli selektantéw plesni Aspergillus niger, w wyniku ktérej powstajg preparaty enzymow
zawierajgce w swym sktadzie enzymy pektynolityczne, celulazy, hemicelulazy w proporcjach korzyst-
nych do prowadzenia procesu biorafinacji biomasy roslinne;.

Znane sposoby sterylizacji podtozy hodowlanych przeznaczonych do hodowli szczepéw
Aspergillus Niger, opisane w opisach patentowych PL 209161 i 209163, jak rowniez w publikacjach:
Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology 1998, t. 20, s. 34—38, Journal of Industrial Micro-
biology and Biotechnology 2001, t. 26, s. 271-274, Process Biochemistry (2000), t. 36, s. 255-261,
Process Biochemistry (2002), t. 37, s. 949-954 i Bioresource Technology 2004, t. 91, s. 153-156 po-
legajg na okreslonej czasowo termicznej sterylizacji podtoza w $rodowisku nasyconej pary wodnej pod
cisnieniem rownym 1000 hPa i w temperaturze 121°C.

Sposob ten jest procesem energochtonnym, wymagajacym uzycia kosztownych, cisnieniowych
urzadzen, co podwyzsza koszt otrzymania preparatéw enzymatycznych.

W opisie patentowym GB 1,148,279 opisano zastosowanie ozonu do wyjatawiania podtozy za-
wierajgcych weglowodory stosowanych do hodowli drozdzy.

Z opisu patentowego PL 210215 jest znane wyjatawianie podioza melasowego w drodze ozo-
nowania.

Z czasopisma Bioresourse Technology, 2008, tom 99, s. 8265-8272 jest znane zastosowanie
ozonu do wyjatawiania wod odpadowych po przerobie zboza, stosowanych jako podioze do wytwa-
rzania biomasy Rhizopus oligosporus.

W czasopismie Agro Przemyst, 2007 roku, tom 3, s. 27-29 opisano zastosowanie technologii
ozonowania w przemysle spozywczym i hapojowym.

Znane jest, z czasopisma Gazeta Cukrownicza, 2004 roku, tom 9, s. 251-254, zastosowanie
ozonu do odbarwiania syropéw cukrowniczych.

W czasopismie International Journal of Dairy Technology, 2005 rok, tom 58, s. 19-24 poréwna-
no dziatanie ozonu, temperatury i chloru na przezywalno$¢ bakterii zakazajgcych zywno$¢.

W czasopismie Journal of Food Protection, 1999, tom 9, s, 1071-1087 opisano zastosowanie
ozonu do zwiekszenia mikrobiologicznego bezpieczenstwa i jakosci zywnosci.

W czasopismie Journal of Food Science, 2001 roku, tom 66, zeszyt 9, s. 1242-1252 opisano
mikrobiologiczny aspekt zastosowania ozonu do zabezpieczania zywnosci, zas w czasopismie Journal
of Food Science, 2005 rok, tom 70, s. M197-M201 wykazano bdjcze dziatanie ozonu na szczepy bak-
terii Escherichia coli i Salmonella.

Sposdb wyjatawiania i modyfikacji podtozy hodowlanych stosowanych w hodowli selektantow
ple$ni Aspergillus niger, inokularnych i produkcyjnych ciektych, zawierajacych kietki stodowe, pektyne
jabtkowa, celuloze mikrokrystaliczng lub wystodki buraczane, ewentualnie pyt bawetniany, ewentualnie
wyttoki jabtkowe, ewentualnie otreby pszenne i/lub odpady przemystu owocowo-warzywnego, a nadto
wode wodociggowg zawierajgca rozpuszczone sktadniki mineralne, oraz produkcyjnych statych zawie-
rajacych wystodki buraczane, otreby pszenne, kietki stodowe, ewentualnie skoérki z pomidoréw lub
odpady cytrusowe, ewentualnie pektyne jabtkowa, a nadto wode wodociggowa zawierajgca rozpusz-
czone sktadniki mineralne, z wykorzystaniem ozonu, wedtug wynalazku polega na tym, ze podtoze
poddaje sie dziataniu mieszaniny ozonu i powietrza wprowadzanej w sposéb ciggty przy cisnieniu 500 hPa
w temperaturze 19-20°C. Podioze inokularne poddaje sie dziataniu mieszaniny ozonu i powietrza
o zawartosci ozonu 80-100 g/m3, wprowadzanej do kolb z tym podtozem przez spiek o porowatosci
G4, z predkoscig 0,1-0,2 I/min w czasie 5-10 min. Ciekte podtoze produkcyjne poddaje sie dziataniu
mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu 80-180 g/ms, wprowadzanej do fermentora z tym
podtozem z predkoscig 0,2—0,6 I/min w czasie 30 min przewodem przeznaczonym do napowietrzania
podtoza w trakcie hodowli produkcyjnej, przy mieszaniu podtoza z szybkoscig obrotowag 400 min™.
State podtoze produkcyjne poddaje sie dziataniu mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu
90-180 g/m3, wprowadzanej do kolb z tym podtozem z predkosécig 0,1-0,4 I/min w czasie 10 min, przy
wstrzgsaniu kolb co 15 s.

W wyniku hodowli selektantéw ple$ni Aspergillus niger na podtozach wyjatowionych sposobem
wediug wynalazku otrzymuje sie preparaty enzyméw, jak celulazy (endo-1,4-B-glukanaza,
egzocelobiohydrolaza, p-glukozydaza), pektynazy (polimetylogalakturonaza, pektynoesteraza, liaza
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pektynowa) hemicelulazy (endo-1,4-f ksylanaza), o aktywnosciach wyzszych o 8-53%, w poréwnaniu
z aktywnoscig preparatéw otrzymanych w wyniku hodowli na podtozach sterylizowanych termicznie.

Stosujac sposdb wyjatawiania wedlug wynalazku eliminuje sie operacje ogrzewania i schtadza-
nia podtozy konieczng w przypadku ich termicznej sterylizacji i skraca czas hodowli, co dodatkowo
obniza koszt procesu wytwarzania enzymow w drodze tej hodowli.

Sposoéb wedtug wynalazku ilustrujg blizej podane nizej przykfady.

Przyktad |

Podioze hodowlane o skiadzie: 22,9 g otrgb pszennych, 22,65 g wystodkéw buraczanych, 19,25 g
kietkow stodowych, 6,39 g pektyny jabtkowej, 1000 ml wody wodociggowej zawierajacej: 9,52 ¢
diwodorofosforanu (V) potasu, 0,52 g siarczanu (VI) magnezu, 0,275 g chlorku wapnia, 9,505 mg siar-
czanu (VI) zelaza (Il), 0,44 mg siarczanu (VI) kobaltu, 0,48 mg siarczanu (VI) manganu, 0,77 mg siar-
czanu (VI) miedzi oraz 1,605 g mocznika i wyjsciowym pH=4,4, w ilosci 100 ml, wprowadzono do kolb
0 objetosci 1000 ml i poddawano ozonowaniu za pomocg mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci
ozonu 80 g/m3, wprowadzanej z predkoscig 0,2 I/min przy nadcisnieniu 500 hPa, przez spiek G4,
w temperaturze 19-20°C, w czasie 10 min. Po 30 min od zakonczenia sterylizacji podifoze inokularne
szczepiono 3 ml zarodnikdéw szczepu Asperigillus niger IBT-90 uaktywnionego w czasie 5 dni w tem-
peraturze 30°C, w sterylnym podtozu statym zawierajgcym 1000 czesci wagowych brzeczki stodowej
o stezeniu 8°Bx i 30 czesci wagowych agaru i zmytymi ze skosu agarowego za pomoca 100 ml 0,85%
roztworu NaCl, i prowadzono hodowle wstrzgsang przy szybkosci obrotowej wstrzgsarki 220 min™,
stopniu wypetnienia kolb 10% objetosciowych, w zakresie temperatur 28—-30°C w czasie 120 godzin.
Ciecz pohodowlang przefiltrowano przy uzyciu przegrody filtracyjnej i zageszczono dziesieciokrotnie
w obrotowej wyparce prézniowej w temperaturze 40°C.

Uzyskano preparat enzymatyczny, ktéry charakteryzowat sie aktywnoscig enzymoéw wyzszg od
aktywnosci enzymdéw preparatu otrzymanego na podfozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4-8-
-glukanazy o 32%, B-glukozydazy o 42%, egzocelobiohydrolazy o 12%, FPA o 38%, endo-1,4-f-
-ksylanazy o 25%, poligalakturonazy o 38%, pektynoesterazy o 28%, ogodlng aktywnoscig pektynoli-
tyczng o 32%.

Przyktad ll

Podtoze hodowlane o skfadzie: 5,0 g celulozy mikrokrystalicznej, 60,0 g kietkéw stodowych, 60,0 g
pektyny jabtkowej, 1000 ml wody wodociggowej zawierajacej: 3,24 g diwodorofosforanu (V) potasu,
0,56 g siarczanu (VI) magnezu, 0,3 g chlorku wapnia, 9,77 mg siarczanu (VI) zelaza (Il), 0,53 mg siar-
czanu (VI) kobaltu, 1,52 mg siarczanu (VI) manganu, 0,18 g siarczanu (VI) cynku, 2,45 mg siarczanu (VI)
miedzi oraz 1,459 g mocznika i wyjsciowym pH=4,0, w ilosci 100 ml, wprowadzono do kolb o objetosci
1000 ml i poddano ozonowaniu za pomocag mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu
80 g/m3, wprowadzanej z predkoscig 0,2 I/min przy nadcisnieniu 500 hPa, przez spiek G4, w tempera-
turze 19-20°C, w czasie 10 min. Po 30 minutach od zakonczenia sterylizacji podtoze szczepiono za-
rodnikami szczepu Asperigillus niger IBT-90 i prowadzono hodowle jak w przykfadzie I.

Uzyskano preparat enzymatyczny, ktéry charakteryzowat sie aktywnoscig enzymow wyzszg od
aktywnosci enzymdéw preparatu otrzymanego na podfozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4-B-
-glukanazy o 22%, B-glukozydazy o 31%, egzocelobiohydrolazy 14%, FPA o 30%, endo-1,4-B-
-ksylanazy o 18%, poligalakturonazy o 41%, pektynoesterazy o 19%, ogolng aktywnos$cig pektynoli-
tyczng 0 29%.

Przyktad Il

Podtoze hodowlane o skfadzie: 21,6 g wystodkdéw buraczanych, 95,8 g kietkow stodowych, 49,0 g
pektyny jabtkowej, 1000 ml wody wodociggowej zawierajacej: 3,24 g diwodorofosforanu (V) potasu,
0,56 g siarczanu (VI) magnezu, 0,3 g chlorku wapnia, 9,77 mg siarczanu (VI) zelaza (Il), 0,53 mg siar-
czanu (VI) kobaltu, 1,52 mg siarczanu (VI) manganu, 0,18 mg siarczanu (VI) cynku, 2,45 mg siarczanu (VI)
miedzi oraz 1,459 g mocznika i wyjsciowym pH=4,0, w ilosci 100 ml, wprowadzono do kolb o objetosci
1000 ml i poddano ozonowaniu za pomoca mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu
80 g/m3, wprowadzanej z predkoscig 0,2 I/min przy nadcisnieniu 500 hPa, przez spiek G4, w tempera-
turze 19-20°C, w czasie 10 min. Po 30 minutach od zakonczenia sterylizacji podtoze szczepiono za-
rodnikami szczepu Asperigillus niger IBT-90 prowadzono hodowle jak w przyktadzie .

Uzyskano preparat enzymatyczny, ktéry charakteryzowat sie aktywnoscig enzymow wyzszg od
aktywnosci enzyméw preparatu otrzymanego na podiozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4-B-
-glukanazy o 38%, B-glukozydazy o 27%, egzocelobiohydrolazy 8%, FPA — 39%, endo-1,4-f-
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-ksylanazy o 26%, poligalakturonazy o 53%, pektynoesterazy o 11%, ogodlng aktywnoscig pektynoli-
tyczng o0 37%.

Przyktad IV

Podtoze hodowlane o sktadzie: 5,0 g celulozy mikrokrystalicznej, 60,0 g kietkéw stodowych 60,0 g
pektyny jabtkowej, 1000 ml wody wodociggowej zawierajacej: 3,24 g diwodorofosforanu (V) potasu,
0,56 g siarczanu (VI) magnezu, 0,3 g chlorku wapnia, 9,77 mg siarczanu (VI) zelaza (1), 0,53 mg siar-
czanu (VI) kobaltu, 1,52 mg siarczanu (VI) manganu, 0,18 g siarczanu (V1) cynku, 2,45 mg siarczanu (VI)
miedzi oraz 1,459 g mocznika, w ilosci 10 |, wprowadzono do fermentora o pojemnosci catkowitej 14 |
poddano ozonowaniu za pomocg mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu 80 g/m3 wprowa-
dzanej z predkoscig 0,2 I/min przy nadcisnieniu 500 hPa w temperaturze 19-20°C w czasie
30 min, za pomocg przewodu do doprowadzania powietrza do podtoza fermentora hodowli, przy mie-
szaniu mieszadtem z szybkoscig obrotowg 120 min™, w temperaturze 20°C, nastepnie podgrzanego
do temperatury 30°C i wysycanego sterylnym powietrzem przez 10 min. Podtoze szczepiono zarodni-
kami szczepu Asperigillus niger IBT-90 przygotowanymi i w ilosci jak w przyktadzie |, po czym prowa-
dzono hodowle produkcyjna w warunkach wgtebnych, w temperaturze 28°C, w czasie 120 godz.,
w obecnosci emulsji silikonowej dodanej w ilosci 0,02% v/v objetosci podtoza. W czasie hodowli pro-
dukcyjnej doprowadzano do fermentora sterylne powietrze w ilosci 1 czes$¢ objetosciowa na 1 czesé
objetos$ciowg podtoza, przy czym poditoze hodowlane mieszano przy pomocy mieszadta turbinowego
obracajacego sie z szybkoscig obrotowg 400 min™. Ciecz pohodowlana, otrzymang w wyniku hodowli
produkcyjnej przefiltrowano przy uzyciu przegrody filtracyjnej i zageszczono dziesieciokrotnie w obro-
towej wyparce prozniowej w temperaturze 40°C.

Uzyskano preparat enzymatyczny, ktéry charakteryzowat sie aktywnoscig enzymoéw wyzszg od
aktywnos$ci enzymdw preparatu otrzymanego na podtozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4-f-
-glukanazy o 24%, B-glukozydazy o 27%, egzocelobiohydrolazy o 8%, FPA o 39%, endo-1,4-f-
-ksylanazy o 26%, poligalakturonazy o 53%, pektynoesterazy o 11%, ogodlng aktywnoscig pektynoli-
tyczng o 37%.

Przyktad V

Inokularne podtoze hodowlane o sktadzie w przyktadzie Il wprowadzano, w ilosci 10 |, do fer-
mentora o objetosci catkowitej 14 | i poddawano ozonowaniu za pomocg mieszaniny ozonu i powietrza
0 zawartosci ozonu 80 g/m3 wprowadzanej z predkoscig 0,2 I/min przy nadcisnieniu 500 hPa, w tem-
peraturze 19-20°C w czasie 30 min, za pomocg przewodu do doprowadzania powietrza do podtoza
hodowli, mieszanego mieszadtem z szybkoscig obrotowag 120 min™, w temperaturze 20°C, nastepnie
podgrzanego do temperatury 30°C i wysycanego sterylnym powietrzem przez 10 min. Nastepnie pod-
toze szczepiono zarodnikami szczepu Asperigillus niger IBT-90 przygotowanymi w ilosci jak w przykia-
dzie I, po czym prowadzono binokularng hodowle w czasie 24 godz. w warunkach jak w przyktadzie 1V.
Podtoze hodowlane produkcyjne o sktadzie w czesciach wagowych jak w przyktadzie Il wprowadzano
w ilosci 80 | do fermentora produkcyjnego o objetosci 130 | i poddawano ozonowaniu za pomocg mie-
szaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu 80 g/m3 wprowadzanej z predkoscig 0,2 I/min przy nad-
cisnieniu 500 hPa w temperaturze 19-20°C w czasie 30 min, za pomocg przewodu doprowadzajacego
powietrze do podioza fermentora hodowli, mieszanego mieszadtem z szybkoscig obrotowg 120 min™,
w temperaturze 20°C, nastepnie podgrzanego do temperatury 30°C, wysycanego sterylnym powie-
trzem przez 10 min i zaszczepionego podtozem inokularnym uzytym w ilo$ci 10% v/v, po czym prowa-
dzono hodowle produkcyjng w warunkach wgtebnych w temperaturze 28°C w czasie 120 godz.,
w obecnosci emulsji silikonowej dodanej w ilosci 0,02% v/v w stosunku do objetosci podtoza. W czasie
hodowli produkcyjnej doprowadzano do fermentora sterylne powietrze w ilosci 1 czesS¢ objetosciowa
na 1 czes$¢ objetosciowg podioza w czasie 1 min, przy czym poditoze hodowlane mieszano przy po-
mocy mieszadta turbinowego obracajacego sie z szybkoscig 220 min™*. Ciecz pohodowlang otrzymang
w wyniku hodowli produkcyjnej przefiltrowano przy uzyciu prasy filtracyjnej marki Sartorius i zagesz-
czono dziesieciokrotnie w obrotowej wyparce prézniowej w temperaturze 40°C.

Uzyskano preparat enzymatyczny, ktéry charakteryzowat sie aktywnoscig enzymow wyzszg od
aktywnosci enzymoéw preparatu otrzymanego na podiozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4-B-
-glukanazy o 35%, B-glukozydazy o 13%, egzocelobiohydrolazy o 9%, FPA o 48%, endo-1,4-f-
-ksylanazy o 31%, poligalakturonazy o 45%, pektynoesterazy o 17%, ogdlng aktywnoscig pektynoli-
tyczng o0 45%.
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Przyktad VI

Podtoze hodowlane o skiadzie: 61,1 g suchej substancji wystodkéw buraczanych, 53,3 g suchej
substancji otrgb pszennych, 78,1 g suchej substancji kietkéw stodowych, 7,5 g suchej substancji pek-
tyny jabtkowej, 800 ml wody wodociggowej zawierajacej 3,584 g diwodorofosforanu (V) potasu, 0,688 g
siarczanu (VI) magnezu, 0,08 g chlorku wapnia, 4,616 mg siarczanu (VI) zelaza (Il), 0,184 mg siar-
czanu (VI) kobaltu, 0,816 mg siarczanu (VI) manganu, 0,224 mg siarczanu (VI) cynku, 2,904 mg siar-
czanu (VI) miedzi oraz 0,6072 g mocznika, wprowadzano do kolb Erlenmayera o pojemnosci 1 | za-
wierajacych 20 g statych sktadnikéw podioza o wilgotnosci 80%, poddawano ozonowaniu za pomocg
mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu 90 g/m3, wprowadzanej z predkoscig 0,4 I/min przy
nadcisnieniu 500 hPa, przez 10 min, w temperaturze 19-20°C, wstrzasajac co 15 s umieszczone
w niej state podtoze hodowlane. Po czasie 20 min od zakonczenia procesu sterylizacji, podtoze
szczepiono zarodnikami grzyba nitkowego Aspergillus niger IBT-90 stosujac 1,5 ml materiatu posie-
wowego na 100 g podtoza statego, otrzymanego jak w przykfadzie I. Hodowle produkcyjng prowadzo-
no w temperaturze 28-30°C w czasie 5 dni mieszajac podtoze state co 12 godz. Po zakonczeniu ho-
dowli mase podtoza uzupetniono wodg do masy 300 g, wprowadzono detergent o nazwie firmowej
Tween 20 w ilosci 0,5% w stosunku do masy wprowadzonej wody i prowadzono ekstrakcje enzymoéw
w czasie 30 min mieszajac catos¢ na mieszadle z szybkoscig 200 min™. Nastepnie mieszanine saczo-
no na przegrodzie filtracyjnej i zageszczano w temperaturze 40°C w wyparce prozniowej. Uzyskano
preparat enzymatyczny, ktory charakteryzowat sie aktywnoscia enzymow wyzszg od aktywnosci en-
zymow preparatu otrzymanego na podiozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4-B-glukanazy o 28%,
B-glukozydazy o 12%, egzocelobiohydrolazy o 12%, FPA o 51%, endo-1,4-B-ksylanazy o 35%, poliga-
lakturonazy o 38%, pektynoesterazy o 8%, ogoing aktywnoscig pektynolityczng o 30%.

Przyktad Vi

Podtoze hodowlane o sktadzie: 47,2 g suchej substancji wystodkdéw buraczanych, 49,9 g suchej
substancji otrgb pszennych, 79,2 g suchej substancji kietkdw stodowych, 9,20 g suchej substancji
skorek z pomidorow, 14,5 g suchej substancji pektyny jabtkowej oraz 800 ml wody wodociagowej za-
wierajacej 3,584 g diwodorofosforanu (V) potasu, 0,688 g siarczanu (VI) magnezu, 0,08 g chlorku
wapnia, 4,616 mg siarczanu (VI) zelaza (ll), 0,184 mg siarczanu (VI) kobaltu, 0,816 mg siarczanu (VI)
manganu, 0,224 mg siarczanu (VI) cynku, 2,904 mg siarczanu (VI) miedzi oraz 0,6072 g mocznika,
wprowadzono do kolb Erlenmayera o pojemnosci 1 |, zawierajacych 20 g statych skfadnikéw podtoza
o wilgotnosci 80% i poddawano ozonowaniu za pomocg mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci
ozonu 90 g/m3, wprowadzanej z predkoscig 0,4 I/min przy nadcisnieniu 500 hPa przez 10 min w tem-
peraturze 19-20°C, do kolb wstrzasajac co 15 s umieszczone w niej state podtoze hodowlane. Po
czasie 20 min od zakonczenia procesu sterylizacji podtoze szczepiono zarodnikami grzyba nitkowego
Aspergillus niger IBT-90 jak w przyktadzie V. Hodowle produkcyjng prowadzono jak w przyktadzie V.
Ekstrakcje enzyméw prowadzono metodg opisang w przyktadzie V stosujgc detergent o nazwie firmo-
wej Sulforokanol w ilosci 0,1% w stosunku do masy wprowadzonej wody.

Uzyskano preparat enzymatyczny, ktéry charakteryzowat sie aktywnoscig enzymow wyzszg od
aktywnosci enzymdw preparatu otrzymanego na podiozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4-B-
-glukanazy o 37%, B-glukozydazy o 13%, egzocelobiohydrolazy o 11%, FPA o 32%, endo-1,4-B-
-ksylanazy o 29%, poligalakturonazy o 32%, pektynoesterazy o 8%, ogding aktywnoscig pektynoli-
tyczng 0 46%.

Przyktad VI

Podtoze hodowlane o skfadzie: 52,2 g suchej substancji wystodkéw buraczanych, 51,0 g suchej
substancji otrgb pszennych, 67,5 g suchej substancji kietkéw stodowych, 29,3 g suchej substancji
odpadow cytrusowych, 800 ml wody wodociggowej zawierajacej: 6,358 g diwodorofosforanu (V) pota-
su, 1,215 g siarczanu (VI) magnezu, 0,239 g chlorku wapnia, 5,886 mg siarczanu (V1) zelaza (ll),
0,616 mg siarczanu (VI) kobaltu, 0,454 mg siarczanu (VI) manganu, 0,699 mg siarczanu (VI) miedzi
oraz 1,669 g mocznika, wprowadzono do kolb Erlenmayera o pojemnosci 1 | zawierajacych 20 g sta-
tych sktadnikéw podtoza o wilgotnosci 80% i poddawano ozonowaniu za pomocg mieszaniny ozonu
i powietrza o zawartosci ozonu 90 g/m3, wprowadzanej z predkoscig 0,4 I/min przy nadcisnieniu 500 hPa
przez 10 min w temperaturze 19—20°C do kolby wstrzasajac co 15 s umieszczone w niej state podtoze
hodowlane. Po czasie 20 min od zakonczenia procesu sterylizacji, podtoze szczepiono zarodnikami
grzyba nitkowego Aspergillus niger IBT-90 jak w przyktadzie V. Hodowle produkcyjng prowadzono jak
w przyktadzie V. Ekstrakcje enzymoéw prowadzono metodg opisang w przykiadzie V stosujac deter-
gent o nazwie firmowej Tween 20 w ilosci 0,5% w stosunku do masy wprowadzonej wody.
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Uzyskano preparat enzymatyczny, ktéry charakteryzowat sie aktywnoscig enzymow wyzszg od
aktywnosci enzyméw preparatu otrzymanego na podtozu sterylizowanym termicznie: endo-1,4--
-glukanaza o 29%, B-glukozydazy o 14%, egzocelobiohydrolazy o 11%, FPA o 34%, endo-1,4-3-
-ksylanazy o 34, poligalakturonazy o 32%, pektynoesterazy o 8%, ogding aktywnoscig pektynolityczng
0 41%.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb wyjatawiania i modyfikacji podiozy hodowlanych stosowanych w hodowli selektantow
plesni Aspergillus niger, inokularnych i produkcyjnych ciektych, zawierajacych kietki stodowe, pektyne
jabtkowa, celuloze mikrokrystaliczng lub wystodki buraczane, ewentualnie pyt bawetniany, ewentualnie
wyttoki jabtkowe, ewentualnie otreby pszenne i/lub odpady przemystu owocowo-warzywnego, a nadto
wode wodociggowa zawierajaca rozpuszczone sktadniki mineralne, oraz produkcyjnych statych zawie-
rajacych wystodki buraczane, otreby pszenne, kietki stodowe, ewentualnie skérki z pomidoréw lub
odpady cytrusowe, ewentualnie pektyne jabtkowa, a nadto wode wodociggowqg zawierajaca rozpusz-
czone sktadniki mineralne, z wykorzystaniem ozonu, znamienny tym, ze podtoze poddaje sie dziata-
niu mieszaniny ozonu i powietrza wprowadzanej w sposéb ciggty przy cisnieniu 500 hPa w temperatu-
rze 19-20°C, przy czym podioze inokularne poddaje sie dziataniu mieszaniny ozonu i powietrza
o zawartosci ozonu 80-100 g/m3, wprowadzanej do kolb z tym podtozem przez spiek o porowatosci
G4, z predkoscig 0,1-0,2 I/min w czasie 5-10 min, ciekle podioze produkcyjne poddaje sie dziataniu
mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu 80-180 g/m3, wprowadzanej do fermentora z tym
podiozem z predkoscig 0,2-0,6 I/min w czasie 30 min przewodem przeznaczonym do napowietrzania
podioza w trakcie hodowli produkcyjnej, przy mieszaniu podtoza z szybkoscig obrotowg 400 min™, zas
state poditoze produkcyjne poddaje sie dziataniu mieszaniny ozonu i powietrza o zawartosci ozonu
90-180 g/m3, wprowadzanej do kolb z tym podtozem z predkoscig 0,1-0,4 I/min w czasie 10 min, przy
wstrzgsaniu kolb co 15 s.

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)
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