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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb produkcji wielofunkcyjnych wyrobéw widkienniczych, cha-
rakteryzujgcych sie — poza wiasciwosciami wynikajagcymi z rodzaju i masy widkien oraz struktury
przedz i samych wyrobow: tkanin, dzianin lub widéknin — roznymi uzytkowymi wiasciwosciami dodany-
mi, jak zwiekszong odpornoscig na Scieranie, odpornoscig na powstawanie pillingu, zdolnoscig samo-
oczyszczania fotokatalitycznego czy barierowoscig w stosunku do promieniowania UV.

Znany jest sposob uzyskiwania wyrobow, charakteryzujgcych sie okreslonymi funkcjami dodat-
kowymi, nadawanymi w wyniku tzw. wykonczen wielofunkcyjnych, polegajgcych na nanoszeniu na
wyréb kagpieli wodnych, zawierajgcych roztwory lub zawiesiny kilku produktow chemicznych — tzw.
srodkow pomocniczych. llosci jednoczesnie wprowadzanych produktéw sg ograniczone chionnoscig
wykonczanego wyrobu, a tak uzyskiwane cechy uzytkowe wyrobow widkienniczych z reguty ustepujg
wiasciwosciom otrzymywanym w przypadku wykonczen jednofunkcyjnych. Tego rodzaju wykonczenia
wielofunkcyjne charakteryzujg sie réwniez ograniczong trwatoscig uzytkowag a zwtaszcza odpornoscig
na stosowane procesy konserwacji — pranie. Z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku nr P.395765
znany jest sposob produkcji materiatu wtdkienniczego o zwiekszonej trwatosci uzytkowej, polegajgcy
na jego wykonczeniu powtokowym przez naniesienie na powierzchnie wyrobu wiékienniczego metodg
napawania zoli nieorganicznych lub nieorganiczno-organicznych, uzyskiwanych z prekursoréow krze-
mowych lub glinowych, a nastepnie ich wysuszenie i sieciowanie termiczne. Uzyskuje sie materiat
widkienniczy z cienkg powtokg kserozelowg na powierzchni, charakteryzujgcy sie duzg odpornoscig
na scieranie. Powtoki sg przy tym silnie zwigzane z powierzchnig wtdkien, sg elastyczne i odporne na
wykruszanie. Zole takie wytwarza sie w ten sposob, ze prekursor glinowy, np. izopropoksyglin, podda-
je sie hydrolizie w mieszaninie etanol : woda w stosunku molowym 1:1. Zol zakwasza sie roztworem
HCI do uzyskania pH 3—4 i dodaje wodny roztwor alkoholu poliwinylowego o stezeniu 30-50 g/l.
W celu uzyskania koloidalnego roztworu, hydrolize prowadzi sie przez ok. 3—-5 godzin. Tak otrzymany
zol Al,O3 miesza sie z zolem SiO, modyfikowanym grupami glicydowymi, uzyskanym w wyniku hydro-
lizy prekursora krzemowego (3-glicydoksypropylotrimetoksysilanu) w wodzie, w czasie ok. 1 godziny,
az do uzyskania przezroczystego roztworu koloidalnego. Nastgpnie zole Al,O3 oraz SiO; mogyt. 1gczy
sie ze sobg poprzez intensywne mieszanie za pomocg mieszadta magnetycznego, w temperaturze
20-25°C w czasie 30-50 minut. W wyniku uzyskuje si¢ zol hybrydowy Al;O3/SiO; medayr, Ktory po ew.
dodatkowym mieszaniu jest nanoszony na tekstylia metodg napawania, po czym prowadzi sie susze-
nie i sieciowanie termiczne (utrwalanie).

Wedtug wynalazku sposdb produkcji wielofunkcyjnych wyrobow widkienniczych polega na tym,
ze wytwarza sig zol hybrydowy Al,O3/TiO,/SIiO; moeqyr. Przez potaczenie zolu SiO; meayr Z Prekursora
krzemowego modyfikowanego, zawierajgcego grupy glicydoksy i prekursora tytanowego TiO, oraz
zolu Al,O3; z prekursora glinowego. Najpierw wytwarza sig zol tytanowo-krzemowy TiO,/SiO2 meayr.
a nastepnie tgczy sie go z zolem Al,O3, po czym taki zol hybrydowy nanosi sie na wyroby widkienni-
cze, suszy i sieciuje termicznie.

Dla wytworzenia zolu TiO,/SiO; megyt. prekursor krzemowy poddaje sie hydrolizie w wodzie az do
uzyskania przezroczystego koloidalnego roztworu, po czym do tak otrzymanego roztworu w trakcie
mieszania dodaje sie acetyloaceton i dalej miesza. Nastepnie dodaje sie prekursor tytanowy, po czym
catos¢ ponownie poddaje sie intensywnemu mieszaniu.

Acetyloaceton dodaje sig¢ w ilosci 5 ml do 120 ml zolu SiO; meayr., Przy czym prekursor tytanowy
wkrapla sig do zolu SiO; meqyr. StOpniowo.

Zole Al,O3 i TiO,/SiO; meqyr. Miesza si¢ ze sobg za pomocg mieszadfa magnetycznego w tempe-
raturze 20—-25°C w czasie 40—-80 minut.

Jako prekursor krzemowy stosuje sie 3-glicydoksypropyltrimetoksysilan, jako prekursor tytano-
wy stosuje sie izoproksytytan (1V), a jako prekursor glinowy stosuje sie izopropoksyglin.

Stopien naniesienia kgpieli zolowej na wyréb witdkienniczy wynosi 75-110% w stosunku do su-
chej masy wyrobu witdkienniczego, w zaleznosci od jego charakterystyki.

Tworzenie cienkich powlok kserozelowych na powierzchni wyrobéw witdkienniczych prowadzi
sie dwustopniowo, najpierw poddajgc wyrdb napojony zolem hybrydowym Al,O3/TiO2/SiO; mogytr. SU-
szeniu w powietrzu w temperaturze 40-90°C w czasie 30—15 minut, a nastepnie sieciowaniu termicz-
nemu w temperaturze 150-160°C w czasie 2-1 minut.

Sposobem wedtug wynalazku nadaje sie tak wykoriczanym wyrobom widkienniczym zwiekszo-
ng odpornos¢ na Scieranie i tworzenie sie pillingu a jednoczes$nie wtasciwosci samooczyszczania foto-



PL 226 123 B1 3

katalitycznego oraz barierowo$¢ w stosunku do promieniowania UV. Badania tkaniny z naniesionym
zolem hybrydowym Al,O3/TiO2/SiO; meayr. Wykazaty jej bardzo dobrg odpornosé na $cieranie przy jed-
noczesnym catkowitym wyeliminowaniu pillingu oraz dobrg zdolno$¢ do samooczyszczania fotokatali-
tycznego i barierowo$¢ w stosunku do promieniowania UV.

Przyktadowo sposéb produkcji wielofunkcyjnych wyrobéw widkienniczych prowadzi sie nastepu-
jaco: tkanine z mieszanki widkien poliestrowych i bawetnianych (PET/CO 80/20) napawano zolem
hybrydowym Al,O3/TiO2/SiO; megyr., SPOrzgdzonym sposobem wedtug wynalazku. W tym celu najpierw
w prekursor krzemowy modyfikowany, zawierajacy grupy glicydoksy poddaje sie hydrolizie w czasie
1 godziny, az do uzyskania przezroczystego, koloidalnego roztworu. Nastepnie do 120 ml tak otrzy-
manego roztworu dodaje sie w trakcie mieszania 5 ml acetyloacetonu i poddaje dalszemu intensyw-
nemu mieszaniu. W trakcie mieszania do roztworu stopniowo wkrapla sie wymagang ilos¢ prekursora
tytanowego. Wkraplanie do zolu SiO; meayr. Prekursora tytanowego zapobiega szybkiemu i niekontro-
lowanemu tworzeniu TiO,, ktéry w wyniku sedymentacji opada na dno i powoduje niejednorodnosc¢
zolu. Po dodaniu prekursora tytanowego, catos¢ poddaje sie ponownie intensywnemu mieszaniu,
uzyskujac zol TiOy/SiO; meayr. Oddzielnie, znanym sposobem, wytwarza sie zol Al,O3, po czym oba
zole Al,O3 i TiO,/SIO; meayr. 1aCZy Si€ Ze sobg przez intensywne mieszanie za pomocg mieszadfa ma-
gnetycznego w temp. 20-25°C w czasie 40-80 minut. W wyniku uzyskuje sie zol hybrydowy
AlLO/TIOL/SIO, mogyt., ktOry nanoszony jest na tekstylia metodg napawania. Przed napawaniem teksty-
liow zol rozciencza si¢ wodg w stosunku 1 : 20. Zol hybrydowy Al,O3/TiO2/SiO; meayr. NANOSI sig na
wyréb widkienniczy metodg napawania przy wielkosci naniesienia 75%, po czym przeksztalca w na-
nopowloke kserozelowg poprzez suszenie napojonego wyrobu w temperaturze 90°C w czasie 15 mi-
nut, a nastepnie sieciowanie termiczne — dogrzewanie — w temperaturze 160°C w czasie 1 minuty.
Otrzymane wedtug przedstawionego sposobu wyroby witdkiennicze — tkaniny o masie powierzchniowej
240 g/m? z mieszanki widkien PET/CO 80/20, przeznaczone na pokrycia mebli ogrodowych, z nanie-
siong i trwale zwigzang z powierzchnig widkien powtokg kserozelowag, poddano znormalizowanym
badaniom wiasciwosci uzytkowych. Badanie odpornosci na scieranie metodg Marindale’a przy zasto-
sowaniu obcigzenia gtowic Scierajgcych sitg 12 kPa wykazato odpornos¢ na $cieranie wynoszacg
ponad 100 000 cykli oraz catkowitg odpornos¢ na tworzenie sie pillingu. Badania zdolnosci samo-
oczyszczania fotokatalitycznego wykonano metodg pomiaru kolorymetrycznego réznicy barwy probki
zabarwionej btekitem metylenowym po réznych czasach naswietlania lampg UV (302 nm, 8 Watt).
Pomiary wykonano za pomocga spektrofotometru w uktadzie barw CIE Lab, z zastosowaniem Swiatta
D65 oraz kata obserwacji 10°. Uzyskane wyniki mierzone réznicg barwy probki przed i po naswietlaniu
(AE) wykazaty, ze po 112 godzinach naswietlania lampg UV wartos¢ AE wyniosta 6,97, podczas gdy
dla tkaniny z naniesionym zolem Al,O3/SiO; meqyr. Niezawierajgcego TiO, wartos¢ AE wyniosta 2,76.
Oznacza to wysokg zdolno$¢ samooczyszczania. Poddajgc probke badaniom barierowoSci
w stosunku do promieniowania UV, uzyskane wyniki badania UPF tkanin z hybrydowg powtokg ksero-
zelowg kilkakrotnie przewyzszajg znormalizowany poziom barierowosci UPF>50, co jest wynikiem
bardzo dobrym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob produkcji wielofunkcyjnych wyrobow widkienniczych, z uzyciem zolu SiO; mogyr, WY-
tworzonego z prekursoréw krzemowych modyfikowanych grupami glicydowymi oraz zolu Al,O3; wytwo-
rzonego z prekursoréw glinowych, nanoszonych na materiat widkienniczy metodg napawania, po
czym suszonych i sieciowanych termicznie, znamienny tym, ze wytwarza sie zol hybrydowy
AlLOS/TiOL/SIO; modyr. Przez potgczenie zolu SiO; meayr. Zz pPrekursora krzemowego modyfikowanego,
zawierajgcego grupy glicydoksy i prekursora tytanowego TiO, oraz zolu Al,O3 z prekursora glinowego,
przy czym najpierw wytwarza si¢ zol tytanowo-krzemowy TiO,/SiO, meayr, @ Nastepnie tgczy sie go
z zolem Al,O3, po czym taki zol hybrydowy nanosi sie na wyroby widkiennicze, suszy i sieciuje ter-
micznie.

2. Sposob produkgji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dla wytworzenia zolu TiO,/SiO; meayr.
prekursor krzemowy poddaje sie hydrolizie w wodzie az do uzyskania przezroczystego koloidalnego
roztworu, po czym do tak otrzymanego roztworu dodaje sie acetyloaceton i poddaje mieszaniu, a na-
stepnie w trakcie mieszania dodaje sie prekursor tytanowy, po czym cato$¢ poddaje sie ponownie
intensywnemu mieszaniu.
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3. Sposdb produkciji wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze acetyloaceton dodaje sie w ilosci
5 ml do 120 ml zolu SiO; meayr, Przy czym prekursor tytanowy wkrapla sie do zolu SiO; meayr. Stopniowo.

4. Sposob produkcji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zole Al,O3 i TiO2/SiO; meayr. Mi€Sza
sie ze sobg za pomocg mieszadta magnetycznego w temperaturze 20-25°C w czasie 40—80 minut.

5. Sposéb produkcji wedilug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako prekursor krzemowy stosuje sie
3-glicydoksypropyltrimetoksysilan, jako prekursor tytanowy stosuje sie izoproksytytan (1V) a jako pre-
kursor glinowy stosuje sie izopropoksyglin.

6. Sposéb produkcji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stopien naniesienia kagpieli zolowej
na wyréb widkienniczy wynosi 75—110% w stosunku do suchej masy wyrobu widkienniczego, w zalez-
nosci od jego charakterystyki.

7. Sposob produkciji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tworzenie cienkich powlok kseroze-
lowych na powierzchni wyrobow widkienniczych prowadzi sie dwustopniowo, najpierw poddajgc wyréb
napojony zolem hybrydowym Al,O3/TiO2/SIiO; moayr.. Suszeniu w powietrzu w temperaturze 40-90°C
w czasie 30—15 minut, a nastepnie sieciowaniu termicznemu w temperaturze 150-160°C w czasie 2—-1
minut.
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