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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku, jest uktad do hamowania elektrycznego mas wirujgcych za pomoca sil-
nikdw synchronicznych wzbudzanych magnesami trwatymi, przeznaczony do urzagdzen przemystowych
zwtaszcza wentylatorow, pomp, wiréwek, transporteréow itp.

Znany z polskiej literatury technicznej m.in.: ksigzki A. Plamitzer ,Maszyny elektryczne” WNT
Warszawa 1997 r. oraz Z. Gogolewski, Z. Kuczewski ,Naped elektryczny” WNT, uktad tagodzenia pro-
cesoéw rozruchu sktada sie z silnika synchronicznego posiadajgcego tréjfazowe uzwojenie w stojanie,
wirnik z uzwojeniem jednofazowym wzbudzanym elektromagnetycznie ze zrédta pradu statego, dwdch
tacznikow trojfazowych (zasilajgcego oraz zwierajgcego rozrusznik) i rozrusznika (dfawika) tréjfazo-
wego. Rozruch odbywa sie przy zatgczonym fgczniku zasilania uzwojenie stojana i wytgczonym tgczniku
zwierajgcym rozrusznik. Do uzwojenia stojana przytgczone jest napiecie pomniejszone o spadek napie-
cia na rozruszniku i pobiera zmniejszony prad rozruchowy. Po uzyskaniu predkosci obrotowej podsyn-
chronicznej nastepuje zatgczenie tgcznika zwierajgcego rozrusznik, zatgczenie pradu statego do jedno-
fazowego uzwojenia wirnika i synchronizacje silnika. Uzwojenie wirnika jest zrodtem pola magnetycz-
nego podczas pracy silnikowej oraz hamowania uktadu. Uktad wymaga dodatkowego zrddta prgdu elek-
trycznego. Brak pragdu w uzwojeniu wirnika uniemozliwia wytworzenie momentu hamujgcego.

Istota uktadu hamowania silnika synchronicznego z magnesami trwatymi w wirniku, wedtug wy-
nalazku, polega na tym, ze uktad elektryczny ztozony jest z silnika synchronicznego z magnesami trwa-
tymi w wirniku, ktory w ztobkach stojana ma umieszczone tréjfazowe uzwojenie potagczone z urzgdze-
niem elektromagnetycznym, przy czym ukfad w stanie zasadniczym posiada otwarte, wytgczniki: zasi-
lajgcy oraz bocznikujacy, a uzwojenie stojana potgczone jest za pomocg fgcznika hamowania z tréjfa-
zowym urzadzeniem elektromagnetycznym (dtawikiem elektromagnetycznym). Impedancja fazowa
urzadzenia elektromagnetycznego jest od 6 do 12 razy wieksza od impedancji fazowej uzwojenia sto-
jana silnika dla czestotliwosci =50 Hz, a rezystancja fazowa urzadzenia elektromagnetycznego jest od
2,7 do 5,7 krotnie wieksza od rezystancji fazowej uzwojenia stojana, przy czym proporcja reaktanciji
urzadzenia elektromagnetycznego do rezystancji urzadzenia elektromagnetycznego nie jest wieksza
niz proporcja reaktancji uzwojenia stojana do rezystancji uzwojenia stojana, gdzie przy wytgczonych
tacznikach zasilajgcym oraz bocznikujgcym wytwarzany jest moment hamujacy.

Istota dziatania uktadu hamowania silnika synchronicznego z magnesami trwatymi, wedtug wy-
nalazku, polega na tym, ze przy otwartych wytgcznikach: zasilajgcym oraz bocznikujgcym uzwojenie
stojana potgczone jest za pomoca tgcznika z tréjfazowym urzgdzeniem elektromagnetycznym (dtawi-
kiem elektromagnetycznym). Wirnik z magnesami trwatymi wytwarza pole magnetyczne w silniku. Ruch
wirnika powoduje przetworzenie energii kinetycznej uktadu wirujgcego w energie elektryczng w uzwo-
jeniu stojana i przeptywa do urzadzenia elektromagnetycznego. Po wytgczeniu tgcznikow: zasilajgcego
oraz bocznikujgcego oraz zatgczeniu tgcznika hamowania energia kinetyczna uktadu wirujgcego (dzieki
zjawisku indukcji elektromagnetycznej) zamieniana jest na energie elektryczng w uzwojeniu stojana sil-
nika i zamieniana jest na ciepto w urzgdzeniu elektromagnetycznym.

Po wytgczeniu tgcznikéw: zasilajacego oraz bocznikujgcego oraz zatgczeniu tgcznika hamowania
energia kinetyczna uktadu wirujgcego (dzieki zjawisku indukcji elektromagnetycznej) zamieniana jest
na energie elektryczng w uzwojeniu stojana silnika i zamieniana jest na ciepto urzadzeniu elektroma-
gnetycznym.

Korzystnie, gdy wartos¢ rezystancji fazowej urzadzenia elektromagnetycznego jest 4,2 krotnie
wieksza od rezystancji fazowej uzwojenia stojana, przy czym warto$¢é impedancji fazowej urzgdzenia
elektromagnetycznego réwna jest 9,6 krotnej wartosci impedancji fazowej uzwojenia stojana, dla cze-
stotliwosci f=50 Hz.

Korzystnie, gdy moment bezwtadnos$ci wirnika wentylatora jest od 8 do 10 razy wigkszy od mo-
mentu bezwtadnosci wirnika silnika.

Uktad hamowania silnika synchronicznego z magnesami trwatymi, wedtug wynalazku, jest tanszy
w poréwnaniu ze znanymi rozwigzaniami, nie ma wzbudnicy, wyeliminowane jest zrédto o duzej wydaj-
nosci prgdowej oraz eliminuje energie elektryczng pobierang do procesu hamowania.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat potgczenia uktadu napedowego z silnikiem wzbudzanym magnesami trwatymi podczas ha-
mowania.
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Przyktad 1

Uktad elektryczny ztozony jest z silnika synchronicznego z magnesami trwatymi w wirniku, ktory
w ztobkach stojana ma umieszczone trojfazowe uzwojenie potgczone z urzgdzeniem elektromagnetycz-
nym, przy czym ukfad w stanie zasadniczym posiada otwarte, wytgczniki: zasilajgcy oraz bocznikujgcy,
a uzwojenie stojana pofgczone jest za pomoca tgcznika hamowania z tréjfazowym urzadzeniem elek-
tromagnetycznym (dtawikiem elektromagnetycznym). Impedancja fazowa urzgdzenia elektromagne-
tycznego D stanowi 6 krotno$é impedancji fazowej uzwojenia stojana silnika 1 dla czestotliwosci
f=50 Hz, a rezystancja fazowa Rr urzadzenia elektromagnetycznego stanowi 2,7 krotno$¢ rezystancji
fazowej uzwojenia stojana Rs, a proporcja reaktancji Xr do rezystancji Rr urzadzenia elektromagnetycz-
nego stanowi warto$¢ réwng 1/1 proporcji reaktancji Xs do rezystancji Rs uzwojenia stojana 1, a pro-
porcja reaktancji Xr do rezystancji Rr urzgdzenia elektromagnetycznego jest réwna proporcji reaktancji
Xs do rezystancji Rs uzwojenia stojana 1. Moment bezwtadnosci wirnika wentylatora jest 8 razy wiekszy
od momentu bezwtadnosci wirnika silnika.

Przyktad 2

Uktad elektryczny jak w przyktadzie 1 z tg réznica, ze impedancja fazowa urzadzenia elektroma-
gnetycznego D stanowi 12 krotno$¢ impedancii fazowej uzwojenia stojana silnika 1 dla czestotliwosci
f=50 Hz, a rezystancja fazowa urzadzenia elektromagnetycznego Rr stanowi 5,7 krotno$¢ rezystanciji
fazowej uzwojenia stojana Rs. Moment bezwfadnosci wirnika wentylatora jest 9 razy wiekszy od mo-
mentu bezwtadnos$ci wirnika silnika.

Przyktad 3

Uklad elektryczny jak w przyktadzie 1 z tg réznica, ze impedancja fazowa urzadzenia elektroma-
gnetycznego D stanowi 9,6 krotno$¢ impedancii fazowej uzwojenia stojana silnika 1 dla czestotliwosci
f=50 Hz, a rezystancja fazowa urzadzenia elektromagnetycznego Rr stanowi 4,2 krotno$¢ rezystancji
fazowej uzwojenia stojana Rs. Moment bezwtadnosci wirnika wentylatora jest 10 razy wiekszy od mo-
mentu bezwtadnosci wirnika silnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad hamowania silnika synchronicznego z magnesami trwatymi w wirniku, znamienny tym,
ze impedancja fazowa urzadzenia elektromagnetycznego (D) jest od 6 do 12 razy wieksza od
impedancji fazowej uzwojenia stojana silnika (1) dla czestotliwosci f=50 Hz, a rezystancja fa-
zowa (Rr) urzadzenia elektromagnetycznego jest od 2,7 do 5,7 krotnie wieksza od rezystancji
fazowej uzwojenia stojana (Rs), a proporcja reaktancji (Xr) do rezystancji (Rr) urzgdzenia elek-
tromagnetycznego nie jest wieksza niz proporcja reaktancji (Xs) do rezystancji (Rs) uzwojenia
stojana (1).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze wartos¢ rezystancji fazowej urzgdzenia elektro-
magnetycznego (Rr) jest 4,2 krotnie wieksza od rezystancji fazowej uzwojenia stojana (Rs),
przy czym wartos¢ impedancji fazowej urzgdzenia elektromagnetycznego (D) réwna jest
9,6 krotnej wartosci impedancji fazowej uzwojenia stojana (1), dla czestotliwosci f=50 Hz.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze moment bezwtadnosci wirnika wentylatora (We)
jest od 8 do 10 razy wiekszy od momentu bezwtadnosci wirnika silnika (1).
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