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1. Sposob wytwarzania filtra do
oczyszczania cieczy z tworzywa sztuczne-
go, korzystnie propylenu, w ktérym widkna
wytlacza si¢ z rozgrzanej glowicy, a na-
stepnie  wlokna w postaci plastyczne]
w strumieniu ogrzanego gazu, korzystnie
powietrza, podawanego przez kierownicg
odbiera si¢ na obracajacy si¢ ruchem posu-
wisto - zwrotnym walek, w miejscu odda-
lonym od glowicy, znamienny tym, ZzZe
widékna (5) taczy si¢ ze sobg przez nadanie
energii kinetycznej przeptywajacej strugi
rozgrzanego powietrza (3) o temperaturze od
320 do 500°C, poprzez kierownicg (4) przy
ruchu obrotowym walka (6) o predkosci ka-
towej powyzej 60 obr./min, za$ srednice
wildkien (5) w kolejnych warstwach zmie-
nia si¢ liniowo, od najwigekszej do naj-
mniejszej w kierunku przeptywu filtrowa-
nej cieczy filtra (7), przy temperaturze
glowicy 300 do 490°C.




Sposob wytwarzania filtra do oczyszczania cieczy

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania filtra do oczyszczania cieczy z tworzywa sztucznego, korzystnie
propylenu, w ktérym widkna wytlacza sie z rozgrzanej gtowicy, a nastgpnie wiokna w postaci
plastycznej w strumieniu ogrzanego gazu, korzystnie powietrza, podawanego przez kierowni-
ce odbiera si¢ na obracajacy si¢ ruchem posuwisto - zwrotnym walek, w miejscu oddalonym
od glowicy, znamienny tym, ze widkna (5) taczy si¢ ze sobg przez nadanie energii kinetycz-
nej przeptywajacej strugi rozgrzanego powietrza (3) o temperaturze od 320 do 500°C, poprzez
kierownice (4) przy ruchu obrotowym watka (6) o pr¢dkosci katowe) powyzej 60 obr./min, za$
srednicg widkien (5) w kolejnych warstwach zmienia si¢ liniowo, od najwigkszej do naj-
mniejszej w kierunku przeptywu filtrowanej cieczy filtra (7), przy temperaturze glowicy 300
do 490°C.

2. Sposob wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze w procesie wytwarzania filtra (7) roz-
ciaga si¢ wtdkna (S) w postaci plastycznej, struga rozgrzanego powietrza (3).

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w procesie wytwarzania wiokna (5),
zmienia si¢ porowatos¢ warstwy filtracyjnej filtra (7) przez zmiang odleglosci (1) watka (6)
od glowicy (2).

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w procesie wytwarzania widkna (5)
zmienia si¢ zadang Srednice widkna (5) poprzez zmiang nateZenia przeptlywu strugi rozgrza-
nego powietrza (3) oraz odleglosci szczeliny (4') kierownicy (4) od walka (6).

5. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w procesie wytwarzania filtra (7), do-
datni lub ujemny potencjal zeta, nadaje si¢ widknom (5), przepuszczajac poprzez elektryczne
wyladowanie ulotowe o napigciu elektrycznym powyzej 10 kV, ktore podaje si¢ do ulotowych
elektrod ostrzowych (8) i cylindrycznej elektrody zbiorczej (9) usytuowanych w obszarze pod
glowica (2).

* k%

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania filtra do oczyszczania cieczy, zwlasz-
cza z zanieczyszczen w formie czastek.

Znane filtry cylindryczne widkninowe wykonywane sg z materiatdéw zard6wno natural-
nych, stanowiacych bawelng jak i syntetycznych, stanowiacych poliester, polietylen lub poli-
propylen, z ktérych wytwarzane sq wiokna pojedyncze potaczone ze sobg lub widkna ciagle,
wykorzystywane do filtracji wglebnej. Przeptyw filtrowanego medium odbywa si¢ promie-
niowo od zewnatrz do $rodka filtra. Filtry takie maja zmienny op6r przeptywu mierzony pro-
stopadle do osi wzdluznej filtra i zmienna lub stala wielko$¢ por powietrznych w strukturze
filtra. Wydajnos¢ filtra okreslona przez mate opory przeptywu i diugi okres eksploatacji, jak
rowniez jego skutecznos$¢, sa parametrami, ktére nalezy wzajemnie skorelowaé tak, aby filtry
mogly by¢ uznane za zadowalajace dla uzytkownika.

Znane sposoby wytwarzania cylindrycznej struktury wtdékninowej polegaja na wytwa-
rzaniu struktury wielowarstwowej filtra o stalej wielkosci por w przekroju poprzecznym filtra.
W takich filtrach warstwowych stosowanie warstwy wewnetrznej o wysokiej dokladnosci
z submikronowych wiokien, warstwy srodkowej o wigkszej chlonnosei 1 $redniej skuteczno-
sci dla matych czastek oraz warstwy prefiltracyjnej o znikomej skutecznosci dla matych cza-
stek 1 duzej wielko$ci por, pozwala na zwigkszenie Zywotnosci. O oporze przeptywu decyduje
warstwa najdoktadniejsza. Zmniejszajac jej grubos¢, zmniejsza si¢ jej skutecznos¢ dla zanie-
czyszezen o bardzo malej srednicy czastek, co powoduje, ze pomigdzy warstwami powstaja
strefy wzrostu oporow, ograniczajace przepltyw i skracajace zywotno$¢ filtra. Dla uzyskania
duzej chlonnosci zanieczyszczen w filtrach jednowarstwowych wglebnych procentowa obje-
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to$¢ pustych przestrzeni, stanowiagca o porowatosci filtra, powinna by¢ jak najwigksza. Gérna
granica zwigkszenia chlonnosci dla zanieczyszczen jest ograniczona mozliwoscig utraty wy-
trzymato$ci mechanicznej, zwlaszeza dla podwyzszonej lepkosci cieczy 1 catkowitym zwiot-
czeniem struktury filtracyjnej, oraz utrata szczelnosci lub nagltym wzrostem oporéw przepty-
wu i zgnieceniem struktury filtracyjnej wynikajacej z réznicy cisnien w filtrze.

Znany jest sposob wytwarzania filtra rurowego przez nawijanie na perforowany rdzen
przedzy bawelnianej. Ze wzgledu na duza higroskopijnos$é bawelny i powodowanej tym zmiang
struktury widkien, filtr taki ulega tatwo degradacji i traci swoje wlasciwosci filtracyjne.

Znany inny sposOb wytwarzania filtra rurowego, polega na spajaniu wiokien polipro-
pylenowych ze sobg w procesie nakladania na rdzen azurowy z tworzywa sztucznego lub
metalu.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 105 354, sposéb wytwarzania widkniny war-
stwowej, zwlaszcza filtracyjnej do masek ochronnych, poprzez formowanie runa w postaci
warstwy splatanych wiokien, bezposrednio ze stopionego polimeru wiéknotwérczego, wytla-
czanego pod cisnieniem, poprzez filiery i zestalanego w strumieniu gazu o wysokiej tempe-
raturze i wprowadzenie czastek srodka adsorpcyjnego do tworzonej widkniny. Widknina war-
stwowa z luzno poukladanych widkien nadaje sie tylko do filtracji czynnika gazowego, a nie
filtracji cieczy, bowiem duza lepko$é i cisnienie cieczy niszczg pouktadang strukture filtra.

Znany z amerykanskiego opisu patentowego nr 4 215 682 sposob wytwarzania widkien
w postaci tasmy, polega na wytwarzaniu tasm metoda rozdmuchu stopionego polimeru oraz
aktywowaniu elektrycznym wiokien w polu wyladowania koronowego.

Znany z innego polskiego opisu patentowego nr 176 130, sposob wytwarzania widkni-
nowej, przestrzennej, cylindrycznej struktury ﬁltracyjnej polega na tym, ze wtokna kieruje
si¢ na w1ru1agy watek odbierajacy, ktdrego o$ obrotu i 0§ wzdluzna formy rozw}oknlajqcej
przecinajg si¢, tworzac kat zawarty pomigdzy 15° a 120°, przy czym punkt ich przecigcia
przemieszcza si¢ w jednym kierunku ruchem posuwistym tak, ze w swym przekroju po-
przecznym struktura wiékninowa ma wolne przestrzenie pomi¢dzy wiéknami, zmniejszajace
si¢ ptynnie od zewnetrznej warstwy do srodka struktury filtracyjne;j.

Znany z innego polskiego opisu patentowego nr 167 283, spos6b wytwarzania filtréw
rurowych polega na tym, ze struktur¢ porowata z wlokien syntetycznych formuje si¢ przez
spajanie pod ré6znymi katami, za pomoca mostkow spajajacych w procesie termicznego for-
mowania w temperaturze glowicy od 120°C do 350°C. Widkna te odbiera si¢ na obracajacy
watek o ruchu posuwisto zwrotnym w odleglosci od 50 mm do 300 mm od glowicy, przy
czym wiokna podaje si¢ w stozku goracego powietrza o temperaturze 270°C, utrzymujacego
wioékna w stanie plastycznym. W proce51e wytwarzania filtra utrzymuje si¢ state wielkosci
widkien w przekroju poprzecznym filtra i porowatosé powyzej 50%.

Znany jest z innego polskiego opisu patentowego nr 172 123, spos6b wytwarzania ru-
rowych widkninowych struktur ﬁltracyjnych z tworzywa sztucznego, w ktérym porowatos¢
struktury filtracyjne;j uzyskuje si¢ poprzez zmiang 16znicy potencjatow elektrycznych w gramcach
od 10 kV do 2 kV oraz zmiang przeptywu i temperatury powietrza, ktéra wynosi 280°C, jak réw-
niez zmiang odlegiosm pomlqdzy glowica 1 przeciwelektroda, ktora wynosi 180 mm.

Znany jest rOwniez z opisu patentowego RFN nr DE 231 42 87, spos6b natryskiwania
wlokien z glowicy na obracajqcy si¢ watek.

Filtry takie jednakze nie speknlajq wspolczesnie stawianych wymogow filtrom absolut-
nym, tzn. o wysokiej sprawn0501 filtracyjnej, niskich oporach przeptywu i duzej pytochtonno-
sci struktury filtracyjnej.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze wiokna aczy si¢ ze soba przez nadanie
energii kinetycznej przeplywajacej strugi rozgrzanego powietrza o temperaturze od 320 do
500°C, poprzez kierownice przy ruchu obrotowym watka o pr@dkosm katowej powyzej
60 obr. /mm zas$ $rednice wldkien w kolejnych warstwach zmienia si¢ liniowo, od najwigkszej
do najmniejszej w kierunku przeptywu filtrowanej cieczy filtra, przy temperaturze glowicy
300 do 490° C.

Korzystne jest, jesli w procesie wytwarzania filtra rozciaga si¢ widkna w postaci pla-
stycznej, struga rozgrzanego powietrza oraz, jesli zmienia si¢ porowatos$¢ warstwy filtracyjne;j
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filtra przez zmiane odleglosci watka od glowicy. Ponadto, jesli w procesie wytwarzania wiok-
na zmienia si¢ zadang $rednice widkna poprzez zmiang nat¢zenia przeptywu strugi rozgrzane-
go powietrza oraz odlegtosci szczeliny kierownicy od watka.

Dogodnie jest rowniez, jesli w procesie wytwarzania filtra, dodatni lub ujemny poten-
cjat zeta, nadaje si¢ widknom, przepuszczajac poprzez elektryczne wyladowanie ulotowe
o napieciu elektrycznym powyzej 10 kV, ktére podaje si¢ do ulotowych elektrod ostrzowych
i cylindrycznej elektrody zbiorczej usytuowanych w obszarze pod glowica.

Zgodnie z wynalazkiem, uzyskano wielowarstwowy filtr w postaci pojedynczych ze-
spolonych widkien o zmniejszajacej si¢ srednicy wiokien w kierunku przeptywu filtrowanej
cieczy. Zbieranie wiokien na walek obrotowy poruszajacy si¢ z predkoscia katowa powyzej
60 obr./min oraz przez rozcigganie widkien struga rozgrzanego powietrza, pozwolito uzyskaé
taczenie wiokien poprzez nadanie odpowiedniej energii kinetycznej 1 naprezen stycznych,
tworzac sztywna strukture przestrzenng o wysokiej i statej porowatosci kazdej warstwy, po-
wyzej 70% i kontrolowanej porowatosci.

Przyktad sposobu jest blizej objasniony w oparciu o rysunek, ktory przedstawia glowicg
oraz walek z formowanym filtrem w ujgciu ogdlnym.

Spos6b wytwarzania filtra polega na wytlaczaniu stopionego tworzywa sztucznego, kto-
re stanowi polipropylen 1, do glowicy 2 o temperaturze 360°C, z ktorej wytlaczane sa w sta-
nie pltynnym, rozciagane rozgrzanym powietrzem 3, do temperatury 420°C i kierowane przez
szczeling 4’ kierownicy 4, widkna 5. W obszarze kontaktu widkien S, z goracym powietrzem 3,
nastgpuje rozcigganie widkien 5, na skutek naprgzen wywotanych przeptywajacym powie-
trzem 3. Wielko$¢ naprezen regulowana jest wielkoscia i ksztaltem szczeliny 4’ oraz ksztal-
tem kierownicy 4. Wldkno 5 o zadanej srednicy w dalszej odleglosci 1 od glowicy 2 ulega
schiodzeniu, zachowujac stan plastyczny. Wiokno 5, odbiera si¢ na poruszajacy sie ruchem
posuwisto - zwrotnym z prgdkoscia katowa 75 obr./min walek 6. Witkna 5 padajace na watek 6,
wskutek energii kinetycznej, 1acza si¢ ze soba. Dzigki naprezeniom stycznym, powodowanym
predkoscia obrotowg walka 6, widkna 5 w stanie plastycznym, ulegaja trwatemu laczeniu,
tworzac sztywna strukturg o wysokiej porowatosci, natomiast poprzez zmiane odlegtosci 1
odbioru widkien 5 na walek 6, uzyskuje si¢ zmiang porowatosci warstwy filtracyjnej, zas
przez dobdr natgzenia przeplywu rozgrzanego powietrza 3 oraz odlegtosci kierownicy 4, uzy-
skuje si¢ zadang srednice widkien 5, ktére podawane na walek 6 w okreslonym czasie tworza
filtr 7 tréjwarstwowy, w ktérym warstwy majg stala porowatosé wynoszaca 75%, a srednica
wiokien 5 zmienia si¢ od 1 um w warstwie wewnetrznej do 8 um w warstwie zewnetrzne;.
Skuteczno$¢ filtracji czastek o rozmiarach 3 pm, przeptywajacych przez filtr 7 o diugosci 254 mm
z natgzeniem przeptywu 600 I/min wynosi 99,99%. Stosujac dodatkowy efekt wyladowania
ulotowego pod glowica 2, przy napieciu elektrycznym 20 kV, podawanego na ostrzowe elek-
trody ulotowe 8 i cylindryczng elektrodg zbiorcza 9, implantowano jony, ktére zostalty putap-
kowane w polimerze wldkien 5, nadajac im potencjat zeta, tj. dodatni lub ujemny potencjat
elektryczny powierzchni fazy statej, w zaleznosci od znaku potencjatu elektrody ulotowej 8. Posia-
danie przez wiokna 5 potencjalu zeta, zwigksza skuteczno$¢ filtracji struktury filtra 7 dla za-
wiesin w ptynach elektrolitow.
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