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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzadzenie do kontroli procesu atomizacji stosowane
w produkcji proszkow metali.

Atomizacja, czyli uzyskiwanie proszkéw metali przy wspétdziataniu ultradZzwiekdéw i Zrodta ciepta
topigcego atomizowany metal jest znana z opisu patentowego P.423410. Zrodtem ciepta moze byé
miedzy innymi fuk elektryczny lub wigzka elektronéw. Innym opisem patentowym jest PAT.233828 opi-
sujacy urzadzenie do wytwarzania nanoproszku renu przy pomocy strumienia plazmy. Kolejny opis
patentowy o numerze CN105855558 réwniez opisuje technologie uzyskiwania sferycznych czgsteczek
proszkéw metali przy pomocy ultradzwiekéw i atomizacji. Wytworzone przy uzyciu zrodia ciepta je-
ziorko metalu jest wprawiane w drgania za pomocg sonotrody. Wyrzucane pod wplywem drgan z ptyn-
nego jeziorka kropelki metalu stygng i zestalajg sie tworzgc proszek. Metal w jeziorku jest nieustannie
uzupetniany, na przyktad z podajnika drutu. Aby proces atomizacji zachodzit w sposdéb stabilny musza
by¢ spetnione warunki: wtasciwego tempa uzupetniania materiatu, czyli dodawanie go w takim tempie,
w jakim go ubywa, oraz wlasciwego rozktadu energii cieplnej dostarczanej do jeziorka.

Urzadzenie do kontroli procesu atomizacji wedlug wynalazku zbudowane jest z generatora
drgan sinusoidalnych potgczonego z przesuwnikiem fazy o kacie przesuniecia 90 stopni i komparato-
rem. Komparator potgczony jest z ukladem rézniczkujgcym, a ten z uniwibratorem, ktéry potgczony jest
z uktadem roztadowujgcym. Uktad roztadowujgcy potgczony jest z kondensatorem, zrodtem prgdowym
i wzmacniaczem przebiegu pitoksztatltnego. Wzmacniacz przebiegu pitoksztaltnego podtgczony jest do
dwdéch wzmacniaczy napieciowych o zmiennej transkonduktancji. Pierwszy wzmacniacz napieciowy po-
taczony jest z pierwszym wzmacniaczem mocy, a drugi wzmacniacz napieciowy z drugim wzmacnia-
czem mocy. Drugi wzmacniacz mocy potgczony jest z pierwszg cewka odchylajgcg oraz drugg cewka
odchylajaca. Pierwszy wzmacniacz mocy potgczony jest z trzecig cewkg odchylajgcg i czwartg cewkag
odchylajagca. Druga i czwarta cewka odchylajgca otacza wyrzutnie elektronowg, podtgczong do komory
prézniowej. W komorze prézniowej znajduje sie sonotroda. Jednoczesnie do komory prézniowej jest
podtgczony podajnik drutu oraz kolektor elektronéw, do ktérego podtgczony jest wzmacniacz wizji, a do
niego podtgczona jest lampa obrazowa. Pierwsza i trzecia cewka odchylajgca otacza lampe obrazowa.

W urzadzeniu do kontroli procesu atomizacji wedtug wynalazku generator wytwarza drgania si-
nusoidalnie zmienne. Sg one kierowane do przesuwnika fazy o kacie przesuwania 90°, dzieki czemu za
przesuwnikiem fazy uzyskuje sie drgania kosinusoidalnie zmienne. Drgania sinusoidalnie zmienne z ge-
neratora sg kierowane do komparatora, na wyjsciu ktérego pojawiajg sie impulsy dodatnie przy kazdym
przejsciu przebiegu sinusoidalnego przez 0 (z ,-” na ,+”). Impulsy te sg rézniczkowane w ukladzie roz-
niczkujgcym i wyzwalajg uniwibrator. Czas dziatania uniwibratora jest regulowany tak, aby czas pomie-
dzy kolejnymi impulsami na jego wyjsciu byt réwny czasowi trwania korzystnie 30 okresom drgan sinu-
soidalnych z generatora. Impulsy uzyskiwane na wyjsciu uniwibratora roztadowujg za pomoca uktadu
roztadowujgcego kondensator tadowany ze zrodta prgdowego. Uzyskiwany przebieg pitoksztattny jest
wzmacniany przy uzyciu wzmachiacza i steruje wzmocnieniem dwdch wzmacniaczy o zmiennej tran-
skonduktancji. Na wyjsciach tych wzmacniaczy otrzymuje sie gasnace lub rosngce liniowo drgania si-
nusoidalnie zmienne i kosinusoidalnie zmienne. Otrzymane sygnaty zostajg poddane wzmocnieniu
w dwoch wzmacniaczach mocy, ktére sterujg cewkami odchylajgcymi. Ponadto sygnaty te podawane
sg do cewek odchylajgcych lampy obrazowej, korzystnie z dtugg poswiatg, o dlugosci poswiaty rzedu
dtugosci 30 okreséw drgan sinusoidalnych z generatora. Strumien elektronéw w lampie obrazowej jest
modulowany wzmocnionym we wzmachiaczu wizji sygnatem elektronéw wtérnych, reprezentujgcych
obraz powierzchni jeziorka na sonotrodzie oraz podawanego drutu z podajnika. Elektrony wtdrne sg
wychwytywane przy pomocy kolektora elektronow.

Urzadzenie to pozwala na uzyskanie wiekszej stabilnosci procesu atomizacji, gdyz dzieki niemu
mozna prowadzi¢ i obserwowac proces atomizacji, co pozwala na okreslenie prawidtowosci przebiegu
procesu.

Sposob kontroli procesu atomizacji wedtug wynalazku polega na tym, ze czestotliwos¢ sy-
gnatu sinusoidalnego z generatora ustawia sie w zakresie od 200 do 600 Hz, co pozwala na uzyskanie
10-30 zwojow spirali, dzieki czemu wigzka elektronéw jest odchylana po trajektorii spirali Archime-
desa. Dzieki temu obraz na lampie obrazowej jest odéwiezany 10-20 razy na sekunde, a srednica
rastra spiralnego na ekranie lampy obrazowej jest réwna 15-30 mm. Pozwala to na ocene szczegétow
obrazu z doktadnosécig do 0,033-0,1 cm.

Sposoéb wedtug wynalazku pozwala na jednoczesny przebieg i obserwacje procesu atomizagiji.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory stanowi
schemat blokowy urzgdzenia do kontroli procesu atomizac;ji.

Generator drgan sinusoidalnych 1 potgczony z przesuwnikiem fazy 2 i komparatorem 3. Kompa-
rator 3 potgczony jest z uktadem rézniczkujgcym 4, a ten z uniwibratorem 5, ktory potgczony jest z ukta-
dem roztadowujgcym 6. Uktad roztadowujgcy 6 potgczony jest z kondensatorem 7, Zrodtem prgdowym 8
i wzmachiaczem przebiegu pitoksztattnego 9. Wzmachiacz przebiegu pitoksztaitnego 9 podtagczony jest
do dwdch wzmacniaczy napieciowych — pierwszego wzmacniacza napieciowego 10 i drugiego wzmac-
niacza napieciowego 11. Pierwszy wzmacniacz napieciowy 10 potgczony jest z pierwszym wzmacnia-
czem mocy 12, a drugi wzmachiacz napieciowy 11 jest potgczony z drugim wzmacniaczem mocy 13.
Drugi wzmacniacz mocy 13 jest potgczony z pierwszg cewka odchylajgcg 14 oraz z drugg cewkg odchy-
lajgcg 17. Pierwszy wzmacniacz mocy 12 potgczony jest z trzecig cewka odchylajgcg 15 i czwartg cewka
odchylajgcg 16. Czwarta cewka odchylajgca 16 i druga cewka odchylajgca 17 otacza wyrzutnie elektro-
nowg 18, podtgczong do komory prézniowej 19. W komorze prézniowej 19 znajduje sie sonotroda 20.
Jednoczesnie do komory prézniowej (19) jest podigczony podajnik 21 drutu 22, oraz kolektor elektro-
néw 23, do ktérego podtgczony jest wzmacniacz wizji 24, a do niego podtgczona jest lampa obrazowa 25.
Pierwsza cewka odchylajgca 14 i trzecia cewka odchylajgca 15 otacza lampe obrazowg 25.

Czestotliwos¢ sygnatu sinusoidalnego z generatora drgan sinusoidalnych 1 wynosi 600 Hz. llos¢
zwojow spirali jest réwna 30, wobec czego obraz na lampie obrazowej 25 jest odswiezany 20 razy na
sekunde. Srednica rastra spiralnego na powierzchni jeziorka wynosi 1 cm. Zapewnia to obserwacje
powierzchni jeziorka z doktadnoscig 0,033 cm, przy zachowaniu wrazenia ciggtosci obrazu.

Zastosowanie opisanej wyzej konstrukcji oraz sposobu pozwala na taki rozktad energii, ze najsil-
niejsze nagrzewanie jeziorka ciektego metalu, znajdujgcego sie na sonotrodzie 20, nastepuje w jego
centralnej czesci, gdyz najmniejsza predkos¢ liniowa odchylania wigzki elektrondw przy odchylaniu po
torze spirali Archimedesa przypada na srodku jeziorka. Zsynchronizowane odchylanie strumieniem
elektronéw w komorze prézniowej oraz w lampie obrazowej powoduje, ze na ekranie lampy obrazowe;j
widoczny jest obraz jeziorka i drutu. Uzyskany obraz jest poddawany analizie i na tej podstawie zostaje
podjeta decyzja o zmianie tempa podawania materiatu i/lub mocy wigzki elektronowej, wzglednie zmia-
nie innych parametréw procesu. Analiza obrazu jest dokonywana przez operatora lub komputer. Uzy-
skana liczba zwojow spirali, rowna 30 jest wystarczajgca do uzyskania wystarczajgcej rozdzielczosci
obrazu, ktérego ramka jest kolista.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kontroli procesu atomizacji znamienne tym, ze generator drgan sinusoidal-
nych (1) potgczony jest z przesuwnikiem fazy (2) i komparatorem (3), ktory potgczony jest
z uktadem rézniczkujgcym (4), a ten z uniwibratorem (5), potgczonym z uktadem roztadowu-
jacym (6), ktory potgczony jest z kondensatorem (7), zrodtem prgdowym (8) i wzmacniaczem
przebiegu pitoksztattnego (9), podigczonym do dwodch wzmacniaczy napieciowych (10), (11);
przy czym pierwszy wzmachiacz napieciowy (10) potgczony jest z pierwszym wzmacniaczem
mocy (12), a drugi wzmacniacz napieciowy (11) potaczony jest z drugim wzmacniaczem
mocy (13), gdzie drugi wzmacniacz mocy (13) potgczony jest z pierwszg cewka odchyla-
jaca (14) i drugg cewka odchylajaca (17), a pierwszy wzmacniacz mocy (12) jest potgczony
z trzecig cewkg odchylajgca (15) i czwartg cewkg odchylajgcg (16), przy czym druga i czwarta
cewka odchylajgca (16, 17) otacza wyrzutnie elektronowg (18), podtgczong do komory proz-
niowej (19), w ktérej znajduje sie sonotroda (20), a podigczony do komory prézniowej (19) jest
réwniez podajnik (21) drutu (22), oraz kolektor elektronéw (23), z podtaczonym wzmacnia-
czem wizji (24), a do niego podtgczona jest lampa obrazowa (25), ktdra jest otaczana przez
pierwszg i trzecig cewke odchylajgca (14, 15).

2. Sposob kontroli atomizacji realizowany w urzgdzeniu wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym,
ze czestotliwos¢ sygnatu sinusoidalnego z generatora drgan sinusoidalnych (1) ustawia sie
w zakresie od 200 do 600 Hz, co pozwala na uzyskanie 10-30 zwojow spirali Archimedesa.
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