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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg drewniane ptyty komoérkowe z auksetycznym rdzeniem o komérkach
owalnych i sposob wytwarzania drewnianych ptyt komérkowych z auksetycznym rdzeniem o komaérkach
owalnych.

Pityty warstwowe z drewna oraz tworzywa drzewne stanowig znakomitg alternatywe dla podob-
nych kompozytoéw wytwarzanych z metali lub tworzyw sztucznych. Sg Izejsze i w odniesieniu do ich
gestosci bardziej sztywne i wytrzymate. Pozwalajg na znakomite gospodarowanie zasobami natural-
nymi ziemi gdyz powstajg z materiatdw odnawialnych. Zwykle poszukuje sie substytutéw ptyty widrowej
przez zastosowanie: wiérow z roslin jednorocznych, dtugich pasm drzewnych, mieszanin tworzyw
sztucznych z masami lignocelulozowymi. Wprawdzie otrzymywane kompozyty charakteryzujg sie atrak-
cyjng gestoscia, jednak ich modut sprezystosci i wytrzymatos¢ na zginanie nie pozwalajg na wykorzy-
stanie w przemysle budowlanym czy meblarskim. Z tych powoddéw podejmowane sg inne préby zasto-
sowania wiokien naturalnych do budowy lekkich kompozytéw warstwowych o duzej sztywnosci i sto-
sunkowo matej gestosci.

Warstwowe ptyty komérkowe zbudowane sg z oktadzin zewnetrznych oraz rdzenia. Oktadziny
zewnetrzne mogg by¢ wykonane z sztywnych i wytrzymatych materiatéw odpornych na dziatanie sta-
tycznych lub dynamicznych sit normalnych, momentéw zginajgcych lub skrecajgcych. Rdzenie o struk-
turze komoérkowej najczesciej wykonuje sie z lekkich i sprezystych materiatdw odpornych na dziatanie
sit stycznych. Ptyty warstwowe stosowane w budownictwie lub konstrukcjach cienkosciennych mogg
zachowywac sie jak materiaty ciggliwe pod obcigzeniem statycznym. Natomiast pod wptywem uderze-
nia mogg zachowywac sie jak kruchy materiat i by¢ bardziej podatne na uszkodzenia, takie jak przebi-
janie, kruszenie, wylamania powierzchni oktadzin. Konkurencyjnymi, pod wzgledem sztywnosci i wy-
trzymatosci w stosunku do ptyt typu plaster miodu, sg ptyty z rdzeniem: powtokowym [1][2], lattice truss
[3][3][4], piramidalnym [5][6][7][8], kagome [9], cubic lub cubic+octet (isomax) [10]. Wyrdzniajg sie one
duzg wytrzymatoscig na zginanie, $ciskanie i $cinanie przy stosunkowo matej gestosci wzglednej. Procz
wymienionych wiasciwosci mechanicznych badano takze zdolnos¢ tych pityt do pochtaniania energii
podczas uderzenia z matg predkoscig. W pracy [11] ustalono, ze pod tego rodzaju obcigzeniem, wta-
sciwosci mechaniczne aluminiowej ptyty warstwowej z mikro-piramidalnym rdzeniem jest analogiczna
jak aluminiowej ptyty komérkowej z rdzeniem heksagonalnym. Wentao i inni [12] okreslili odporno$¢ na
uderzenia z matg predkoscig, hybrydowej ptyty warstwowej z oktadzinami wykonanymi z carbon fibre-
reinforced polymer (CFRP) i trapezowym rdzeniem aluminiowym. Badania Yazdani Sarvestaniiinni[10]
udowodnity, ze struktury metasandwich isomax wykazujg wysokie quasi-statyczne i dynamiczne zdol-
nosci pochtaniania energii uderzenia. W pracy [13], Kao i inni ustalili wytrzymatos¢ na uderzenia belki
kratowej wypetnionej piang, wykonanej z biomateriatéw (polylactide PLA). Wykazano, Ze pianka pozy-
tywnie wptywa na wiasciwosci mechaniczne konstrukcji zwiekszajgc energie absorbcji uktadu. Han i inni
[14] badali ultracienkie ptyty komérkowe z pryzmatycznymi, heksagonalnymi, powtokowymi i piramidal-
nymi rdzeniami wykonanymi z metalu. Przestrzenie wolne rdzenia wypetniono materiatami ceramicz-
nymi, betonem oraz polimerowg lub metalowg piang. W przypadku ptyt z wypetnieniem ustalono ko-
rzystng odpornos¢ i zdolnos¢ do absorbcji energii na skutek dziatania uderzenia. W uktadach bezpian-
kowych Gao i inni [15] zauwazyli, ze zdolnos$¢ zderzeniowa piramidalnej konstrukcji auksetycznej o po-
dwdjnych strzatach jest bardziej wrazliwa na parametry geometryczne dtuzszego ramienia niz ramienia
krotkiego. Boonkong i [16] wykonali obliczenia numeryczne symulujgce uderzenie z matg predkoscig
w powierzchnie ptyty aluminiowej z falistym rdzeniem. Wyniki obliczen potwierdzone eksperymentem
wskazujg na mozliwos¢ poprawnej symulacji zachowania sie podobnego typu ustrojow pod wptywem
obcigzen dynamicznych. Badano takze wptyw ksztattu impaktora na odporno$¢ mechaniczng ptyty war-
stwowej (CFRP) z rdzeniem trapezowym [17].

Niewiele badan z tego zakresu dotyczy natomiast ptyt komdérkowych wykonanych z materiatéw
pochodzenia roslinnego. Wspdtczesne zainteresowanie materiatami biodegradowalnymi i ich préby za-
stosowania w praktyce majg na celu zmniejszenie obcigzenia dla $rodowiska naturalnego przy zblizonej
z materiatami konwencjonalnymi, sztywnos$ci i wytrzymatos$ci ptyt warstwowych. Wykorzystanie surow-
céw naturalnych moze zredukowac¢ emisje dwutlenku wegla i zmniejszy¢ efekt cieplarniany [18][19][20].

Popularne drewnopochodne ptyty komérkowe dostepne na rynku zbudowane sg z papierowego
rdzenia o heksagonalnych komoérkach oklejonego wysokiej lub sSredniej gestosci ptytami z widkien
drzewnych (HDF, MDF), sklejkami (PW) lub ptytami wiérowymi (PB). Catkowita grubos¢ ptyt z oktadzi-
nami HDF, MDF lub PW o grubosci 3 mm, réwna jest od 18 mm do 25 mm (http://www.econcore.com).
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Wsrdd ptyt o grubosci 38 mm, 50 mm oraz 60 mm dominujg okfadziny z ptyty wiérowej o grubosci 8 mm
(https://www.egger.com). Ze wzgledu na mniejszg sztywnosc¢ i wytrzymatos¢ w stosunku do meblowych
ptyt widrowych typu P2, ptyty komoérkowe o grubosci do 25 mm nie znajdujg zastosowania w projekto-
waniu elementéw pod obcigzeniem zginajgcym lub skrecajgcym [21][22]. Powszechnie wykorzystywane
sg natomiast w budownictwie jako materiaty izolujace [23][24][9].

Ze zgtoszenia patentu europejskiego nr EP2420379 znana jest struktura warstwowa zaopatrzona
w warstwe rdzeniowg, ktéra utozona jest z paskdéw wiotkiego materiatu potgczonych ze sobg w taki
sposoéb aby tworzy¢ komorki wielokgtne lub cylindryczne, ktére potgczone krawedziami podstawy z war-
stwami oktadzinowymi usztywniajg element warstwowy.

Ze zgtoszenia patentu europejskiego EP1223032 znane sg ptytowe lekkie elementy konstruk-
cyjne, ktére pomiedzy warstwami okfadzinowymi zawierajg element nosny, przestrzenny. Element no-
sny wykonany jest z tworzywa termoplastycznego i potgczony z warstwami oktadzinowymi za pomocg
punktéw kotwigcych.

Znana jest takze ptyta wedlug zgloszenia P.409789 w ktoérej falisty rdzenn umieszczony jest po-
miedzy warstwami oktadzin zewnetrznych.

W takich przypadkach stosuje sie oktadziny jakich zadaniem jest zapobieganie rozprzestrzenianiu
sie fali akustycznej po tym gdy dociera ona do powierzchni przegrody. Stosowane dawniej, na przykiad
w filharmoniach, oktadziny $cian miaty zwykle postac¢ przykreconych lub zawieszonych na konstrukcjach
wsporczych ptyt, niekiedy perforowanych, pomiedzy ktérymi a podtozem znajdowata sie pustka po-
wietrzna lub warstwa wetny mineralnej. Fala dzwiekowa jaka poprzez perforacje dostawata sie w prze-
strzeh pomiedzy okfadzing a sciang byta wielokrotnie odbijana i powoli ttumiona. W opisie patentowym
CS213951 ujawniono tego typu konstrukcje, w ktérej azurowa i perforowana oktadzina w postaci paneli
kotwiona jest w pewnej odlegtosci od podtoza i stanowi absorber dla fali dzwiekowej jaka dostanie sie
pomiedzy okfadzine a podioze.

Niekiedy w wypadku przegréd o znaczgco matym wspotczynniku pochtaniania dzwieku na ich
powierzchni lub bezposrednio przy niej zabudowuje sie dodatkowe przegrody akustyczne, jak na przy-
ktad ujawniona w opisie wynalazku W0O2010067210. Przegroda ta ma posta¢ rozmieszczonych okre-
sowo stupow wsporczych, do ktérych trwale zamocowana jest oktadzina zewnetrzna, najlepiej dwu-
stronnie, a pomiedzy ktérymi umieszczony jest materiat izolacyjny o wtasciwosciach dzwiekochtonnych.
Rozwigzanie to, cho¢ skuteczne, zmniejsza rozmiary pomieszczenia, nawet o 50-60 centymetréw
w zalezno$ci od wymaganej dzwiekochtonno$ci przegrody.

Dlatego niekiedy mozna spotkaé oktadziny akustyczne bezposrednio nanoszone na przegrody
budowlane, jakie nie wymagajg tak rozlegtych konstrukcji wsporczych. W zgtoszeniu patentowym
US2009169913 ujawniono konstrukcje laminatu jaki moze byé przyklejony lub przykrecony do podtoza,
w ktérym uktad wtdkien zapewnia wedtug tworcow wiasciwg izolacje oraz pochtanianie fali akustyczne.
Co do zasady wynalazek ten dotyczy wynalazku stosowanego w turbinach gazowych statkéw powietrz-
nych, w ktérych kluczowymi parametrami jest masa, odpornosc¢ termiczna (duze réznice temperatur),
a takze dzwiekochtonnos¢ materiatu jaki ma wyttumié¢ fale akustyczng zanim dotrze ona od przedziatu
pasazerskiego lub poza silnik, jednak z powodzeniem moze by¢ stosowany takze jako oktadzina (wy-
ktadzina) przegréd budowlanych. Laminat zawiera co najmniej trzy natozone na siebie i co najmniej
czesciowo ze sobg zwigzane warstwy tkane. Jedna z tych warstw zawiera stosunkowo duzg w stosunku
do innych warstwe tkang (o grubych niciach), druga warstwa ma strukture drobng, a pozostate tkane
warstwy majg strukture, ktéra ma zageszczenie i grubosc¢ nici zawartg pomiedzy tymi parametrami wy-
mienionych warstw. Wspomniane warstwy tkane zawierajg przewody metalowe, ktére sg skrecone lub
zwiniete razem w nietkany sposob.

Z kolei oktadzina ujawniona w opisie wynalazku GB2038410 tlumi fale akustyczng wykorzystujgc
zjawisko rezonansu i sktada sie z zespotu rezonatoréw, umieszczonych pomiedzy warstwami ostono-
wymi. Rezonatory umieszczone pomiedzy warstwami ostonowymi sg rezonatorami Helmholza o réznej
czestotliwosci rezonansowe;.

Znane sg takze rozwigzania, jak ujawnione w zgtoszeniu W02014146823, ktére odnosi sie do
skfadajgcego sie z wielu ptyt do pokrywania Scian, sufitu lub mebli. Ptyty majg wtasciwosci akustyczne,
przy czym kazdy panel ma przednig strone, ktdra jest ograniczona przez dwie krawedzie wzdtuzne roz-
ciggajacych sie rownolegle wzgledem siebie, oraz dwie poprzeczne krawedzie, rozciggajace sie rowno-
legle do siebie, ktdre przebiegajg prostopadle do krawedzi wzdtuznych oraz umieszczong na przedniej
stronie wewnetrznie niesymetryczng dekoracje, wystrdj pierwszego z elementdw jest rézny od wystroju
drugiego z paneli, a dekor pierwszego panelu odpowiada dekoracji podtuznej krawedzi, na przeciwlegtej
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krawedzi podtuznej i wystrdj drugiej ptyty to lustrzane odbicie jednej z jego krawedzi podtuznych odpo-
wiadajgcych wystrojowi pierwszego panelu.

Na podstawie przedstawionego powyzej przegladu oraz zgodnie z naszg wiedzg, nie przeprowa-
dzono dotychczas zgtoszenia zastrzezenia drewnianej ptyty komoérkowej z auksetycznym rdzeniem
o0 komorkach owalnych.

Proponowane w zgtoszeniu patentowym rozwigzanie dotyczy drewnianej ptyty komorkowej z auk-
setycznym rdzeniem o komérkach owalnych i sposobu wytwarzania drewnianych ptyt komoérkowych
z auksetycznym rdzeniem i komoérkach owalnych. Owalne komoérki rdzenia wraz z taSmami oraz okta-
dziny wykonane sg z drewna i/lub kompozytéw drzewnych i charakteryzujg sie wysokg zdolnoscig do
przenoszenia obcigzen krytycznych wywotujgcych ich zginanie, $cinanie i wyboczenie. Poniewaz struk-
tura rdzenia charakteryzuje sie ujemnymi katami nachylenia tasm, tak uformowane rdzenie wykazujg
wtasciwosci auksetyczne co znaczgco poprawia sztywnos¢ oraz wytrzymato$é belek i paneli wykona-
nych z ptyt warstwowych. Précz wysokiej odpornosci na obcigzenia statyczne ptyty a auksetycznym
rdzeniem charakteryzujg sie podwyzszong odpornoscig na uderzenia.

Sposo6b wytwarzania drewnianej ptyty komoérkowej z auksetycznym rdzeniem o komérkach owal-
nych przedstawiono na rycinie 1 i sposéb ten obejmuje kroki w ktérych: metodg skrawania pozyskuje
sie arkusze obtogow rdzenia o grubosci od 0,4 mm do 4 mm, korzystnie 2 mm (1). Poniewaz kazdy
z obtogow rdzenia wyrdzniac sie moze niejednakowa wilgotnoscig poczatkowa, pozyskane arkusze ob-
togéw rdzenia poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze od 20°C do 40°C,
korzystnie 30°C, lub nawilzaniu w parze o temperaturze od 50°C do 90°C, korzystnie 60°C. Nawilzanie
obtogéw rdzenia trwa nie wiecej niz 72 godziny, korzystnie 8 godzin. Otrzymane metodg moczenia
w wodzie obtogi rdzenia o wilgotnosci bezwzglednej powyzej punktu nasycenia widkien (korzystnie
25%) poddaje sie nastepnie uplastycznianiu przez nagrzewanie do temperatury od 60°C do 80°C, ko-
rzystnie 80°C komorze mikrofalowej w czasie od 2 minut do 8 minut, korzystnie 4 minuty. Przy czym
nawilzanie obtogéw rdzenia w parze wodnej nie wymaga dodatkowego uplastyczniania drewna. Upla-
stycznione obtogi rdzenia charakteryzujg sie wyrownang temperaturg okoto 80°C i wilgotnoscig bez-
wzgledng w granicy punktu nasycenia wtdkien, korzystnie nieco powyzej 30%. W dalszej kolejnosci
obtogi rdzenia poddaje sie ksztattowaniu w formach (2) nadajgcych ksztalt pojedynczym komaérkom rdzeni.
Przyktadowy ksztatt i wymiary pojedynczej komérki otrzymanej z formy zilustrowano na rycinie 2.

Do uksztattowania obtogdéw rdzenia, na kazdy z nich wywiera sie obcigzenie od 100 N do 400 N,
korzystnie 250 N jakie utrzymuje sie przez okres od 5 minut do 10 minut, korzystnie 7 minut. W tym
samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi rdzenia poddawane sg suszeniu w strumieniu gorgcego
powietrza o temperaturze od 40°C do 90°C, korzystnie 70°C. Po tym czasie otrzymuje sie suche i ufor-
mowane wstegi (3) do sktadania komorek. Do sktadania komérek na gérne powierzchnie obtogéw rdze-
nia aplikuje sie klej korzystnie PVAc w ilosci od 40 g/m? do 80 g/m?, korzystnie 80 g/m2. Czynnosci te
wykonuje sie przy uzyciu walcy klejarskich lub dysz klejowych (4) z predkoscig nanoszenia kleju od 20
m/min do 60 m/min., korzystnie 30 m/min. Faliste obtogi rdzenia z naniesionym klejem sktada sie parami
w celu uzyskania zestawéw szeregowo potgczonych komoérek (5). Po sklejeniu tasm i uformowaniu
wstegi komérek, wstegi poddaje sie rozpitowaniu na pilarkach wielopitowych (6) i otrzymuje pojedyncze
komorki (7) na ktére aplikuje sie klej korzystnie PVAc w ilosci od 40 g/m? do 80 g/m?, korzystnie 80 g/m?2.
Réwnolegle do tego procesu przygotowuje sie tasmy z drewnianych obtogéw. Obtogi tasm pozyskuje
sie w szczegolnosci metodg skrawania stosujgc grubosci od 0,4 mm do 4 mm, korzystnie 2 mm (8).
Poniewaz kazdy z obtogéw tasm wyréznia¢ sie moze niejednakowg wilgotnoscig poczatkowg, arkusze
poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze od 20°C do 40°C, korzystnie 30°C,
lub nawilzaniu w parze o temperaturze od 50°C do 90°C, korzystnie 60°C. Nawilzanie obtogéw tasm
prowadzi sie do 72 godzin, korzystnie 8 godzin. Otrzymane metodg moczenia w wodzie obtogi tasm
o wilgotno$ci bezwzglednej powyzej punktu nasycenia widkien (korzystnie 25%) poddaje sie uplastycz-
nianiu przez nagrzewanie do temperatury od 60°C do 80°C, korzystnie 80°C w komorze mikrofalowej
w czasie od 2 minut do 8 minut, korzystnie 4 minuty. Nawilzanie obtogéw tasm w parze wodnej nie
wymaga dodatkowego uplastyczniania drewna. Uplastycznione obtogi tadm charakteryzujg sie wyrow-
nang temperaturg okoto 80°C i wilgotnoscig bezwzgledng w granicy punktu nasycenia witdkien, korzyst-
nie nieco powyzej 30%. W dalszej kolejno$ci obtogi tasm poddaje sie ksztattowaniu w formach o dzia-
taniu ciggtym (8). Podczas uksztattowania obtogéw tasm, na kazdy z nich wywiera sie obcigzenie od
100 N do 400 N, korzystnie 250 N i utrzymuje sie to obcigzenie przez okres od 5 minut do 10 minut,
korzystnie 7 minut. W tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi tasm poddawane sg suszeniu
w strumieniu gorgcego powietrza o temperaturze od 40°C do 90°C, korzystnie 70°C. Po tym czasie
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otrzymuje sie suche i uformowane wstegi (9) przydatne do sktadania rdzeni. Podczas wytwarzania
rdzeni na gorne powierzchnie obtogéw tasm aplikuje sie klej korzystnie PVAc w ilosci od 40 g/m?2 do
80 g/m2, korzystnie 80 g/m2. Czynnosci te mozna wykonaé przy uzyciu dysz klejowych (9) z predkoscig
nanoszenia kleju od 20 m/min do 60 m/min., korzystnie 30 m/min. Na stanowisku (10) nalezy ztozy¢
pojedyncze komoérki i tasmy wykonane z obtogdw drewnianych w modut przeznaczony do rozpitowania
na plastry rdzenia. Moduty rozpitowuje sie na plastry (11) otrzymujac rdzenie ptyt komérkowych (13).
Na gérne, waskie powierzchnie rdzeni aplikuje sie klej korzystnie PVAc w ilosci od 40 g/m2 do 80 g/m?,
korzystnie 80 g/m2. Czynnosci te mozna wykonac przy uzyciu walcy klejarskich (14) z predkoscig nano-
szenia kleju od 20 m/min do 60 m/min., korzystnie 30 m/min. Tak przygotowany rdzen naktada sie na
oktadzine dolng i przykrywa oktadzing gorng (15). Uformowane stosy $ciska sie w prasach pétkowych
wywierajgc staty nacisk od 0.7 Pa do 1.1 Pa, korzystnie 0.8 Pa, przez okres od 5 minut do 30 minut,
korzystnie 12 minut. W celu unikniecia zgniecenia rdzeni, na brzegach sklejanych paneli aplikuje sie
korzystnie listwy o wysokosci réwnej wysokosci rdzenia. Po sklejeniu otrzymuje sie panele z rdzeniem
auksetycznym.

Ptyta komodrkowa z auksetycznym rdzeniem o komérkach owalnych zbudowana jest z zewnetrz-
nych oktadzin wykonanych z drewna, tworzyw drzewnych (korzystnie sklejki), lub innych kompozytéw
niedrzewnych (ryc. 2) pomiedzy ktérymi umieszczony jest rdzehn. Grubos¢ okfadzin wynosi od 3 mm do
25 mm, korzystnie 4 mm. Rdzen wykonany jest z obtogéw drewnianych korzystnie skrawanych obwo-
dowo. Grubos$é obtogéw do wykonania piramidalnego rdzenia wynosi od 0,4 mm do 4 mm, korzystnie
2 mm. Grubo$¢ rdzenia powinna by¢ réwna od 8 mm do 44 mm, korzystnie 12 mm. Grubos$¢ ptyty
komérkowej wynosi od 14 mm do 50 mm korzystnie 20 mm. Korzystny uktad wiékien drzewnych powi-
nien by¢ zorientowany zgodnie z ilustracjg na rycinie 2. Ksztatt owalnych komérek rdzenia przedsta-
wiono na rycinie 3, sktadajg sie one z dwoch identycznych, symetrycznych fal sklejonych waskimi po-
wierzchniami do siebie. Gornymi ptaszczyznami komorki tgcza sie z lekko faliscie uksztattowanymi ta-
Smami. Kat pochylenia tasm wynosi od 2° do 20° korzystnie 5° (ryc. 3). Komoérki rdzenia posiadaja
promien R o wartosci od 5 mm do 60 mm, korzystnie 15 mm (ryc. 4). Powierzchnia skleiny nie jest
mniejsza niz 8 mm. Calos¢ tworzy strukture auksetyczng o ujemnych katach wewnetrznych. Warstwy
rdzenia sklejone sg ze sobg przy uzyciu kleju PVAc aplikowanego korzystnie w ilosci od 40 g/m2 do
80 g/m2, korzystnie 80 g/mZ2. Obtogi i rdzen sklejone sg ze sobg przy uzyciu kleju PVAc aplikowanego
korzystnie w ilosci od 40 g/m? do 80 g/m?, korzystnie 80 g/m? na waskie gorne powierzchnie rdzenia.

Poréwnano wiasciwosci mechaniczne ptyt warstwowych z auksetycznym rdzeniem o komaérkach
owalnych z wiasciwosciami tradycyjnych tworzyw drzewnych takich jak: ptyta wiérowa (PB), ptyta pil-
$niowa Sredniej gestosci (MDF), sklejka (PL) w dwdch kierunkach ortotropii (PLx, PLz), ptyta komdrkowa
z heksagonalnym rdzeniem papierowym HC oraz ptyta komérkowa z papierowym rdzeniem o komor-
kach auksetycznych AC. W tabeli 1 zestawiono podstawowe wtasciwos$ci tych materiatéw. Jako mierniki
jakosci tych kompozytéw zastosowano wspotczynniki:

MOE

Qmok = W 2)
oraz
MOR
Qmor = T, (3)

gdzie: Qwmoe i Quor 0dpowiednio wspodtczynnik sztywnosci wzglednej oraz wspotczynnik wytrzy-
matosci wzglednej (Nm/kg), p — gestos$é (kg/m3).

Z zestawieh na rycinie 5 wynika, ze wytworzone nowe ptyty komérkowe z rdzeniem auksetycz-
nym i owalnymi komérkami charakteryzujg sie bardzo dobrymi wskaznikami sztywno$ci i wytrzymato$ci
wzglednej, ustepujgc jedynie sklejce (PLx) o wzdtuznym kierunku widkien drzewnych w warstwach ze-
wnetrznych.

Przedmiot wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
sposobu wedtug wynalazku, fig. 2 prezentuje ksztatt i wymiary ptyt komérkowych: a) ptyta z oktadzinami,
b) ukfad widkien drzewnych w rdzeniu ptyty komdrkowej, c) oktadzina i ukfad widkien drzewnych
w poszczegolnych jej warstwach, d) ptyta z oktadzinami sklejkowymi i rdzeniem drewnianym, fig. 3 pre-
zentuje ksztatt rdzenia ptyty komérkowej z falistymi tasmami i owalnymi komaérkami, fig. 4 przedstawia
ksztatt owalnych komérek rdzenia, fig. 5 przedstawia poréwnanie Qwmoe i Qmor dla wybranych tworzyw
drzewnych.
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Przyktad |

Sposoéb wytwarzania drewnianej ptyty komoérkowej z auksetycznym rdzeniem o komérkach owal-
nych obejmuje kroki w ktoérych: metodg skrawania pozyskuje sie arkusze obtogdéw rdzenia o grubosci
0,4 mm (1). Poniewaz kazdy z obtogdéw rdzenia wyrdznia¢ sie moze niejednakowg wilgotnoscig poczat-
kowa, pozyskane arkusze poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze 20°C. Na-
wilzanie oblogéw rdzenia trwa 8 godzin. Otrzymane metodg moczenia w wodzie obtogi rdzenia o wil-
gotnosci bezwzglednej powyzej punktu nasycenia widkien (25%) poddaje sie nastepnie uplastycznianiu
przez nagrzewanie do temperatury od 60°C w komorze mikrofalowej w czasie 2 minut. Uplastycznione
obtogi rdzenia charakteryzujg sie wyréwnang temperaturg okoto 60°C i wilgotnoscig bezwzgledng
w granicy punktu nasycenia widkien, nieco powyzej 30%. W dalszej kolejnosci obfogi rdzenia poddaje
sie ksztattowaniu w formach (2) nadajgcych ksztait pojedynczym komaérkom rdzeni. Do uksztaltowania
obtogéw, na kazdy z nich wywiera sie obcigzenie od 100 N jakie utrzymuje sie przez okres 5 minut.
W tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi rdzenia poddawane sg suszeniu w strumieniu gorg-
cego powietrza o temperaturze od 40°C. Po tym czasie otrzymuje sie suche i uformowane wstegi (3) do
sktadania komoérek. Do sktadania komoérek na gérne powierzchnie obtogéw rdzenia aplikuje sie klej
PVAc w ilosci od 40 g/m2. Czynnosci te wykonuije sie z predkoscig nanoszenia kleju do 60 m/min. Faliste
obtogi rdzenia z naniesionym klejem sktada sie parami w celu uzyskania zestawow szeregowo potgczo-
nych komorek (5). Po sklejeniu tasm i uformowaniu wstegi komoérek, wstegi poddaje sie rozpitowaniu
na pilarkach wielopitowych (6) i otrzymuje pojedyncze komorki (7) na ktore aplikuje sie klej PVAc w ilosci
od 40 g/m2. Réwnolegle do tego procesu przygotowuje sie tasmy z drewnianych obtogéw tasm. Obtogi
tasm pozyskane sg metodg skrawania stosujac grubosci od 0,4 mm (8). Poniewaz kazdy z obtogow
tasm wyrézniaé sie moze niejednakowg wilgotnoscig poczatkowsg, arkusze poddaje sie moczeniu przez
zanurzenie w wodzie o temperaturze od 20°C. Nawilzanie obtogéw tasm prowadzi sie do 72 godzin.
Otrzymane metodg moczenia w wodzie obtogi tasm o wilgotnosci bezwzglednej powyzej punktu nasy-
cenia wiokien (25%) poddaje sie uplastycznianiu przez nagrzewanie do temperatury od 60°C w komorze
mikrofalowej w czasie od 2. Nawilzanie obtogdéw tasm w parze wodnej nie wymaga dodatkowego upla-
styczniania drewna. Uplastycznione obtogi tasm charakteryzuija sie wyréwnang temperaturg okoto 80°C
i wilgotnoscig bezwzgledng w granicy punktu nasycenia widkien, korzystnie nieco powyzej 30%. W dal-
szej kolejnosci obfogi poddaje sie ksztattowaniu w formach o dziataniu cigglym (8). Podczas ksztalto-
wania obftogéw tasm, na kazdy z nich wywiera sie obcigzenie od 100 N i utrzymuje sie to obcigzenie
przez okres od 5. W tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi tasm poddawane sg suszeniu
w strumieniu gorgcego powietrza o temperaturze od 40°C. Po tym czasie otrzymuje sie suche i uformo-
wane wstegi (9) przydatne do sktadania rdzeni. Podczas wytwarzania rdzeni na gérne powierzchnie
obtogow tasm aplikuje sie klej PVAc w ilosci od 40 g/m2. Czynnos$ci te mozna wykonaé przy zyciu dysz
klejowych (9) z predkoscig nanoszenia kleju od 20 m/min. Na stanowisku (10) nalezy ztozy¢ pojedyncze
komorki i tasmy wykonane z obtogéw drewnianych w modut przeznaczony do rozpitowania na plastry
rdzenia. Moduty rozpitowuje sie na plastry (11) otrzymujac rdzenie ptyt komérkowych (13). Na gérne,
waskie powierzchnie rdzeni aplikuje sie klej PVAc w ilosci od 40 g/m2. Czynnosci te mozna wykona¢
przy uzyciu walcy klejarskich (14) z predkoscig nanoszenia kleju od 20 m/min. Tak przygotowany rdzen
naktada sie na oktadzine dolng i przykrywa okfadzing gérng (15). Uformowane stosy $ciska sie w pra-
sach potkowych wywierajgc staty nacisk od 0.7 Pa, przez okres od 5 minut. W celu unikniecia zgniecenia
rdzeni, na brzegach sklejanych paneli aplikuje sie listwy o wysoko$ci rownej wysokosci rdzenia. Po
sklejeniu otrzymuje sie panele z rdzeniem auksetycznym.

Ptyta komérkowa z auksetycznym rdzeniem o komérkach owalnych zbudowana jest z zewnetrz-
nych oktadzin wykonanych z drewna, tworzyw drzewnych (sklejki). Grubos¢ oktadzin wynosi od 3 mm.
Rdzenh wykonany jest z obtogéw drewnianych skrawanych obwodowo. Grubo$¢ obtogéw do wykonania
piramidalnego rdzenia wynosi od 0,4 mm. Grubos¢ ptyty komérkowej wynosi od 14 mm. Owalne komorki
rdzenia sktadajg sie z dwdch identycznych, symetrycznych fal sklejonych waskimi powierzchniami do
siebie. Gornymi ptaszczyznami komorki tgczg sie z lekko faliscie uksztattowanymi tasmami. Kat pochy-
lenia tasm wynosi od 2° (ryc. 3). Komorki rdzenia posiadajg promien R o wartosci od 5. Powierzchnia
skleiny nie jest mniejsza niz 8 mm. Catos$¢ tworzy strukture auksetyczng o ujemnych katach wewnetrz-
nych. Warstwy rdzenia sklejone sg ze sobg przy uzyciu kleju PVAc aplikowanego w ilosci od 40 g/m?.
Oblogi i rdzen sklejone sg ze sobag przy uzyciu kleju PVAc aplikowanego w ilosci od 40 g/m? na waskie
gorne powierzchnie rdzenia.
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Przyktad Il

Sposoéb wytwarzania drewnianej ptyty komoérkowej z auksetycznym rdzeniem o komérkach owal-
nych obejmuje kroki w ktoérych: metodg skrawania pozyskuje sie arkusze obtogdéw rdzeni o grubosci
4 mm (1). Poniewaz kazdy z obtogéw rdzeni wyréznia¢ sie moze niejednakowg wilgotnoscig poczat-
kowa, pozyskane arkusze poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze do 40°C.
Nawilzanie obtogéw rdzeni trwa 8 godzin. Otrzymane metodg moczenia w wodzie obtogi rdzeni o wil-
gotnosci bezwzglednej powyzej punktu nasycenia wtékien (25%) poddaje sie nastepnie uplastycznianiu
przez nagrzewanie do temperatury 80°C w komorze mikrofalowej w czasie 8 minut. Uplastycznione
obtogi rdzeni charakteryzujg sie wyrdwnang temperaturg okoto 80°C i wilgotnoscig bezwzgledng w gra-
nicy punktu nasycenia widkien, korzystnie nieco powyzej 30%. W dalszej kolejnosci obtogi rdzeni pod-
daje sie ksztattowaniu w formach (2) nadajgcych ksztatt pojedynczym komérkom rdzeni. Przyktadowy
ksztatt i wymiary pojedynczej komérki otrzymanej z formy zilustrowano na rycinie 2.

Do ksztattowania obtogdéw rdzeni, na kazdy z nich wywiera sie obcigzenie do 400 N i jakie utrzy-
muje sie przez okres do 10 minut. W tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi rdzeni poddawane
sg suszeniu w strumieniu gorgcego powietrza o temperaturze do 90°C. Po tym czasie otrzymuje sie
suche i uformowane wstegi (3) do skfadania komoérek. Do skfadania komorek na gérne powierzchnie
obtogdéw rdzeni aplikuje sie klej PVAc w ilosci do 80 g/m2. Czynnosci te wykonuje sie z predkoscig
nanoszenia kleju do 60 m/min. Faliste obtogi rdzeni z naniesionym klejem sktada sie parami w celu
uzyskania zestawow szeregowo potgczonych komoérek (5). Po sklejeniu tasm i uformowaniu wstegi ko-
morek, wstegi poddaje sie rozpitowaniu na pilarkach wielopitowych (6) i otrzymuje pojedyncze komorki
(7) na ktore aplikuje sie klej PVAc w ilosci do 80 g/m2. Réwnolegle do tego procesu przygotowuje sie
tasmy z drewnianych obtogéw tasm. Obtogi tasm pozyskane sg metodg skrawania stosujgc grubosci
do 4 mm (8). Poniewaz kazdy z obtogow tasm wyrézniac¢ sie moze niejednakowg wilgotnoscig poczat-
kowa, arkusze poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze do 40°C. Nawilzanie
obtogéw tasm prowadzi sie 8 godzin. Otrzymane metodg moczenia w wodzie obtogi tasm o wilgotnosci
bezwzglednej powyzej punktu nasycenia widkien (25%) poddaje sie uplastycznianiu przez nagrzewanie
do temperatury do 80°C, w komorze mikrofalowej w czasie do 8 minut. Uplastycznione obtogi tasm
charakteryzujg sie wyréwnang temperaturg okoto 80°C i wilgotnoscig bezwzgledng w granicy punktu
nasycenia widkien, korzystnie nieco powyzej 30%. W dalszej kolejnosci obtogi tasm poddaje sie ksztat-
towaniu w formach o dziataniu ciggtym (8). Podczas uksztattowania obtogdéw, na kazdy z nich wywiera
sie obcigzenie do 400 N, i utrzymuje sie to obcigzenie przez okres 10 minut. W tym samym czasie,
mokre i odksztatcone obtogi tasm poddawane sg suszeniu w strumieniu gorgcego powietrza o tempe-
raturze do 90°C. Po tym czasie otrzymuje sie suche i uformowane wstegi (9) przydatne do sktadania
rdzeni. Podczas wytwarzania rdzeni na gérne powierzchnie obtogéw tasm aplikuje sie klej PVAc w ilosci
80 g/m2. Czynnosci te mozna wykonaé przy uzyciu dysz klejowych (9) z predkoscig nanoszenia kleju
do 60 m/min. Na stanowisku (10) nalezy ztozy¢ pojedyncze komorki i tasmy wykonane z obtogdéw drew-
nianych w modut przeznaczony do rozpitowania na plastry rdzenia. Moduty rozpitowuje sie na plastry
(11) otrzymujac rdzenie ptyt komdrkowych (13). Na gérne, waskie powierzchnie rdzeni aplikuje sie klej
PVAc w ilosci 80 g/m2. Czynnosci te mozna wykonac¢ przy uzyciu walcy klejarskich (14) z predkoscig
nanoszenia kleju 60 m/min. Tak przygotowany rdzen naktada sie na okfadzine dolng i przykrywa okfa-
dzing gorng (15). Uformowane stosy Sciska sie w prasach potkowych wywierajgc staty nacisk 1.1 Pa,
przez okres 30 minut. W celu unikniecia zgniecenia rdzeni, na brzegach sklejanych paneli aplikuje sie
korzystnie listwy o wysokosci rownej wysokosci rdzenia. Po sklejeniu otrzymuje sie panele z rdzeniem
auksetycznym.

Ptyta komérkowa z auksetycznym rdzeniem o komérkach owalnych zbudowana jest z zewnetrz-
nych oktadzin wykonanych z drewna, tworzyw drzewnych (sklejki), lub innych kompozytéw niedrzew-
nych (ryc. 2). Grubos$¢ okfadzin wynosi do 25 mm. Rdzen wykonany jest z oblogéw drewnianych ko-
rzystnie skrawanych obwodowo. Grubo$¢ obtogéw do wykonania piramidalnego rdzenia wynosi 4 mm.
Grubos¢ rdzenia powinna by¢ rowna 44 mm. Grubos¢ ptyty komérkowej 50 mm. Ksztatt owalnych ko-
morek rdzenia przedstawiono na rycinie 3, sktadajg sie one z dwdch identycznych, symetrycznych fal
sklejonych waskimi powierzchniami do siebie. Gérnymi ptaszczyznami komaérki tgczg sie z lekko faliscie
uksztattowanymi tasmami. Kat pochylenia tasm wynosi do 20° (ryc. 3). Komérki rdzenia posiadajg pro-
mien R o wartosci 60 mm, (ryc. 4). Powierzchnia skleiny nie jest mniejsza niz 8 mm. Catos$¢ tworzy
strukture auksetyczng o ujemnych kagtach wewnetrznych. Warstwy rdzenia sklejone sg ze sobg przy
uzyciu kleju PVAc aplikowanego korzystnie w ilosci do 80 g/m2. Obtogi i rdzen sklejone sg ze sobg przy
uzyciu kleju PVAc aplikowanego w ilosci 80 g/m? na waskie gérne powierzchnie rdzenia.
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Przyktad Il

Sposoéb wytwarzania drewnianej ptyty komorkowej z auksetycznym rdzeniem o komérkach owal-
nych obejmuje kroki w ktoérych: metodg skrawania pozyskuje sie arkusze obtogdéw rdzeni o grubosci
2 mm (1). Poniewaz kazdy z obtogdéw rdzeni wyréznia¢ sie moze niejednakowg wilgotnoscig poczat-
kowa, pozyskane arkusze poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze 30°C, lub
nawilzaniu w parze o temperaturze 60°C. Nawilzanie obtogéw rdzeni trwa 8 godzin. Otrzymane metodag
moczenia w wodzie obtogi rdzeni o wilgotnosci bezwzglednej powyzej punktu nasycenia widkien (25%)
poddaje sie nastepnie uplastycznianiu przez nagrzewanie do temperatury 80°C w komorze mikrofalowej
4 minuty. Przy czym nawilzanie obtogdw w parze wodnej nie wymaga dodatkowego uplastyczniania
drewna. Uplastycznione obtogi rdzeni charakteryzujg sie wyréwnang temperaturg okoto 80°C i wilgot-
noscig bezwzgledng w granicy punktu nasycenia widkien, korzystnie nieco powyzej 30%. W dalszej
kolejnosci obtogi rdzeni poddaje sie ksztalttowaniu w formach (2) nadajgcych ksztatt pojedynczym ko-
morkom rdzeni. Przyktadowy ksztatt i wymiary pojedynczej komorki otrzymanej z formy zilustrowano na
rycinie 2.

Do uksztattowania obtogdéw rdzeni, na kazdy z nich wywiera sie obcigzenie 250 N i jakie utrzymuje
sie przez okres 7 minut. W tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi poddawane sg suszeniu
w strumieniu gorgcego powietrza o temperaturze 70°C. Po tym czasie otrzymuje sie suche i uformowane
wstegi (3) do skfadania komorek. Do sktadania komoérek na gorne powierzchnie obtogéw aplikuje sie
klej PVAc w ilosci 80 g/m2. Czynnosci te wykonuje sie przy uzyciu walcy klejarskich lub dysz klejowych
(4) z predkoscig nanoszenia kleju 30 m/min. Faliste oblogi rdzeni z naniesionym klejem sktada sie pa-
rami w celu uzyskania zestawow szeregowo potgczonych komorek (5). Po sklejeniu tasm i uformowaniu
wstegi komorek, wstegi poddaje sie rozpitowaniu na pilarkach wielopitowych (6) i otrzymuje pojedyncze
komorki (7) na ktore aplikuje sie klej PVAc w ilosci 80 g/m?. Réwnolegle do tego procesu przygotowuje
sie tasmy z drewnianych obtogéw tasm. Obtogi tasm pozyskane sg w szczegdlnosci metoda skrawania
stosujgc grubosci 2 mm (8). Poniewaz kazdy z obtogéw tasm wyrédzniaé sie moze niejednakowg wilgot-
noscig poczatkowg, arkusze poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze 30°C,
lub nawilzaniu w parze o temperaturze 60°C. Nawilzanie obtogdéw tasm prowadzi sie 8 godzin. Otrzy-
mane metodg moczenia w wodzie obtogi o wilgotnosci bezwzglednej powyzej punktu nasycenia widkien
(25%) poddaje sie uplastycznianiu przez nagrzewanie do temperatury 80°C w komorze mikrofalowej
w czasie 4 minuty. Nawilzanie obtogéw tasm w parze wodnej nie wymaga dodatkowego uplastyczniania
drewna. Uplastycznione obfogi tadm charakteryzujg sie wyréwnang temperaturg okoto 80°C i wilgotno-
$cig bezwzgledng w granicy punktu nasycenia wtokien, korzystnie nieco powyzej 30%. W dalszej kolej-
nosci obtogi tadm poddaje sie ksztattowaniu w formach o dziataniu ciggtym (8). Podczas ksztattowania
obtogéw tasm, na kazdy z nich wywiera sie obcigzenie 250 N i utrzymuje sie to obcigzenie przez okres
7 minut. W tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi taSm poddawane sg suszeniu w strumieniu
goracego powietrza o temperaturze 70°C. Po tym czasie otrzymuje sie suche i uformowane wstegi (9)
przydatne do skfadania rdzeni. Podczas wytwarzania rdzeni na gérne powierzchnie obtogdéw tasm apli-
kuje sie klej korzystnie PVAc w ilosci 80 g/m?2. Czynnosci te mozna wykonac przy uzyciu dysz klejowych
(9) z predkoscig nanoszenia kleju 30 m/min. Na stanowisku (10) nalezy ztozy¢ pojedyncze komorki
i tasmy wykonane z obtogéw drewnianych w modut przeznaczony do rozpitowania na plastry rdzenia.
Moduty rozpitowuje sie na plastry (11) otrzymujgc rdzenie ptyt komdrkowych (13). Na gorne, waskie
powierzchnie rdzeni aplikuje sie klej PVAc w ilosci 80 g/m2. Czynnosci te mozna wykonac¢ przy uzyciu
walcy klejarskich (14) z predkoscig nanoszenia kleju 30 m/min. Tak przygotowany rdzen nakfada sie na
oktadzine dolng i przykrywa oktadzing gorng (15). Uformowane stosy Sciska sie w prasach pétkowych
wywierajgc staty nacisk 0.8 Pa, przez okres 12 minut. W celu unikniecia zgniecenia rdzeni, na brzegach
sklejanych paneli aplikuje sie korzystnie listwy o wysokosci rownej wysokosci rdzenia. Po sklejeniu
otrzymuje sie panele z rdzeniem auksetycznym.

Ptyta komérkowa z auksetycznym rdzeniem o komérkach owalnych zbudowana jest z zewnetrz-
nych oktadzin wykonanych z drewna, tworzyw drzewnych (korzystnie sklejki), lub innych kompozytéw
niedrzewnych (ryc. 2). Grubos$¢ oktadzin wynosi 4 mm. Rdzeh wykonany jest z obtogéw drewnianych
korzystnie skrawanych obwodowo. Grubosé obtogéw do wykonania piramidalnego rdzenia wynosi
2 mm. Grubos$¢ rdzenia powinna by¢ réwna 12 mm. Grubo$é ptyty komérkowej wynosi 20 mm. Uktad
widkien drzewnych powinien by¢ zorientowany zgodnie z ilustracjg na rycinie 2. Ksztatt owalnych ko-
morek rdzenia przedstawiono na rycinie 3, skfadajg sie one z dwdch identycznych, symetrycznych fal
sklejonych waskimi powierzchniami do siebie. Gérnymi ptaszczyznami komaérki tgczg sie z lekko faliscie
uksztattowanymi tasmami. Kgt pochylenia tadm wynosi 5° (ryc. 3). Komorki rdzenia posiadajg promien
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R o wartosci 15 mm (ryc. 4). Powierzchnia skleiny nie jest mniejsza niz 8 mm. Catos$¢ tworzy strukture
auksetyczng o ujemnych katach wewnetrznych. Warstwy rdzenia sklejone sg ze sobg przy uzyciu kleju
PVAc aplikowanego korzystnie w ilosci 80 g/m2. Oblogi i rdzen sklejone sg ze sobg przy uzyciu kleju
PVAc aplikowanego korzystnie w ilosci 80 g/m?2 na waskie gorne powierzchnie rdzenia.

1.

10.

11.
12.

Zastrzezenia patentowe

Sposéb wytwarzania drewnianej ptyty komoérkowej z auksetycznym rdzeniem o komaérkach
owalnych znamienny tym, ze obejmuje kroki w ktérych: metodg skrawania pozyskuje sie ar-
kusze obtogéw rdzeni, pozyskane arkusze poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie
lub nawilzaniu w parze w czasie do 72 godzin, korzystnie 8 godzin, a nastepnie obtogi poddaje
sie uplastycznianiu przez nagrzewanie, a w dalszej kolejnosci obtogi rdzeni poddaje sie ksztat-
towaniu w formach (2) nadajgcych ksztatt pojedynczym komaérkom rdzeni, a w tym samym
czasie, mokre i odksztatcone obtogi rdzeni poddawane sg suszeniu w strumieniu gorgcego
powietrza o temperaturze od 40°C do 90°C, korzystnie 70°C, po czym otrzymuje sie suche
i uformowane wstegi (3) do sktadania komoérek w jakich na gérne powierzchnie obtogéw apli-
kuje sie klej, a faliste obtogi rdzeni z naniesionym klejem sktada sie parami w celu uzyskania
zestawow szeregowo potaczonych komérek (5) i po sklejeniu tasm i uformowaniu wstegi ko-
morek, wstegi poddaje sie rozpitowaniu na pilarkach wielopitowych (6) i otrzymuje pojedyncze
komorki (7) na ktore aplikuje sie klej korzystnie, a rownolegle do tego procesu przygotowuje
sie tasmy z drewnianych obtogow tak, ze obtogi tasm pozyskuje sie w szczegdlnosci metodg
skrawania a arkusze obtogéw poddaje sie moczeniu przez zanurzenie w wodzie lub nawilza-
niu w parze w czasie do 72 godzin, i poddaje sie uplastycznianiu przez nagrzewanie po czym
uplastycznione obtogi tasm poddaje sie ksztattowaniu w formach o dziataniu ciggltym (8),
w tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi tasm poddawane sg suszeniu w strumieniu
gorgcego powietrza o temperaturze od 40°C do 90°C, korzystnie 70°C, a na gérne powierzch-
nie obtogdw aplikuje sie klej korzystnie po czym sktada sie pojedyncze komorki i tasmy wyko-
nane z obtogéw drewnianych w modut przeznaczony do rozpitowania na plastry rdzenia, po
czym moduly rozpitowuje sie na plastry (11) otrzymujgc rdzenie ptyt komdrkowych (13),
w ktérych na gérne, waskie powierzchnie rdzeni aplikuje sie klej i na tak przygotowany rdzen
naktada sie okfadzine dolng i przykrywa okfadzing gérng (15), a uformowane stosy $ciska sie
w prasach pétkowych wywierajgc staty nacisk od 0.7 Pa do 1.1 Pa, korzystnie 0.8 Pa, przez
okres od 5 minut do 30 minut, korzystnie 12 minut.

Sposob wg zastrz. 1, znamienny tym, Ze obtogi rdzeni poddaje sie moczeniu przez zanurze-
nie w wodzie o temperaturze od 20°C do 40°C.

Sposob wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze moczenie prowadzi sie w temp. 30°C.

Sposob wg zastrz. 1, znamienny tym, Zze obtogi rdzeni poddaje sie nawilzaniu w parze o tem-
peraturze od 50°C do 90°C.

Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze temperatura nawilzania wynosi 60°C.

Sposob wg zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienny tym, Ze nawilzanie obtogéw
rdzeni trwa do 72 godzin.

Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, Zze nawilzanie trwa 8 godzin.

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, znamienny tym, ze
obtogi rdzeni uplastycznia.

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, znamienny tym,
ze obtogi rdzeni ksztalttuje sie w formach w tym samym czasie, mokre i odksztatcone obtogi
rdzeni poddajac suszeniu w strumieniu gorgcego powietrza o temperaturze od 40°C do 90°C,
otrzymujgc suche i uformowane rdzenie (3).

Sposob wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, albo 9, zna-
mienny tym, ze na waskie poziome powierzchnie rdzeni aplikuje sie klej PVAc w ilosci od
40 g/m? do 80 g/m?.

Sposéb wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze ilos$¢ kleju wynosi 80 g/m?2.

Sposob wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh, ze faliste obtogi rdzeni z naniesio-
nym klejem sktada sie parami w celu uzyskania zestawow szeregowo potgczonych komérek
(5), a po sklejeniu tasm i uformowaniu wstegi komaérek, wstegi poddaje sie rozpitowaniu na
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pilarkach wielopitowych (6) i otrzymuje pojedyncze komérki (7) na ktére aplikuje sie klej PVAc
w ilosci od 40 g/m?2 do 80 g/m?Z.

Sposodb wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze ilo$¢ kleju wynosi 80 g/m2.

Sposoéb wedilug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienny tym, ze tasmy z drew-
nianych obtogéw tasm pozyskuje sie metodg skrawania obwodowego, poddajgc arkusze ob-
togéw tasm nawilzaniu przez zanurzenie w wodzie o temperaturze od 20°C do 40°C, lub na-
wilzaniu w parze o temperaturze od 50°C do 90°C, w czasie do 72 godzin uplastyczniajac je
nastepnie przez nagrzewanie do temperatury od 60°C do 80°C w komorze mikrofalowej
w czasie do 8 minut, i ksztattujac je w formach o dziataniu ciggtym (8) w tym samym czasie,
mokre i odksztatcone obtogi tasm suszgc w strumieniu gorgcego powietrza o temperaturze od
40°C do 90°C.

Sposoéb wedlug zastrz. 14, znamienny tym, ze na gérne powierzchnie oblogéw tasm nanosi
sie klej PVAc w ilosci od 40 g/m2 do 80 g/m2.

Sposodb wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze ilo$¢ kleju wynosi 80 g/m2.

Sposob wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezen, znamienny tym, ze zestawia sie
pojedyncze komorki i tasmy wykonane z obtogdéw drewnianych w modut przeznaczony do roz-
pitowania na plastry rdzenia, a moduty rozpitowuje sie na plastry (11) otrzymujgc rdzenie ptyt
komorkowych (13), w ktérych na gérne, waskie powierzchnie rdzenia nalezy aplikowac klej
PVAc w ilosci od 40 g/m?2 do 80 g/mZ2, po czym na przygotowany rdzen naktada sie na okia-
dzine dolng i przykrywa oktadzing gorng (15).

Sposob wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze uformowane stosy $ciska sie w prasach pot-
kowych wywierajgc staty nacisk od 0.7 Pa do 1.1 Pa, korzystnie 0.8 Pa, przez okres od 5 minut
do 30 minut, korzystnie 12 minut. Po sklejeniu otrzymuje sie panele z rdzeniem auksetycznym.
Drewniana ptyta komérkowa z rdzeniem pryzmatycznym zbudowana z zewnetrznych oktadzin
wykonanych z drewna, tworzyw drzewnych (korzystnie sklejki), lub innych kompozytéw z do-
datkiem drewna, znamienna tym, ze grubos¢ oktadzin wynosi od 3 mm do 25 mm, korzystnie
4 mm, a rdzen wykonany jest z obtogdéw drewnianych korzystnie skrawanych obwodowo, gru-
bos¢ obtogéw do wykonania pryzmatycznego rdzenia wynosi od 0,4 mm do 4 mm, korzystnie
2 mm, grubos$¢ rdzenia wynosi od 8 mm do 44 mm, korzystnie 12 mm, grubos¢ ptyty komor-
kowej wynosi od 14 mm do 50 mm korzystnie 20 mm.

Ptyta wedtug zastrz. 19, znamienna tym, ze owalne komorki rdzenia sktadajg sie z dwdch
identycznych, symetrycznych fal sklejonych waskimi powierzchniami do siebie, gérnymi ptasz-
czyznami komorki tgczg sie z lekko faliscie uksztattowanymi tasmami, kgt pochylenia tasm
wynosi od 2° do 20° korzystnie 5° (ryc. 3), komorki rdzenia majg promieh R o wartosci od
5 mm do 60 mm, korzystnie 15 mm (ryc. 4), a powierzchnia skleiny jest nie mniejsza niz 8 mm
i tworzy strukture auksetyczna o ujemnych katach wewnetrznych.

Ptyta wedtug zastrz. 19 lub 20, znamienna tym, ze warstwy rdzenia skleja sie ze sobg przy
uzyciu kleju PVAc aplikowanego w ilosci od 40 g/m? do 80 g/m?, korzystnie 80 g/m?, obtogi
i rdzen skleja sie ze sobg przy uzyciu kleju PVAc aplikowanego w ilosci od 40 g/m?2 do 80 g/m?,
korzystnie 80 g/m? na waskie gorne powierzchnie rdzenia.
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