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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik synchroniczny z magnesami trwatymi przeznaczony do
napedu réznego rodzaju urzgdzenh.

Dotychczas stosowane silniki synchroniczne z magnesami trwatymi charakteryzujg sie tym, ze
na wirniku umieszczone sg magnesy trwate a stojan zawiera uzwojenie jedno bgdz wielofazowe.

Znane sg réwniez rozwigzania silnikéw, w ktérych magnesy trwate umieszczone sg zaréwno
w stojanie jak i na wirniku. Silnik elektryczny znany z japonskiego zgltoszenia patentowego
JP 2012115035A zawiera cylindryczny wirnik oraz stojan wykonany w postaci tulei. W tulei stojana
umieszczone sg magnesy trwate, ktérych o$ geometryczna ma kierunek promieniowy. W przestrzeni
miedzy magnesami stojana umieszczone sg uzwojenia. Na cylindrycznym wirniku réwniez umieszczo-
ne sg magnesy trwate a ich 0o$ geometryczna ma rowniez kierunek promieniowy.

Silnik elektryczny znany z brytyjskiego zgtoszenia patentowego GB2487033A, zawiera stojan
oraz wirnik. Zaréwno w stojanie jak i na wirniku umieszczone sg magnesy trwate, przy czym osie
geometryczne magnesow trwatych stojana jak i wirnika majg kierunek promieniowy. W osi magnesow
trwatych stojana umieszczone sg rdzenie z materiatu magnetycznego z nawinietymi uzwojeniami,
ktérych zasilaniem steruje ukfad hallotronowy umieszczony w stojanie. Pomiedzy rdzeniami a magne-
sami trwatymi stojana oraz obok tych rdzeni znajdujg sie elementy wykonane z materiatu ferromagne-
tycznego.

Wiekszos¢ obecnie znanych i stosowanych silnikéw synchronicznych przetwarza pobierang
energie elektryczng na energie mechaniczng. Oddawana moc mechaniczna jest mniejsza od pobiera-
nej mocy elektrycznej o straty mocy w maszynie. Problemem technicznym jest zminimalizowanie po-
bieranej mocy elektrycznej przy zadanej mocy obcigzenia na wale silnika.

Istota silnika wedtug wynalazku polega na tym, ze na obwodzie wirnika sg rozmieszczone réw-
nomiernie magnesy trwate wirnika, ktére wzdtuz wirnika tworzg pary lezgce w jednej ptaszczyznie
zgodnej z pfaszczyzng promieniowa, a na wewnetrznym obwodzie stojana umieszczone sg syme-
trycznie rdzenie ferromagnetyczne z nawinietymi uzwojeniami, a na tych rdzeniach ferromagnetycz-
nych od strony wirnika osadzone sg magnesy trwate stojana, ktére wzdtuz stojana tworzg pary, odpo-
wiadajgce potozeniu par magnesow trwatych wirnika, lezgce w ptaszczyznach prostopadtych do kie-
runku promieniowego, z ktérych kazda para jest osadzona na rdzeniu ferromagnetycznym, przy czym
osie magnetyczne magnesow trwatych wirnika majg kierunek prostopadty do kierunku promieniowego,
a osie magnetyczne magnesow trwatych stojana majg kierunek promieniowy, za$ wzdtuz wirnika licz-
ba par magneséw trwatych wirnika oraz liczba par magneséw trwatych stojana sg sobie réwne. Jeden
z magnesow trwatych wirnika w kazdej parze ma biegunowos¢ przeciwng w stosunku do drugiego,
a zarazem zgodng z biegunowoscig sgsiednich magneséw trwatych wirnika, tworzgcych jeden wieniec
na obwodzie wirnika, przy czym liczba magneséw trwatych wirnika przynalezacych do wspdlnego
wiehca jest nieparzysta. Rdzenie ferromagnetyczne stojana tworzg dwie kolumny skierowane
ku wirnikowi, potgczone wspdlng podstawg, przymocowang do stojana, tak, ze kazdy rdzen ferroma-
gnetyczny przypomina ksztattem litere "U". Jeden z magnesow trwatych stojana w kazdej parze ma
biegunowosé przeciwng w stosunku do drugiego, a zarazem zgodng z biegunowoscig sgsiednich
magnesow trwatych stojana tworzacych jeden wieniec na obwodzie stojana, przy czym liczba rdzeni
ferromagnetycznych oraz magnesoéw trwatych stojana przynalezacych do wspdélnego wienca jest pa-
rzysta. Uzwojenia nawiniete na rdzenie ferromagnetyczne sg ze sobg potgczone tak, ze wytwarzane
przez nie strumienie magnetyczne sg zgodne.

W wariancie wynalazku, na wspélnym wirniku w obrebie wspélnego stojana, wzdtuz wirnika
osadzona jest wiecej niz jedna para magnesow trwatych wirnika, a wzdtuz stojana osadzony jest wie-
cej niz jeden rdzen ferromagnetyczny wraz z umieszczonymi na kazdym z nich parami magneséw
trwatych stojana.

Moment elektromagnetyczny silnika powstaje w wyniku wspdétdziatania strumieni wytworzonych
przez magnesy trwate stojana i strumieni wytworzonych przez magnesy trwate wirnika, natomiast moc
elektryczna pobierana ze Zrodta zasilajgcego przez uzwojenia stojana petni role sterujgcg. Moc me-
chaniczna oddawana przez silnik jest wieksza od pobieranej mocy elektrycznej. Strumien magnetycz-
ny wytwarzany przez uzwojenia stojana zapobiega powstawaniu stanéw symetrii magnetycznej uktadu
w pewnych potozeniach wirnika, czyli eliminuje przerwy w powstawaniu momentu elektromagnetycz-
nego, w tych potozeniach.
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Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w przyktadach jego realizacji i jest uwidocz-
niony na rysunku, ktéry przedstawia widok aksonometryczny silnika.

Przyktad 1

Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi, charakteryzujacy sie tym, ze na obwodzie wirnika 1
sg rozmieszczone rownomiernie magnesy trwate wirnika 2a, 2b, ktére wzdtuz wirnika 1 tworzg pary
lezgce w jednej ptaszczyznie zgodnej z ptaszczyzng promieniowg, a na wewnetrznym obwodzie sto-
jana 3 umieszczone sg symetrycznie rdzenie ferromagnetyczne 4 z nawinietymi uzwojeniami 5, a na
tych rdzeniach ferromagnetycznych 4 od strony wirnika 1 osadzone sg magnesy trwate stojana 6a, 6b,
ktére wzdiuz stojana 3 tworzg pary, odpowiadajgce potozeniu par magnesow trwatych wirnika 2a, 2b,
lezace w ptaszczyznach prostopadtych do kierunku promieniowego, z ktérych kazda para jest osadzona
na rdzeniu ferromagnetycznym 4, przy czym osie magnetyczne magnesow trwatych wirnika 2a, 2b
majg kierunek prostopadty do kierunku promieniowego, a osie magnetyczne magneséw trwatych sto-
jana 6a, 6b majg kierunek promieniowy. Wzdtuz wirnika 1 liczba par magnesow trwatych wirnika, 2a, 2b
oraz liczba par magneséw trwatych stojana 6a, 6b sg sobie rowne. Jeden z magneséw trwatych wirni-
ka 2a, 2b w kazdej parze ma biegunowos¢ przeciwng w stosunku do drugiego, a zarazem zgodng
z biegunowoscig sgsiednich magnesow trwatych wirnika 2a, 2b, tworzgcych jeden wieniec na obwo-
dzie wirnika 1, przy czym liczba magneséw trwatych wirnika 2a, 2b przynalezgcych do wspdlnego
wienca jest nieparzysta i wynosi 7. Rdzenie ferromagnetyczne 4 stojana 3 tworzg dwie kolumny skie-
rowane ku wirnikowi 1, potgczone wspdélng podstawa, przymocowang do stojana 3, tak, ze kazdy
rdzen ferromagnetyczny 4 przypomina ksztattem litere "U". Jeden z magneséw trwatych stojana 6a, 6b
w kazdej parze ma biegunowosc¢ przeciwng w stosunku do drugiego, a zarazem zgodng z biegunowo-
Scig sgsiednich magneséw trwatych stojana 6a, 6b tworzacych jeden wieniec na obwodzie stojana,
przy czym liczba rdzeni ferromagnetycznych 4 oraz magneséw trwatych stojana 6a, 6b przynalezg-
cych do wspdlnego wienca jest parzysta i wynosi 8. Uzwojenia 5 nawiniete na rdzenie ferromagne-
tyczne 4 sg ze sobg potagczone tak, ze wytwarzane przez nie strumienie magnetyczne sg zgodne.

Przyktad 2

Silnik jak w przyktadzie 1 z tg réznicg, ze na wspélnym wirniku 1 w obrebie wspdlnego stojana 3,
wzdtuz wirnika 1 osadzonych jest 5 par magneséw trwatych wirnika 2a, 2b, a wzdtuz stojana 3 osa-
dzonych jest 5 rdzeni ferromagnetycznych 4 wraz z umieszczong na kazdym z nich jedng parg ma-
gnesoéw trwatych stojana 6a, 6b.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi, znamienny tym, ze na obwodzie wirnika (1) sg
rozmieszczone rownomiernie magnesy trwate wirnika (2a), (2b), ktére wzdtuz wirnika (1) tworzg pary
lezgce w jednej ptaszczyznie zgodnej z ptaszczyzng promieniowg, a ha wewnetrznym obwodzie sto-
jana (3) umieszczone sg symetrycznie rdzenie ferromagnetyczne (4) z nawinietymi uzwojeniami (5),
a na tych rdzeniach ferromagnetycznych (4) od strony wirnika (1) osadzone sg magnesy trwate stoja-
na (6a), (6b), ktére wzdtuz stojana (3) tworza pary, odpowiadajgce potozeniu par magnesoéw trwatych
wirnika (2a), (2b), lezgce w ptaszczyznach prostopadtych do kierunku promieniowego, z ktérych kazda
para jest osadzona na rdzeniu ferromagnetycznym (4), przy czym osie magnetyczne magnesoéw trwa-
tych wirnika (2a), (2b) majg kierunek prostopadty do kierunku promieniowego, a osie magnetyczne
magnesow trwatych stojana (6a), (6b) majg kierunek promieniowy, zas wzdtuz wirnika (1) liczba par
magnesow trwatych wirnika, (2a), (2b) oraz liczba par magneséw trwatych stojana (6a), (6b) sg sobie
rowne.

2. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze jeden z magneséw trwatych wirnika (2a), (2b)
w kazdej parze ma biegunowos$¢ przeciwng w stosunku do drugiego, a zarazem zgodng z biegunowo-
$cig sgsiednich magneséw trwatych wirnika (2a), (2b), tworzgcych jeden wieniec na obwodzie wirnika (1),
przy czym liczba magnesow trwatych wirnika (2a), (2b) przynalezacych do wspdlnego wienca jest
nieparzysta.

3. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze rdzenie ferromagnetyczne (4) stojana (3) tworzg
dwie kolumny skierowane ku wirnikowi (1), potgczone wspoing podstawa, przymocowang do stojana (3),
tak, ze kazdy rdzen ferromagnetyczny (4) przypomina ksztattem litere "U".

4. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jeden z magnesow trwatych stojana (6a), (6b)
w kazdej parze ma biegunowos$c¢ przeciwng w stosunku do drugiego, a zarazem zgodng z biegunowoscig
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sgsiednich magneséw trwatych stojana (6a), (6b) tworzgcych jeden wieniec na obwodzie stojana, przy
czym liczba rdzeni ferromagnetycznych (4) oraz magnesow trwatych stojana (6a), (6b) przynalezacych
do wspodlnego wienca jest parzysta.

5. Silnik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze uzwojenia (5) nawiniete na rdzenie ferromagne-
tyczne (4) sg ze sobg potgczone tak, ze wytwarzane przez nie strumienie magnetyczne sg zgodne.

6. Silnik wedtug zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, ze na wspoélnym wirniku (1) w obrebie
wspolnego stojana (3), wzdtuz wirnika (1) osadzona jest wiecej niz jedna para magnesow trwatych
wirnika (2a), (2b), a wzdtuz stojana (3) osadzony jest wiecej niz jeden rdzen ferromagnetyczny (4)
wraz z umieszczonymi na kazdym z nich parami magnesoéw trwatych stojana (6a), (6b).
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