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Sposéb wytwarzania ozonu przez wyladowania elektryczne w obecnos$ci drobnoziar-
nistego kataiizatora, znamienny tym, ze stosuje si¢ katalizator otrzymany z krzemianu sodu
lub potasu, przez stracenie kwasu krzemowego craz jego wyprazenie w temperaturze
300-700°C.



Spos6b wytwarzania ozonu

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania ozonu przez wyladowania elektryczne w obecnosci drobnoziarniste-
go katalizatora, znamienny tym, Ze stosuje si¢ katalizator otrzymany z krzemianu sodu lub
potasu, przez stracenie kwasu krzemowego oraz jego wyprazenie w temperaturze 300-700°C.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania ozonu za pomocga wyladowan elektry-
cznych.

Najczgsciej stosowany sposéb wytwarzania ozonu polega na pizepuszczaniu strumienia
powietrza lub tlenu przez obszar wytadowania elektrycznego, tak zwanego wytadowania ciche-
go. Wytadowanie to zachodzi pod wptywem wysokiego napiecia o zmiennej polaryzacji migdzy
dwiema elektrodaini. Na og6t mi¢dzy elektrodami lub na powierzchni jednej z nich znajduje sie
warstwa materiatu nieprzewodzacego pradu elektrycznego, co znane jest réwnieZ z europejskie-
go opisu patentowego nr 202 501.

Z polskiego opisu patentowego nr 151 297 znany jest sposéb katalitycznej syntezy ozonu
w wyladowaniach elektrycznych polegajacy na tym, ze prcces prowadzi si¢ w obecnosci
drobnoziarnistego katalizatora, ktérym jest tlenek jednego z pierwiastkéw II, III lub IV grupy
ukladu okresowego. Znane katalizatory w tym i dwutlenek krzemu maja jednak te wade, ze
szybko tracg aktywno$¢ katalityczng wskutek adsorpcji skladnikéw z fazy gazowej, silnie
wiazanych przez powierzchni¢ aktywna katalizatora. Na przyktad, gdy syntez¢ ozonu prowadzi
si¢ w powietrzu, obok ozonu powstaja pewne ilosci tlenkéw azotu, ktdre adsorbujac na powie-
rzchni katalizatora ostabiaja znacznie jego dziatanie katalityczne. W ceiu regeneracji katalizatora
konieczne sa czgste przerwy w procesie produkcyjnym.

Okazato sig, ze katalizatorem o trwatej aktywno$ci w warunkach procesu syntezy ozonu
jest materiat otrzymywany przez obrébke cieplna kwasu krzemowego.

Sposéb wytwarzania ozonu wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, Ze stosuje sie
katalizator otrzymany z krzemianu sodu lub potasu, przez stracenie kwasu krzemowego oraz
jego wyprazenie w temperaturze 300-700°C.

Katalizator otrzymany takim sposobem ma strukture porowata, o wielko$ci powierzchni
wewnetrznej 100-500m /g, co jest istotne dla jego aktywnoéci katalitycznej. Dzigki odpowied-
niej strukturze katalizator otrzymany wedlug powyzszego sposcbu umozliwia uzyskanie maksy-
malnego si¢zenia ozonu w tlenie, o 50% wigkszego niz w takich samych warunkach bez
wypelnieniaio 25% wigkszego niz w przypadku uzycia katalizatora przedstawionego w polskim
opisie patentowym nr 151 297. Katalizator jest znacznie mniej wrazliwy na dezaktywacje
tlenkami azotu od katalizator6w stosowanych poprzednio, zachowuje wigc stala aktywno$é w
warunkach procesu syntezy ozonu.

Frakcje ziarnowa katalizatora, dobrang odpowiednio do szerokosci szczeliny wytadow-
czej, umieszcza si¢ w reaktorze do syntezy ozonu. Korzystne jest, jezeli Sciany reaktora
ograniczajace przestrzen, w ktérej znajduje si¢ katalizator, sa wykonane w catosci lub pokryte
na powierzchni tworzywem nie przewodzacym pradu elektrycznego, jak szklo lub tworzywo
organiczne. Jest to istotne dla uniknigcia zanieczyszczania powierzchni katalizatora przez
zwiazki metali ciezkich, powstajace wskutek rozpylania materialu metalowej elektrody pod
dziataniem wytadowar elektrycznych.

Przedmiot wynalazku zostal blizej przedstawiony w przykitadach wykonania.

Przyktad I Z wodnego roztworu ortokrzemianu sodowego zawierajacego 40g
krzemianu w 1 dm® straca si¢ kwas krzemowy przez dodawanie kwasu azotowego, az do
uzyskania catkowitego stracenia. Osad przemywa si¢ woda i prazy w temperaturze 330- 350°C.
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Z otrzymanego produktu wybiera si¢ frakcj¢ ziarnowg 0,4- 0,6 mm i umieszcza si¢ ja w
reaktorze do syntezy ozonu wykonanym ze szkta Pyrex. Szeroko$¢ szczeliny wytadowczej
reaktora wynosi 2 mm, a powierzchnia czynna elektrod 100 cm”. Przepuszczajac przez
reaktor strumieni osuszonego tlenu uzyskuje si¢, pod napigciem 12 kV, przy czestotliwosci
700 Hz, stgzenia ozonu o 50% wyisze niz w tych samych warunkach, lecz bez wypetnienia,
tj. wynoszace od 3 do 6% mol 03. W ciagu okoto 300 godzin ciaglej pracy ozonatora stezenie
wytwarzanego ozonu bylo state.

Przyktad Il Z wodnego roztworu krzemianu potasowego o stezeniu 50g/dem’ straca
sic kwas krzemowy przez dodawanie kwasu octowego, az do zupelnego stracenia. Kwas
krzemowy przemywa si¢ woda, suszy i prazy w temperaturze 560-580°C. Frakcje produktu o
uziarnieniu 0,5-0,8 mm umieszcza si¢ w reaktorze, ktérego zewnetrzna $ciang stanowi rura
szklana chlodzona woda, a umieszczona wewnatrz elektroda metalowa jest pokryta warstwa
teflonu. Szeroko$é szczeliny wytadowczej miedzy §ciang zewnetrzna i elektroda wynosi 1,5 mm.
Przepuszczajac przez reaktor strumien osuszonego powietrza uzyskuje si¢. pod napigciem 9 kV,
steZzenie ozonu wigksze o 30% niZz w tych samych warunkach bez wypelnienia, tj. wynoszace
1,2% molowych. W ciagu okoto 300 godzin ciagiej pracy ozonatora st¢Zenie wytwarzanego
ozonu bylo stale.

Przyktad IIl. Z roztworu jak w przykladzie I straca si¢ kwas ortokrzemowy przez
przepuszczanie dwutlenku wegla, az do uzyskania zupeinego stracenia. Osad przemywa si¢
woda, suszy i prazy w temperaturze 660°C. Frakcje produkiu o uziarnieniu 0,6-1 mm umieszcza
si¢ w reaktorze, ktdrego Sciany wykonane sa ze szkla kwarcowego, o szerokosci szczeliny
wyladowczej 2,5 mm. Przepuszczajac przez reaktor strumieii osuszonego powietrza uzyskuje
sig, pod napieciem 10 kV, przy czestotliwosci 1000Hz, st¢zenie ozonu o 40% wigksze niz bez
wypetnienia.

Przyktad IV poréwnawczy. Preoces prowadzi si¢ w urzadzeniu zlozonym z
cylindrycznej elektrody wewnetrznej, ktéra stanowi szklana rura pokryta od wewnatrz warstwa
aluminium oraz z zewne¢trznej rury szklanej zanurzonej w ptaszczu wodnym, ktéry stanowi
zewngtrzna, uziemiona elektrode reaktora. Przestrzedl migdzy rurami wypetnia si¢ szczelnie
katalizatorem o wielkos$ci ziarna 0,4-0,8 mm, ktdry stanowi ziemia okrzemkowa zmieszana z
tlenkiem wanadu i wysuszona w temperaturze 150-300°C, o zawartosci wanadu 5%. Do
urzadzenia podiacza si¢ napigcie 16 k/V, a powietrze przepuszcza sig z szybkoécia 4m’/h. W
poczatkowym okresie dzialania reaktora otrzymuje si¢ ozon o stgzeniu o 20% wigkszym od
stezenia uzyskiwanego w analogicznych warunkach bez katalizatora. Katalizator tracit stopnio-
wo aktywno$¢ w toku procesu, a po uptywie okoto 100 godzin stezenie ozonu bylo zblizone do
uzvskiwanego bez katalizatora.
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