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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modutowy, warstwowy, pasywny pancerz kompozytowy przedsta-
wiony w dwéch wersjach, przeznaczony do ochrony zasadniczego pancerza przed przebiciem poci-
skami mato- i sredniokalibrowymi — zwyktymi i przeciwpancernymi, sktadajacy sie z paneli w postaci
metalowych kaset zawierajgcych warstwy ptyt ceramicznych, blachy ze stopu aluminiowego i/lub bla-
chy stalowe oraz warstwy z tworzyw sztucznych, zamocowanych do zasadniczego pancerza za po-
mocg elementdéw mocujgco-dystansowych zawierajgcych sruby i opcjonalnie ceowniki, przy czym
miejsca przylegania paneli poprzez ich sagsiednie $ciany boczne sg zastaniane przez listwy ostonowe
lezace wzdtuz tych Scian.

Znane sg warstwowe pancerze pasywne zbudowane z paneli sktadajacych sie warstw ptyt ce-
ramicznych, warstw/blach ze stopu aluminiowego i/lub blach stalowych oraz warstw z tworzyw sztucz-
nych czotowo potaczonych, zazwyczaj klejem. Panele mogg by¢é mocowane do zasadniczego pance-
rza za pomoca zespotéw dystansowo-mocujgcych zawierajgcych sruby i ceowniki.

Na przyktad w polskim wynalazku PL183721 podany jest opis segmentowego (modutowego)
warstwowego pancerza pasywnego zawierajgcego warstwy ceramiczne umieszczone w segmentach
(modutach) zamocowanych na ramach w postaci ceownikow oddzielajacych segmenty od pancerza
zasadniczego, spetniajgcych role elementéw dystansowych. Ceowniki te zamontowane sg do seg-
mentoéw i zasadniczego pancerza za pomocg Srub przechodzacych przez otwory przelotowe wykona-
ne w ich réwnolegtych scianach oraz odpowiednio w obudowie kaset i zasadniczym pancerzu.

Z kolei opis patentowy PL181177B1 przedstawia m.in. dwie odmiany wynalazku modutowego
(panelowego), warstwowego pancerza zamocowanego roztgcznie od strony ostrzatu do zasadniczego
(chronionego) pancerza. Modutowy pancerz warstwowy sktada sie z prostopadtosciennych kaset
mieszczacych warstwy ceramiczne.

Wedlug pierwszej odmiany niniejszego wynalazku, kasety montowane sg na zasadniczym pan-
cerzu za pomoca prowadnic, korzystnie o przekroju katownika lub teownika. W prowadnicach kasety
sg unieruchomione listwami usztywniajgcymi, wcisnietymi miedzy kasety i prowadnice, spetniajgcymi
funkcje klinébw. Zastosowanie prowadnic zmniejsza nierownos¢ zewnetrzng segmentowej warstwy
ochronnej, wypetniajgc odstepy miedzy bocznymi $cianami kaset a takze umozliwia ich tatwy montaz
i demontaz.

Druga odmiana wynalazku polega na wyposazeniu elementéw dociskajgcych kasety do pance-
rza zasadniczego w ptytki z otworami, przez ktére przechodzg Sruby, przy czym piytki te przylegajg
i dociskajg czescig swych dolnych powierzchni do gérnych powierzchni kaset, zas gwintowane czeéci
Srub wkrecone sg w tuleje usytuowane wspétosiowo z otworami ptytek i zamontowane sg do pancerza
zasadniczego. Otwory w ptytkach znajdujg sie nad obszarami miedzy kasetami. Usuniecie Srub taczg-
cych upraszcza proces technologiczny wytwarzania kaset, poniewaz nie stwarza koniecznosci wyko-
nywania w nich specjalnych otworéw na sruby.

W niemieckim i francuskim zgtoszeniu wynalazkéw odpowiednio oznaczonych jako DE4119138
oraz FR9308996 opisane sg pancerze pasywne w postaci paneli zamontowanych do ostanianego
pancerza zasadniczego za pomocg Srub przechodzacych przez panele i wchodzacych do gwintowa-
nych otworéw tulei zamocowanych do zasadniczego pancerza, stanowigcych elementy dystansowe
miedzy panelami a pancerzem. Tuleje dystansowe i tby Srub stanowig elementy dociskane do paneli
po obu stronach ich ptaszczyzn czotowych.

W amerykanskim zgtoszeniu wynalazku, oznaczonym jako US2009/0269552 opisane jest pota-
czenie metalowych i ceramicznych ptyt pancerza, utozonych warstwowo, przez ktére przechodzg $ru-
by z tbem w postaci stozka obrotowego skierowanego wierzchotkiem na przeciw kierunku ostrzatu.
Sruby te osadzone sg swymi obu koricami w gwintowanych tulejach z kotnierzami, tworzac uchwyty
Sciskajgce ptyty.

Z kolei w amerykanskim wynalazku US6332390 opisane jest zastosowanie szklanych i cera-
micznych listew zastaniajgcych brzegi sgsiednich, ceramicznych paneli pancerza wraz z obszarami
przylegajacymi do tych brzegéw. Listwy ostonowe sa przyklejone do przednich czotowych ptaszczyzn
paneli, od strony ostrzatu. Dodatkowo, listwy i panele pokryte sg warstwg laminatowg wychwytujaca
w znacznym stopniu odtamki powstajace w wyniku uderzenia pocisku w pancerz, pochodzace gtownie
z paneli ceramicznych, ktére wyhamowujg i zatrzymujg pocisk, uniemozliwiajgc przebicie pancerza.

Istota pierwszej odmiany wynalazku modutowego, warstwowego, pasywnego pancerza kompo-
zytowego skfadajgcego sie z paneli w postaci kaset metalowych zawierajacych warstwy ptyt cera-
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micznych, blachy ze stopu aluminiowego i/lub blachy stalowe oraz warstwy z tworzyw sztucznych,
czesciowo ostanianych od strony ostrzatu listwami zastaniajacymi krawedzie czotowe sasiednich pa-
neli, przy czym panele zamontowane sg od strony ostrzatu do zasadniczego pancerza za pomocg
zespotdw mocujacych posiadajacych sruby dystansowe przechodzace przez otwory przelotowe wyko-
nane w panelach przy ich narozach i osadzone swymi koncami w gwintowanych tulejach zamocowa-
nych do zasadniczego pancerza, polega na tym, ze na koncach srub dystansowych, od strony ostrza-
tu pociskami, zamocowane sg nakretki o zarysie stozka obrotowego, ktérego wierzchotek jest skiero-
wany na przeciw nadlatujgcych pociskéw, opierajace sie o przednig ptaszczyzne czotowa paneli po-
przez podkiadki, zas po przeciwnej stronie paneli, na srubach dystansowych nakrecone sg tuleje doci-
skane do paneli przeciwnakretkami, natomiast w gwintowane otwory tulei bezposrednio zamocowa-
nych do zasadniczego pancerza wkrecone sg posrednie tuleje, w ktérych gwintowanych, wzdtuznych,
nieprzelotowych otworach umieszczone sg drugie konce srub dystansowych na gtebokos¢ mniejszg
niz dtugosc¢ tych otworéw. Ponadto, na sruby dystansowe nakrecone sg nakretki opierajace sie o czo-
towg ptaszczyzne posrednich tulei, zas listwy zastaniajgce krawedzie sasiednich paneli majg przekroj
poprzeczny pryzmy skierowanej wierzchotkowg krawedzig w kierunku nadlatujgcych pociskéw i sg
przymocowane do paneli poprzez potgczenie spawane w postaci spoin pachwinowych tgczacych kra-
wedzie podktadek ze wzdluznymi, bocznymi scianami listew.

Istota drugiej odmiany wynalazku modutowego, warstwowego, pasywnego pancerza kompozy-
towego sktadajgcego sie z paneli w postaci kaset metalowych zawierajacych warstwy ptyt ceramicz-
nych, blachy ze stopu aluminiowego i/lub blachy stalowe oraz warstwy z tworzyw sztucznych, cze-
sciowo ostanianych od strony ostrzatu listwami zastaniajagcymi krawedzie czotowe sgsiednich paneli,
przy czym panele zamontowane sg od strony ostrzatu do zasadniczego pancerza za pomocg dystan-
sowych zespotdw mocujacych zawierajgcych elementy o przekroju poprzecznym ceownika i srub,
usytuowanych przy narozach paneli, polega na tym, ze ceowniki zespotu mocujacego obejmujg swymi
réwnoleglymi scianami panele po bokach, przy narozach paneli oraz majg otwory przelotowe wykona-
ne w rownolegtych scianach, usytuowane na przeciw siebie, przez ktére przechodza odpowiednio
zewnetrzne, dociskowe sruby usytuowane blizej nadlatujgcych pociskéw oraz dystansowe sruby mo-
cujgce panele we wnekach ceownikéw, usytuowane blizej zasadniczego pancerza, przy czym ze-
wnetrzne Sruby dociskowe dociskajg podktadki do przednich czotowych Scian paneli, zas Sruby dy-
stansowe sa dociskane do tylnych czotowych $cian paneli poprzez tuleje nakrecone na gwint Srub
dystansowych oraz poprzez przeciwnakretki dociskajace te tuleje do ceownikéw. Drugie konce $rub
dystansowych skierowane w kierunku zasadniczego pancerza wkrecone sg w gwintowane, wzdtuzne,
nieprzelotowe otwory posrednich tulei na gteboko$¢ mniejszg niz dtugos¢ tych otworéw. Z kolei tuleje
posrednie sg wkrecone w gwintowane otwory tulei bezposrednio zamocowanych do zasadniczego
pancerza. Ponadto, na sruby dystansowe nakrecone sg nakretki opierajace sie o czotowg ptaszczyzne
posrednich tulei, zas listwy zastaniajace krawedzie sgsiednich paneli usytuowane sg réwnolegle do
ramion ceownikéw, maja przekréj poprzeczny pryzmy skierowanej wierzchotkowg krawedzig w kierun-
ku ostrzatu i sg przymocowane do paneli poprzez potgczenia spawane w postaci spoin pachwinowych
taczacych krawedzie podktadek ze wzdtuznymi, bocznymi Scianami listew.

Zastosowanie opracowanych wedtug obu odmian wynalazku zespotéw tgczacych panele z pan-
cerzem zasadniczym zapewnia pewne i sztywne potaczenie paneli z pancerzem zasadniczym, w tym
pewne podparcie paneli oraz umozliwia stosunkowo tatwy montaz i demontaz paneli (np. uszkodzo-
nych w wyniku ostrzatu), zwtaszcza dzieki tulejom wspodtpracujacych z przeciwnakretkami, w wyniku
czego powstaje potaczenie szybko ztgcznelroztaczne pozwalajace na szybkie potgczenie Sruby dy-
stansowej z pancerzem zasadniczym albo jej odigczenie od pancerza.

Zastosowanie zespotéw dystansowych wedtug drugiej odmiany wynalazku, taczacych panele
z pancerzem zasadniczym poprzez ceowniki i Sruby dociskowe oraz dystansowe, ktére nie przecho-
dzg przez warstwy paneli, umozliwia nie tylko tatwy montaz i demontaz paneli (np. uszkodzonych
w wyniku ostrzatu) jak w przypadku pierwszej odmiany wynalazku, lecz pozwala unikngé trudnych
operacji technologicznych wykonania otworéw przelotowych w warstwowych ukfadach materiatowych
paneli, gdzie warstwy wykonane z réznych materiatdbw charakteryzujacych sie zréznicowanymi wia-
Sciwosciami w zakresie twardoéci, kruchosci, ciggliwosci, np. w bardzo twardych i matych ptytkach
ceramiki i bardzo miekkiej blachy ze stopu aluminium. W zwigzku z tym nie zachodzi wymég hermety-
zowania otworéw przelotowych w panelach ochronnych, charakterystyczny dla pancerzy pasywnych
z otworami przelotowymi.
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Zastosowanie w ramach pierwszej odmiany wynalazku stozkowej nakretki na srubie dystansowej,
skierowanej wierzchotkiem stozka naprzeciw ostrzatu zapobiega przed przebiciem sie pocisku przez panel,
gdy uderzy wzdtuz osi $ruby dystansowej lub blisko tej osi, poniewaz stozkowa pobocznica spowoduje
odchylenie trajektorii lotu pocisku, zaktécajac jego ruch oraz kierujac go bezposrednio na warstwowy ukfad
materiatlowy panelu, w wyniku czego pocisk jest wyhamowywany ilub deformowany i/lub niszczony,
zwlaszcza na twardej warstwie ceramiki, ktéra absorbuje znaczng czes$¢ energii kinetycznej/uderzenia
pocisku. Analogiczng funkcje ostaniajgcg brzegi sgsiednich paneli spetniajg listwy.

Przedmiot wynalazku pokazany jest na przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia pierwsza odmiane modutowego, warstwowego, pasywnego pancerza kompozytowego
w przekroju pionowym, zas Fig. 2 i Fig. 3 przedstawiajg drugg odmiane modutowego, warstwowego,
pasywnego pancerza kompozytowego w przekrojach pionowych, w ptaszczyznach wzajemnie prosto-
padtych przechodzacych przez potaczenia dystansowo-mocujgce paneli, ceowniki i Sruby dociskajace.

Przyktad 1

Modutowy, warstwowy, pasywny pancerz kompozytowy wedtug pierwszej odmiany wynalazku
zbudowany jest z paneli 3 w postaci kaset metalowych zawierajgcych warstwe ptyt ceramicznych 15,
blache ze stopu aluminiowego 16 oraz warstwe wykonang z tworzywa sztucznego 17. Panele 3 sg
czesciowo ostaniane od strony ostrzatu pociskami 14 listwami 12 zastaniajgcymi krawedzie czotowe
sgsiednich paneli 3, przy czym listwy 12 majg przekréj poprzeczny pryzmy skierowanej wierzchotkowa
krawedzig w kierunku nadlatujacych pociskéw 14. Panele 3 zamontowane sg do zasadniczego pance-
rza 8 za pomoca zespotéw mocujacych posiadajacych sruby dystansowe 1 przechodzace przez otwo-
ry przelotowe wykonane w panelach 3 przy ich narozach. Na koncach srub dystansowych 1, od strony
ostrzatu pociskami 14, zamocowane sg nakretki 2 o zarysie stozka obrotowego, ktérego wierzchotek
jest skierowany na przeciw nadlatujgcych pociskow 14, opierajgce sie o przednig ptaszczyzne czoto-
wa paneli 3 poprzez podktadki 4, zas po przeciwnej stronie paneli 3, na gwint $rub dystansowych 1
nakrecone sg tuleje 5 dociskane do paneli 3 przeciwnakretkami 6, natomiast w gwintowane otwory
tulei 7 bezposrednio zamocowanych do zasadniczego pancerza 8 wkrecone sg posrednie tuleje 9,
w ktérych gwintowanych, wzdtuznych, nieprzelotowych otworach 10 umieszczone sa drugie konce
Srub dystansowych 1 na gteboko$é mniejszg niz dtugos¢ otworéw 10. Dodatkowo, na sruby dystan-
sowe 1 nakrecone sg nakretki 11 opierajgce sie o czotowg ptaszczyzne posrednich tulei 9. Poza tym,
ostonowe listwy 12 sg przymocowane do paneli 3 poprzez potgczenie spawane 13 w postaci spoin
pachwinowych faczacych krawedzie podktadek 4 ze wzdtuznymi, bocznymi Scianami listew 12.

Przyktad 2

Modutowy, warstwowy, pasywny pancerz kompozytowy wediug drugiej odmiany wynalazku
zbudowany jest z paneli 3 w postaci kaset metalowych zawierajacych warstwe ptyt ceramicznych 15,
blache ze stopu aluminiowego 16 oraz warstwe wykonang z tworzywa sztucznego 17. Panele 3 sg
czesciowo ostaniane od strony ostrzatu pociskami 14 listwami 12 zastaniajgcymi krawedzie czotowe
sgsiednich paneli 3, przy czym listwy 12 majg przekrdj poprzeczny pryzmy skierowanej wierzchotkowg
krawedzig w kierunku nadlatujacych pociskéw 14. Zespdt mocujacy panele 3 w ustalonej odlegtosci od
pancerza zasadniczego 8 sktada sie z ceownikéw 18 obejmujacych swymi réwnolegtymi Scianami
panele 3 po bokach, przy ich narozach. Ceowniki 18 majg otwory przelotowe wykonane w réwnole-
gtych scianach, usytuowane na przeciw siebie, przez ktére przechodzg odpowiednio dociskowe sruby 19
usytuowane blizej nadlatujacych pociskéw 14 oraz dystansowe Sruby 1 mocujgce panele 3 we wnekach
ceownikéw 18, usytuowane blizej zasadniczego pancerza 8. Sruby 19 dociskajg podkfadki 4 do przednich
czotowych Scian paneli 3, za$ sruby dystansowe 1 sg dociskane do tylnych, czotowych $cian paneli 3 po-
przez tuleje 5 nakrecone na gwint srub 1 oraz poprzez przeciwnakretki 6 dociskajace tuleje 5 do ceowni-
kéw 18. Drugie konce srub dystansowych 1 skierowane w kierunku zasadniczego pancerza 8 wkrecone sg
w gwintowane, wzdiuzne, nieprzelotowe otwory 10 posredniej tulei 9 na gtebokos¢ mniejszg niz diugosé
otworu 10. Z kolei posrednie tuleje 9 sg wkrecone w gwintowane otwory tulei 7 bezposrednio zamocowa-
nych do zasadniczego pancerza 8. Ponadto, na sruby dystansowe 1 nakrecone sg nakretki 11 opierajace
sie 0 czotowg ptaszczyzne posrednich tulei 9. Poza tym, listwy 12 usytuowane sg réwnolegle do ramion
ceownikow 18 i sg przymocowane do paneli 3 poprzez potaczenia spawane 13 w postaci spoin pachwino-
wych faczacych krawedzie podktadek 4 ze wzdtuznymi, bocznymi Scianami listew 12.

Pociski 14 lub odtamki uderzajagc w modutowy, warstwowy, pasywny pancerz kompozytowy wy-
tracajg energie kinetyczng na kolejno napotykanych warstwach, paneli 3, tj. warstwie ceramicznej 15,
warstwie wykonanej ze stopu aluminiowego 16 oraz warstwie z tworzywa sztucznego 17, zwlaszcza
na warstwie ceramicznej 15. Podczas oddziatywania z pancerzem, pociski 14 sg wyhamowy-
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wane/zatrzymywane lub zmieniajg kierunek wnikania w pancerz, ulegajac odksztatceniom sprezystym
i plastycznym, a nawet zniszczeniu. W wyniku zatrzymania pociskéw 14 w objetosci panelu 3, zasad-
niczy pancerz 8 jest chroniony przed ich niszczacym dziataniem.

W przypadku uderzenia pocisku 14 w elementy mocujgco-dystansowe, zwtaszcza stozkowe na-
kretki 2 lub ostonowe listwy 12, lot pocisku 14 ulega destabilizacji, co w znacznym stopniu przyczynia
sie do jego zatrzymania lub rykoszetowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Modutowy, warstwowy, pasywny pancerz kompozytowy przeznaczony do ochrony zasadni-
czego pancerza przed przebiciem pociskami mato- i sredniokalibrowymi — zwyktymi i przeciwpancer-
nymi, sktadajacy sie z paneli w postaci kaset metalowych zawierajgcych warstwy ptyt ceramicznych,
blachy ze stopu aluminiowego i/lub blachy stalowe oraz warstwy z tworzyw sztucznych, czesciowo
osfanianych od strony ostrzatu listwami zastaniajgcymi krawedzie czotowe sasiednich paneli, przy
czym panele zamontowane sg od strony ostrzalu do zasadniczego pancerza za pomocg dystanso-
wych zespotéw mocujacych posiadajgcych sruby dystansowe przechodzace przez otwory przelotowe
wykonane w panelach przy ich narozach i osadzone swymi kohicami w gwintowanych tulejach zamo-
cowanych do zasadniczego pancerza, znamienny tym, ze na koncach $rub dystansowych (1), od
strony ostrzatu pociskami (14), zamocowane s3g nakretki (2) o zarysie stozka obrotowego, ktérego
wierzchotek jest skierowany na przeciw nadlatujacych pociskow (14), opierajace sie o przednig ptasz-
czyzne czotowg paneli (3) poprzez podktadki (4), za$ po przeciwnej stronie paneli (3), na srubach
dystansowych (1) nakrecone sa tuleje (5) dociskane do paneli (3) przeciwnakretkami (6), natomiast
w gwintowane otwory tulei (7) bezposrednio zamocowanych do zasadniczego pancerza (8) wkrecone
sg posrednie tuleje (9), w ktorych gwintowanych, wzdtuznych, nieprzelotowych otworach (10) umiesz-
czone sg drugie konce $rub dystansowych (1) na gteboko$¢ mniejsza niz dtugos¢ tych otworow (10),
przy czym na sruby dystansowe (1) nakrecone sa nakretki (11) opierajgce sie o czotowg ptaszczyzne
posrednich tulei (9), a ponadto listwy (12) zastaniajgce krawedzie sagsiednich paneli (3) majg przekrgj
poprzeczny pryzmy skierowanej wierzchotkowag krawedzig w kierunku nadlatujgcych pociskéw (14)
i sg przymocowane do paneli (3) poprzez potgczenia spawane (13) w postaci spoin pachwinowych
taczacych krawedzie podktadek (4) ze wzdtuznymi, bocznymi Scianami listew (12).

2. Modutowy, warstwowy, pasywny pancerz kompozytowy przeznaczony do ochrony zasadni-
czedo pancerza przed przebiciem pociskami mato- i Sredniokalibrowymi — zwyktymi i przeciwpancer-
nymi, sktadajacy sie z paneli w postaci kaset metalowych zawierajacych warstwy ptyt ceramicznych,
blachy ze stopu aluminiowego i/lub blachy stalowe oraz warstwy z tworzyw sztucznych, czesciowo
ostanianych od strony ostrzatu listwami zastaniajgcymi krawedzie czotowe sgsiednich paneli, przy
czym panele zamontowane sg od strony ostrzatu do zasadniczego pancerza za pomocg dystanso-
wych zespotéw mocujacych zawierajacych elementy o przekroju poprzecznym ceownika i srub, usytu-
owanych przy narozach paneli, znamienny tym, ze ceowniki (18) zespotéw mocujacych obejmujg
swymi rownolegtymi Scianami panele (3) po bokach, przy narozach paneli (3) oraz majg otwory przelo-
towe wykonane w réwnolegtych Scianach, usytuowane na przeciw siebie, przez ktére przechodzg
odpowiednio dociskowe Sruby (19) usytuowane od strony nadlatujgcych pociskéw (14) oraz dystan-
sowe Sruby (1) mocujgce panele (3) we wnekach ceownikéw (18), usytuowane blizej zasadniczego
pancerza (8), przy czym $ruby (19) dociskajg podkfadki (4) do przednich czotowych Scian paneli (3),
za$ sruby dystansowe (1) sg dociskane do tylnych czotowych $cian paneli (3) poprzez tuleje (5) na-
krecone na gwint srub (1) oraz poprzez przeciwnakretki (6) dociskajgce tuleje (5) do ceownikéw (18),
natomiast drugie konce srub dystansowych (1) skierowane w kierunku zasadniczego pancerza (8)
wkrecone sg w gwintowane, nieprzelotowe, wzdtuzne otwory (10) posrednich tulei (9) na gtebokosé
mniejszg niz dtugos¢ tych otwordw (10), przy czym posrednie tuleje (9) sa wkrecone w gwintowane
otwory tulei (7) bezposrednio zamocowanych do zasadniczego pancerza (8), a ponadto, na Sruby
dystansowe (1) nakrecone sg nakretki (11) opierajgce sie o czotowg ptaszczyzne posrednich tulei (9),
zas listwy (12) zastaniajgce krawedzie sasiednich paneli (3) usytuowane sg réwnolegle do ramion
ceownikéw (18), majg przekrdj poprzeczny pryzmy skierowanej wierzchotkowg krawedzig w kierunku
ostrzatu pociskami (14) i sg przymocowane do paneli (3) poprzez potgczenia spawane (13)
w postaci spoin pachwinowych tgczgcych krawedzie podktadek (4) ze wzdtuznymi, bocznymi
$cianami listew (12).
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