reeczroseoLTA 1, OPIS PATENTOWY a9 PL

POLSKA

(21) Numer zgtoszenia: 431965

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 27.11.2019

Rzeczypospolitej Polskiej

a1 236561
a3 Bl

(51) Int.Cl.
F21V 35/00 (2006.01)
F21V 37/00 (2006.01)
F23J 15/02 (2006.01)
F23J 15/06 (2006.01)
BO1D 53/81 (2006.01)
F21L 19/00 (2006.01)
A47G 33/00 (2006.01)

(54) Znicz z pokrywa oczyszczajaca spaliny

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
18.05.2020 BUP 11/20

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
25.01.2021 WUP 02/21

(73) Uprawniony z patentu:

POLITECHNIKA LUBELSKA, Lublin, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:

BERNARD POLEDNIK, Lublin, PL

ADAM PIOTROWICZ, Lub
MARZENNA DUDZINSKA,

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Maciej Nowicki

lin, PL
Lublin, PL

PL 236561 Bl



2 PL 236 561 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest znicz z pokrywg oczyszczajgca spaliny.

Dotychczas znane sg roznego rodzaju pokrywy znicza w postaci ptaskiej, stozkowej oraz ich mo-
dyfikacje. Wykonywane sg one z blachy lub odpornych termicznie tworzyw polimerowych.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego PL113460 (U1) przedstawiony jest znicz sktadajacy sie
Z podstawy i klosza o ksztalcie zblizonym do lampy naftowej, ktéry przykrywany jest chronigca od wiatru
pokrywg. Znicz opisany w zgtoszeniu patentowym PL301130 (A1) posiada zbiornik z gazem wyposa-
zony w zawor i palnik oraz klosz z osadzong metalowg pokrywa. Wypukfa pokrywa zaopatrzona jest
w otwory wentylacyjne. W zgltoszeniu patentowym PL326577 (A1) opisany jest znicz, w ktérym szczel-
nie dopasowana pokrywa wytwarza poduszke powietrzng stanowigcy izolacje przed zmiennymi warun-
kami atmosferycznymi. Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205824919 (U) przedstawia lampion,
w ktorym palone sg swieczki i ktéry zabezpieczony jest przed deszczem. W opisie zgtoszenia wzoru
uzytkowego PL101260 (U1) przedstawiony jest ekologiczny znicz charakteryzujacy sie tym, ze na kor-
pus z masg swiecowg i knotem, ktory korzystnie wykonany jest z papieru natozony jest przystonowy
pierscien z osiowo umiejscowionym otworem.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204318350 (U) przedstawiony jest znicz, w ktorym
$swieczki umieszczone sg na wsporniku znajdujgcym sie w zbiorniku wodnym. Spaliny emitowane pod-
czas palenia $wieczek przechodzg przez warstwe filtrujgcg, a nastepnie sg odprowadzane poza obu-
dowe znicza. Wentylator wymuszajgcy przemieszczanie sie spalin zasilany jest z akumulatora potgczo-
nego z solarnym panelem. Urzadzenie filtrujgce spaliny z palgcych sie swieczek przedstawione jest
w opisie zgtoszenia patentowego US2002083835 (A1). Zastosowana nastawna obudowa swiecy nakie-
rowuje spaliny na filtr, ktéry oczyszcza przechodzace spaliny. Swieczniki wotywne z mozliwo$cig
oczyszczania spalin zaopatrzone w oddzielne odciggi spalin instalowane nad pojedynczymi swieczkami
albo wyposazone w jeden gtdéwny odcigg przedstawione sg w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego
DE29823407 (U1). Opisy zgtoszen patentowych DE2629600 (A1) i FR2777768 (A1) dotyczg instalowa-
nych nad swieczkami okapéw, ktére odciggajg i filtrujg spaliny. Z kolei opis zgtoszenia wzoru uzytko-
wego DE29921854 (U1) przedstawia element filtrujgcy mocowany bezposrednio nad ptomieniem
Swiecy. Wykorzystywane sg przy tym filtry ceramiczny lub filtry wykonane z wiékien mineralnych pokry-
tych substancjg katalityczna.

Opis patentowy PL231332 (B1) przedstawia urzadzenie do oczyszczania spalin ze znicza, ktére
skfada sie z naktadanej na obudowe znicza pokrywy z umieszczonym wewnatrz ceramicznym filtrem
piankowym. W pokrywie nad filtrem o ksztalcie walca, stozka scietego albo kuli znajduje sie turbina
wymuszajgca przeptyw spalin przez filtr. Powierzchnie ceramicznego filtra piankowego pokryte sg sub-
stancjg katalityczng. Urzgdzenia przedstawione w opisach patentowych PL231334 (B1), PL231334 (B1)
skfadajg sie réwniez z naktadanej na obudowe znicza pokrywy, w ktdrej na wylocie spalin znajduje sie
ceramiczny filtr piankowy z substancjg katalityczng. Filtr ten potgczony jest z pokrywg za pomocg watu
usytuowanego prostopadle albo rownolegle do kierunku przeptywu spalin i posiadajgcego na swoim
koncu element napedzajgcy. Spaliny kierowane sg na filtr za pomocg deflektora.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego DE29822855 (U1) znany jest znicza z podstawa, przezro-
czystg obudowg i pokrywg potgczong z podstawg za pomocg zawiasu. Z kolei z opisu zgtoszenia pa-
tentowego EP2955436 (A1) znana jest pokrywa znicza, ktéra umozliwia doptyw powietrza zewnetrz-
nego do ptomienia i odprowadzanie spalin oraz zabezpiecza palgcy sie znicz przed wodg deszczows.
Natomiast z opisu zgtoszenia patentowego EP3438527 (A1) znany jest znicz z naktadang pokrywa
z przelotowymi otworami, ktérego obudowa zwezona jest w gérnej czesci i posiada w tej czesci rodzaj
okapu oraz otwory na bocznej powierzchni.

Kompozyty ceramiczno-polimerowe i sposoby wytwarzania kompozytéw ceramiczno-polimero-
wych przedstawione sg w opisie patentowym PL193651 (B1). Kompozyty ceramiczno- polimerowe cha-
rakteryzujg sie tym, ze faze ciggtg kompozytdw stanowig porowate materiaty ceramiczne, a fazg roz-
proszong jest substancja organiczna w postaci termoplastycznego polimeru. Korzystnie materiatem ce-
ramicznym jest tlenek glinu, dwutlenek cyrkonu, dwutlenek krzemu, azotek krzemu, azotek glinu i glino-
krzemiany. Polimerem termoplastycznym korzystnie jest poli(metakrylan metylu), kopolimer akrylowo-
styrenowy, zywica epoksydowa i zywica poliuretanowa.

Z literatury znane sg tez kompozyty polimerowo-ceramiczne, w ktorych fazg ciggta jest polimer
organiczny, a fazg rozproszona jest materiat ceramiczny (Przygoda M., Pawlak A., Gateski A. ,Charak-
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terystyka napetniaczy weglanowych do tworzyw sztucznych” Polimery — Tworzywa Wielkoczgstecz-
kowe, 40, 5, 289-297, 1995). Cechg charakterystyczng tego typu kompozytéw jest obecnos¢ w polime-
rze wypetniaczy w postaci np. kredy, krzemionki, sadzy, wtékna szklanego lub wiékna weglowego.

Znane sg réwniez wysokoporowate materiaty ceramiczne wytwarzane metodg spieniania oraz
metalowe materiaty porowate, w tym tzw. piany monolityczne, piany kompozytowe wytwarzane poprzez
mieszanie cieklych stopéw aluminium i ceramiki oraz piany syntaktyczne, ktére sg zazwyczaj trojfazo-
wymi kombinacjami metalowej osnowy, ceramicznych warstw oraz gazu znajdujgcego sie we-
wnatrz tych warstw (Paciorek J. ,Materialy porowate — wilasciwosci i zastosowanie” Trendy ve
vzdélavani, 5, 1, 229-232, 2012.

Z literatury znane sg porowate warstwy sorpcyjne stosowane do oczyszczania spalin (Oleniacz
R. ,Suchy system oczyszczania spalin ze spalania odpadéw niebezpiecznych — ocena skutecznosci
usuwania substancji gazowych i mozliwosci spetniania standardow emisyjnych” Inzynieria i Ochrona
Srodowiska, 9, 2, 85-99, 2009).

W opisie zgtoszenia patentowego CN107376593 (A) przedstawiony jest sposéb wytwarzania ab-
sorpcyjnego materiatu do usuwania dwutlenku wegla ze spalin polegajgcy na tym, ze najpierw sporza-
dza sie porowatg strukture kompozytowego materiatu z nanowarstwg azotku boru lub z wtrgceniami
montmorylonitu oraz z sieciujgcym polisiloksanem. Materiat ten sporzgdza sie przez wyprazanie w piecu
muflowym kilku zmieszanych sktadnikow, wsrod ktérych jest miedzy innymi sproszkowany fluoryt, we-
glan wapnia i krzemian sodu. Nastepnie kompozytowy materiat nasgczany jest roztworem bursztynianu
etylu i weglanu dietylu, po czym jest odwirowywany i suszony.

Sposob wytwarzania materiatu adsorbujgcego kwas cyjanowodorowy z dymu papierosowego
oraz sposob jego stosowania przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patentowego CN102499481 (A).
Sposob wytwarzania polega na tym, ze powierzchnie materiatu nosnego, ktérym moze by¢ np. zel krze-
mionkowy, wegiel aktywny albo tlenek glinu impregnuje sie sktadnikami aktywnymi w postaci krzemianu
sodu i krzemianu potasu. Uzyskany materiat adsorbujgcy moze by¢ dodawany do filtra papierosowego
lub moze stanowi¢ czesc¢ filtra kompozytowego w papierosach.

W opisie zgtoszenia patentowego KR100464243 (B1) przedstawiony jest sposdb wytwarzania
materiatu filtracyjnego w postaci spienionego polipropylenu (EPP) impregnowanego weglem aktywnym
oraz urzadzenie wykorzystujgce taki materiat filtracyjny do bardziej ekonomicznego i wydajnego oczysz-
czania $ciekéw z materii organicznej tworzacej biofilm. Sposdb wytwarzania materiatu filtracyjnego obej-
muje etap mieszania w okreslonym stosunku sktadnikow wejsciowych, ktérymi sg zywica polipropyle-
nowa i sproszkowany wegiel aktywny oraz etap wytwarzania spienionego polipropylenu z weglem ak-
tywnym. Do 100 czesci wagowych zywicy polipropylenowej dodaje sie od 1 do 20 czesci wagowych
proszku wegla aktywnego, przy czym proszek wegla aktywnego zawiera czgstki o wielkosciach od 10 do
300 um. Skfadowymi cze$ciami wytwarzania materiatu filtracyjnego jest proces przygotowania materiatu
kompozytowego (zywicy polipropylenowej z weglem aktywnym), proces mieszania, proces wtryskiwa-
nia, proces spieniania i proces uzyskiwania produktu. W wytwarzanym materiale filtracyjnym dodatek
wegla aktywnego zwieksza zdolnos¢ adsorpcyjng, porowato$¢ i powierzchnie czynna.

Opis zgtoszenia patentowego DE102005058612 (A1) przedstawia fatdowany element filtrujgcy
o jednokierunkowym przeptywie spalin. Sktada sie on ze stabilnej konstrukcji utrzymujgcej widknisty
materiat, ktéry moze zawieraé substancje adsorbujgcg weglowodory np. w postaci wtdkien lub granulek
wegla aktywnego albo zeolitu.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN207025003 (U) przedstawia urzgdzenie do oczyszczania
gazéw spalinowych, ktére zawiera filtrujgcy rdzen o strukturze plastra miodu wykonany z witékien wegla
aktywnego. Z kolei opis zgtoszenia patentowego DE4134222 (A1) przedstawia filtr powietrza stosowany
szczegllnie wewnatrz samochoddw do usuwania odordw i spalin, ktéry sktada sie z porowatej tkaniny
np. poliestrowej pokrytej weglem aktywnym.

Chemiczny filtr o strukturze plastra miodu wykonany z widkien szklanych, ceramicznych lub or-
ganicznych pokrytych aktywnym weglem lub zeolitem oraz sposéb wytwarzania filtra przedstawiony jest
w opisie zgtoszenia patentowego US20010029843 (A1).

W opisie zgtoszenia patentowego JPS5244775 (A) przedstawiony jest sposdb oczyszczania po-
wietrza i usuwania z niego szkodliwych i nieprzyjemnych zapachéw oraz tlenku wegla za pomoca filtra
skfadajgcego sie z metalowej siatki, naturalnego lub syntetycznego zeolitu oraz wtdkien szklanych lub
widkniny.
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Opis patentowy KR100738487 (B1) przedstawia fotokatalityczny filtr zeolitowy oraz sposéb jego
wytwarzania. Sposéb wytwarzania filtra zeolitowego z fotokatalizatorem polega na wypalaniu i miesza-
niu sktadnikéw, ktérymi sg sproszkowany zeolit, dwutlenek tytanu (fotokatalizator), spoiwo oraz wtdkna
ceramiczne lub widkna szklane. Nastepnie otrzymanym roztworem pokrywana jest powierzchnia mate-
riatu nosnego i formowany jest ksztatt filtra.

Opis zgtoszenia patentowego JP2001010835 (A) przedstawia sposob wytwarzania porowatych
szklanych widkien z naturalnych zeolitéw, ktére moga byé stosowane jako materiat filtracyjny do usu-
wania z powietrza lub spalin dwutlenku wegla, dioksyn i innych zanieczyszczen.

Zasadniczym komponentem przy wytwarzaniu witdkien jest mieszanina naturalnego zeolitu (Kli-
noptylolitu) i tlenku boru, ktérg poddaje sie obrébce rozdzielania faz i wymywania kwasem. Koncowym
efektem jest wytworzone z naturalnego zeolitu porowate szklane wtékno o jonowymiennych wiasciwo-
Sciach uzywane w procesach filtracyjnego oczyszczania gazéw spalinowych.

Celem wynalazku jest oczyszczanie spalin pochodzacych ze spalania wkifadu znicza oraz chto-
dzenie pokrywy znicza.

Przedmiotem wynalazku jest znicz z pokrywg oczyszczajgcqg spaliny posiadajgcy pokrywe znicza
z otworami i obudowe znicza z otworami w $ciance bocznej. Istotg wynalazku jest to, ze w pokrywie
znicza znajduje sie porowata warstwa sorpcyjna, ktéra wypetnia przestrzen pod otworami i ktéra znaj-
duje sie pomiedzy dolng azurowg przegrodg i gérng azurowg przegrodg. Dolna azurowa przegroda
znajduje sie nad pojemnikiem cieczy chtodzgcej naktadanym na obudowe znicza. Pojemnik cieczy chio-
dzacej sktada sie z oddzielonych od siebie dwdch zbiornikéw o sciankach w ksztatcie koncentrycznie
utozonych pierscieni, ktére to zbiorniki potgczone sg za pomoca rury.

Korzystnie porowatg warstwg sorpcyjng jest kompozyt ceramiczno-polimerowy zawierajacy tle-
nek glinu i metakrzemian sodu albo konglomerat zeolitu 0 wysokiej porowatosci i wiékna szklanego albo
konglomerat granulowanego wegla aktywnego i wtdkna szklanego.

Wskazane jest, aby cieczg chtodzacg byta mieszanina alkoholu izopropylowego i wody.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku sg schtodzone i oczyszczone spaliny pochodzace
ze spalania wkfadu znicza. Ponadto pokrywa znicza, ktéra zazwyczaj wykonana jest z lakierowanej
blachy albo tworzywa polimerowego nie nagrzewa sie do wysokich temperatur. Przez to nie sg emito-
wane do powietrza dodatkowe zanieczyszczenia. Nie wystepuje tez grozba poparzenia przy dotknieciu
pokrywy.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia znicz z pokrywg oczyszczajgca spaliny w widoku perspektywicznym, fig. 2 — po-
jemnik cieczy chtodzacej w widoku perspektywicznym, fig. 3 — pojemnik cieczy chtodzgcej w widoku
z gory i fig. 4 — pojemnik cieczy chtodzgcej w przekroju wzdtuz linii A-A.

W ogdlnym przyktadzie wykonania wynalazku, przedstawionego na rysunku, znicz z pokrywg
oczyszczajaca spaliny sktada sie z metalowej pokrywy znicza 1 z odmioma otworami 1a i szklanej obu-
dowy znicza 2 z otworami 2a w Sciance bocznej. W pokrywie znicza 1 wykonanej z blachy stalowej
ocynowane;j elektrolitycznie o grubosci 0,3 mm znajduje sie porowata warstwa sorpcyjna 3. Warstwa ta
wypetnia przestrzen pod otworami 1a i znajduje sie pomiedzy dolng azurowg przegrodg 4 i gérng azu-
rowg przegrodg 5, ktére sg w postaci drucianej siatki o oczkach 0,5 x 0,5 cm. Dolna azurowa przegroda
4 znajduje sie nad metalowym pojemnikiem cieczy chtodzgcej 6, ktéry naktadany jest na obudowe zni-
cza 2. Pojemnik cieczy chtodzacej 6 wykonany jest z blachy aluminiowej o grubosci 0,3 mm. Pojemnik
ten sktada sie z oddzielonych od siebie dwdch zbiornikéw 6a, 6b o Sciankach w ksztatcie koncentrycznie
utozonych pierscieni i potgczonych za pomocg czterech rur 7. Obudowa znicza 2 wykonana jest z bar-
wionego hartowanego szkta.

W pierwszym przykfadzie wykonania porowatg warstwg sorpcyjng 3 jest kompozyt ceramiczno-
polimerowy zawierajgcy tlenek glinu i metakrzemian sodu wytworzony w laboratorium Wydziatu Inzy-
nierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej, a cieczg chtodzacg jest woda.

W drugim przyktadzie wykonania porowatg warstwg sorpcyjng 3 jest konglomerat granulowanego
zeolitu o wysokiej porowatos$ci i widkna szklanego wytworzony réwniez w laboratorium Wydziatu Inzy-
nierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej, a cieczg chtodzacg jest woda.

W trzecim przyktadzie wykonania porowatg warstwg sorpcyjng 3 jest konglomerat granulowanego
wegla aktywnego i widkna szklanego, a cieczg chiodzgca jest mieszanina alkoholu izopropylowego
i wody.

W trakcie palenia wktadu parafinowego zalewanego WW5 RW1 firmy Luks w zniczu z pokrywa
oczyszczajaca spaliny, przedstawionym w przyktadzie wykonania, powietrze zewnetrzne dostaje sie
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w obszar spalania wktadu znicza poprzez otwory 2a znajdujace sie w dolnej czesci obudowy zni-
cza 2. Emitowane gorgce spaliny dostajg sie do pokrywy znicza 1 przechodzgc najpierw pomiedzy
Sciankami zbiornikow 6a, 6b pojemnika cieczy chiodzacej 6, gdzie sg schtadzane. Nastepnie ochto-
dzone spaliny przemieszczajg sie poprzez dolng azurowg przegrode 4 do warstwy sorpcyjnej 3, na
ktorej sg efektywnie oczyszczane z sadzy, weglowodoréw i innych zanieczyszczen. Oczyszczone spa-
liny odprowadzane sg do powietrza zewnetrznego poprzez goérng azurowg przegrode 5 i otwory 1b
w pokrywie znicza 1.

Zachodzace w trakcie przemieszczania sie spalin ich chtodzenie powoduje, ze pokrywa zni-
cza 1 nie nagrzewa sie do wysokich temperatur grozgcych przy jej dotknieciu poparzeniem. Nie sg tez
emitowane zanieczyszczenia z nadmiernie nagrzewanej pokrywy znicza 1.

Wykaz oznaczen
1 — pokrywa znicza
la — otwor w pokrywie znicza
2 — obudowa znicza
2a — otwor w sciance bocznej obudowy znicza
3 — porowata warstwa sorpcyjna
4 — dolna azurowa przegroda
5 — gérna azurowa przegroda
6 — pojemnik cieczy chtodzgcej
6a, 6b — zbiornik o $ciankach w ksztatcie koncentrycznie utozonych pierscieni
7 —rura

Zastrzezenia patentowe

1. Znicz z pokrywg oczyszczajgcy spaliny sktadajgcy sie z pokrywy znicza (1) z otworami (1a)
i obudowy znicza (2) z otworami (2a) w Sciance bocznej, znamienny tym, ze w pokrywie zni-
cza (1) znajduje sie porowata warstwa sorpcyjna (3), ktéra wypetnia przestrzeh pod otworami
(1a) i ktéra znajduje sie pomiedzy dolng azurowg przegrodg (4) i gérng azurowg przegrodg
(5), przy czym dolna azurowa przegroda (4) znajduje sie nad pojemnikiem cieczy chtodzgcej
(6) naktadanym na obudowe znicza (2), a pojemnik cieczy chtodzacej (6) sktada sie z oddzie-
lonych od siebie dwdch zbiornikéw (6a, 6b) o sciankach w ksztatcie koncentrycznie utozonych
pierscieni, ktore to zbiorniki (6a, 6b) potgczone sg za pomocag rury (7).

2. Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze porowatg warstwg sorpcyjng (3) jest kompozyt
ceramiczno-polimerowy zawierajacy tlenek glinu i metakrzemian sodu.

3. Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze porowatg warstwg sorpcyjng (3) jest konglomerat
granulowanego zeolitu 0 wysokiej porowatosci i widkna szklanego.

4. Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze porowatg warstwg sorpcyjng (3) jest konglomerat

granulowanego wegla aktywnego i wibkna szklanego.

Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze cieczg chtodzacg jest woda.

6. Znicz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze cieczg chtodzgcg jest mieszanina alkoholu izo-
propylowego i wody.

o
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Rysunki
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Fig. 2
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