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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sztuczne dno szybu oraz sposéb montazu sztucznego dna szybu,
znajdujgce zastosowanie w szybach gorniczych uzytkowanych w szczegolnosci w gérnictwie podziem-
nym kopalin uzytecznych.

W przypadku prac prowadzonych w szybach gérniczych, przyktadowo w celu pogtebienia uzyt-
kowanego na biezgco szybu wystepuje koniecznosé zabezpieczenia przestrzeni w dolnym rejonie
szybu, w miejscu wykonywania tych prac przez pracownikoéw, przed skutkami mozliwego uderzenia
przez spadajgcy przedmiot w wyniku niezamierzonego zdarzenia, na przyktad przez oderwany element
obudowy lub zbrojenia szybu, albo maszyne lub urzgdzenie gdrnicze pracujgce lub transportowane
w szybie. Takie przegrody zabezpieczajgce przestarzen w dolnym rejonie szybu zwane sg sztucznym
dnem szybu.

Przyktadowo z polskiego opisu patentowego PL191899B1 znany jest pomost zabezpieczajgcy
dna szybu kopalni podziemnej, ktdry uszczelnia catg przestrzen szybowg i zawiera pierscien nosny
osadzony w obudowie szybu, z rozpietg wewnatrz niego siecig linowg. Boczna walcowa powierzchnia
nosnego pierscienia jest dopasowana na catym obwodzie do obmurza szybu i potgczona z nim kotwami,
a ponadto jest zaopatrzona od spodu w kotnierz, ktérego wystep po stronie zewnetrznej, wzmocniony
pionowymi ptetwami, jest osadzony w obudowie szybu. Wystep po stronie wewnetrznej stanowi doing
potke dwupoziomowych uchwytdow, przegubowo potgczonych z ujeciami lin dwdch sprezystych siatek
zawieszonych nad sobg poprzez sercowki lub krgzki opasane koricami tych lin i zacisnietych spawanymi
zaciskami. W zawieszenia jednej lub obu sprezystych siatek, w uchwytach nosnego pierscienia, wbu-
dowane sg amortyzatory.

Ponadto z polskiego opisu patentowego PL192107B1 znany jest potdwkowy pomost zabezpie-
czajgcy przeznaczony do tworzenia sztucznego dna na potowie tarczy szybowej kopalni podziemne;j,
uszczelniajgcy czesc przestrzeni szybowej. Pomost zabezpieczajgcy posiada wystajgce poza os$ szybu
kohce segmentdw nosnego potpierscienia, osadzonego w obudowie szybu, zakohczone skierowanymi
do siebie zaczepami, potgczonymi przegubowo rurowg rozpora, utrzymujgcg statg odlegtos¢ pomiedzy
nimi. Przed rozporg do koncéw nosnego pierscienia przytwierdzone sg dwuprzedziatowe uchwyty, kté-
rych ucha obejmujg przegubowo ujecia lin, tworzgcych dwa nosne ciegna. Na nich, od strony osi szybu,
zawieszone sg, poprzez opasanie koncami lin, obie sprezyste siatki, zawieszone nad sobg we wnetrzu
nosnego pierscienia.

Dodatkowo z polskiego opisu wzoru uzytkowego PL68642Y 1 znane jest sztuczne dno szybu gor-
niczego, zawierajgce ruchomy pomost bezpieczehstwa majgcy konstrukcje kratowg pionowo rozbudo-
wang i potgczong przez cierne zespoty hamujgce z pionowymi prowadnicami ciernymi, ktére przytwier-
dzone sg do Scian szybu gérniczego. Na pomo$cie bezpieczenstwa utozony jest poktad amortyzujacy,
ztozony z kilku warstw rur stalowych, w kazdej warstwie utozonych poziomo obok siebie oraz skierowa-
nych prostopadle do rur w warstwie sgsiadujgcej, przy czym przestrzenie miedzy rurami wypetnione sg
materiatem sypkim.

Z kolei opis patentowy PL223484B1 ujawnia ostone pomostu sztucznego dna szybu, ktéra za-
wiera trzy elementy ostonowe usytuowane jeden nad drugim, a kazdy z nich stanowi co najmniej jeden
gietki element podiuzny potgczony konsolami z obmurzem szybu. Gietkie elementy podiuzne tworzg
miedzy konsolami co najmniej dwuelementowg warstwe odcinkowo spietg ztgczami.

Poza tym z polskiego opisu patentowego PL223194B1 znany jest pomost stanowigcy nosng kon-
strukcje zbudowang z belek utozonych w ksztalcie pierécienia, osadzong w obmurzu szybu i wypetniong
membrang. Membrana jest wykonana z podtuznych elementéw krzyZujgcych sie ze sobg, osadzonych
w tulejach, umieszczonych jedna nad druga, w nosnej konstrukcji. Tuleje sg potgczone prowadnicami,
od zewnetrznej strony nosnej konstrukcji. Podiuzne elementy sg przeciggniete przez tuleje i dwie pro-
wadnice tgczace te tuleje.

Jeszcze inna konstrukcja znana jest z opisu PL219892B1. Ujawniony w tym opisie pomost ma
nosng konstrukcje osadzong w obmurzu szybu, wypetniong wielopoziomowg membrang ze strunowych
elementow krzyzujgcych sie ze sobg. Strunowe elementy sg zamocowane w nosnej konstrukcji przez
prowadzace tuleje oraz montazowe gniazda i samozaciskowe gtowice, znajdujgce sie od strony ze-
wnetrznej tej konstrukcji.

Odmienne rozwigzanie ujawnia opis PL225538B1. Przedmiotem opisanego w tym patencie wy-
nalazku jest linowy pomost bezpieczenstwa z ciernym systemem absorpcji i dyssypacji energii uderze-
nia stosowany do zabezpieczenia szybdw goérniczych, zwtaszcza w kopalniach wegla kamiennego.
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W rozwigzaniu zastosowano ttumiki cierne, korzystnie metalowo — elastomerowe tworzgce uktad cierny
sktadajacy sie z ptaskich, metalowych trzpieni wciskanych miedzy ptyty gumowe, umieszczonych
w obudowie ewentualnie z dodatkowg warstwg elastomerowg lub stanowigce zespdt zaostrzonych
trzpieni ciernych o przekroju korzystnie kotowym wbijanych w bloki gumowe albo trzpieni ciernych
o zakonczeniach korzystnie lejkowatych, ktére usytuowane sg w ptytach gumowych umieszczonych
w obudowie i ktére to ttumiki cierne mocowane sg do i/lub pomiedzy pierscieniami gérnymi lub pierscie-
niami gérnymi z otworami przelotowymi a pierécieniami dolnymi albo nad pierscieniami gérnymi pomo-
stu bezpieczehstwa. Pierscienie zakotwione sg do obudowy szybu, przy czym do pierscieni gérnych
albo do pierscieni gérnych z otworami przelotowymi i/lub dolnych przytwierdzone sg sieci lin i stalowych
ptyt wzmacniajgcych.

Wynalazek ma na celu opracowanie konstrukcji sztucznego dna szybu, ktéra bedzie tatwa i prosta
w montazu, zdolna do przejecia znacznej energii kinetycznej rzedu okoto 200 MJ, co odpowiada spad-
kowi przedmiotu o masie 20 Mg z wysokosci 1000 metrow, i zminimalizuje ingerencje w obudowe szybu.

Wynalazek dotyczy sztucznego dna szybu w postaci przegrody umieszczonej w przekroju szybu
goérniczego, przy czym przegroda zawiera zespot siatek usytuowanych jedna nad drugg, a pojedyncza
siatka przestania co najmniej czesciowo przekrdj szybu. Istota wynalazku polega na tym, ze siatka jest
wyposazona w co hajmniej jedno elastyczne ciegno wsporcze, na ktérym jest rozciggnieta i z wykorzy-
staniem ktérego jest zamocowana do obudowy szybu z wykorzystaniem pakietu ciegien mocujgcych,
przy czym pojedyncze ciegno mocujgce jest swym pierwszym koncem potgczone z ciegnem wsporczym
siatki, a nastepnie przebiega przez uchwyt pozycjonujgcy osadzony w obudowie szybu i swym drugim
kohcem jest zamocowane za posrednictwem absorbera energii w usytuowanym powyzej uchwycie mo-
cujgcym osadzonym w obudowie szybu.

Ciegno wsporcze moze mieé¢ postaé ciegna obwodowego, korzystnie utworzonego przez odcinki
elastycznego ciegna, i/lub posta¢ poprzecznego ciegna wsporczego.

W dalszym korzystnym wykonaniu ciegno mocujgce zamocowane jest do ciegna wsporczego
W miejscu tgczenia odcinkdw ciegien wsporczych.

Celowym jest, gdy uchwyt pozycjonujacy zawiera obrotowy kraznik, przez ktéry przewiniete jest
ciegno mocujgce.

Kolejng korzysc osigga sie, gdy zespot siatek zawiera co najmniej trzy siatki usytuowane jedna
nad drugg, najlepiej pie¢ siatek, przy czym uchwyty mocujgce dla wszystkich siatek usytuowane sg
powyzej najwyzej zlokalizowane;j siatki.

Wdéwczas najlepiej jest, gdy wszystkie siatki sg rozciggniete zasadniczo na catym przekroju
szybu.

Alternatywnie siatki sg rozciggniete wylgcznie na wybranej czesci przekroju szybu. W takim wy-
konaniu do mocowania siatki wykorzystuje sie dodatkowe sko$ne ciegna mocujgce przebiegajgce po-
miedzy siatkg a uchwytami mocujgcymi wyposazonymi w absorbery energii.

W dalszym kolejnym wykonaniu uchwyty pozycjonujgce i uchwyty mocujgce zamocowane sg do
obudowy szybu z wykorzystaniem potgczen kotwiowych, korzystnie kazdy uchwyt za pomocg co naj-
mniej dwdch potgczeh kotwiowych.

W celu zabezpieczenia przed przedostaniem sie przez zespoét siatek drobnych przedmiotow
i odtamkoéw skalnych zastosowano co najmniej jedng dodatkowg przektadke przestaniajacg w widoku
z gbry oczka zespotu siatek.

Korzystnie dodatkowa przektadka wykonana jest z segmentéw blachy, segmentéw betonéw lub
betonu.

Najlepiej jest, gdy zastosuje sie kilka dodatkowych przekfadek. W takim wykonaniu przektadki
mogag by¢ wykonane na czesci przekroju szybu, przy czym widoku z géry komplet przektadek obejmuje
caty przekréj szybu.

W najbezpieczniejszym wykonaniu kazdej siatce przyporzadkowana jest jedna przektadka.

W alternatywie do dodatkowych przektadek zespotowi siatek przyporzadkowana jest co najmniej
jedna ostonowa siatka zageszczajgca.

W kolejnym korzystnym wykonaniu tgczenia ciegna wsporczego, odcinkdw ciegna wsporczego
i/lub ciegien mocujgcych realizowane sg ze pomoca ptytek mocujacych oraz szekli, dzieki czemu potg-
czenia te sg proste w realizacji i szybkie w wykonaniu.

Drugi wynalazek dotyczy sposobu montazu sztucznego dna szybu, w ktérym w szybie mocuje
sie do obudowy szybu przegrode w postaci zespotu siatek usytuowanych jedna nad druga. Istota tego
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wynalazku polega na tym, ze w obudowie szybu wierci sie otwory do mocowania uchwytéw pozycjonu-
jacych oraz uchwytéw mocujgcych, a nastepnie w tych otworach mocuje sie, korzystnie za pomocag
pofgczen kotwiowych, przedmiotowe uchwyty. Pomiedzy uchwytami pozycjonujgcymi rozcigga sie ko-
lejno siatki z elastycznymi ciegnami wsporczymi, stanowigce przegrode szybu, mocujgc je do obudowy
szybu z wykorzystaniem pakietu ciegien mocujgcych, uchwytéw mocujgcych i absorberéw energii.

W korzystnym wykonaniu otwory w obudowie szybu i montaz pakietu ciegien mocujgcych oraz
montaz najnizej potozonej siatki wykonuje sie z wykorzystaniem infrastruktury szybowej lub pomostu
wiszgcego, zas montaz kolejnych siatek oraz wyposazenia dodatkowego wykonuje sie z wykorzysta-
niem juz zamocowanych siatek.

Sztuczne dno szybu wedtug wynalazku jest wykonane w podstawowym wariancie z zestawu ele-
mentow, ktére mogg byc¢ tatwo i szybko transportowane, nie zajmujg duzo miejsca ze wzgledu na ich
elastycznosc i niewielkie rozmiary poszczegélnych elementéw, a ponadto sg wygodne w montazu. Do
wykonania sztucznego dna potrzebne sg powszechnie uzywane w gornictwie przyrzady i urzgdzenia.
Podczas realizacji wynalazku nie ingeruje sie w znaczacy sposob w obudowe szybowa, gdyz wyelimi-
nowano koniecznos$¢ umieszczania w obudowie elementéw wsporczych takich jak pierscienie. Do mon-
tazu kolejnych siatek wykorzystuje sie poprzednio zmocowane siatki, co usprawnia realizacje rozwigza-
nia. Wytrzymatos¢ sztucznego dna mozna tatwo dostosowaé do indywidualnych potrzeb, dobierajgc
odpowiednig ilos¢ siatek i ciegien mocujgcych.

Sztuczne dno szybu i sposdb jego wykonania zostaty blizej przedstawione w ponizszym przykia-
dzie realizacji i na zatgczonym rysunku, na ktérym fig. 1 ilustruje widok perspektywiczny sztucznego
dna szybu z piecioma siatkami z ciegnami mocujgcymi i uchwytami, bez uwidocznionej obudowy szybu,
fig. 2 — widok perspektywiczny sztucznego dna szybu z piecioma siatkami z ciegnami mocujgcymi
i uchwytami, bez uwidocznionej obudowy szybu, z przekfadkg przestaniajacg, fig. 3 — widok perspekty-
wiczny jednej siatki z ciegnami mocujgcymi i uchwytami, bez obudowy szybu, fig. 4 — widok perspekty-
wiczny jednej siatki czesciowo wypetniajgcej przekréj szybu, z ciegnami mocujgcymi skosnymi, fig. 5 —
widok z géry na siatke z ciegnami wsporczymi, fig. 6 — fragment siatki z mocowaniem ciegna mocuja-
cego, fig. 7 — uchwyt pozycjonujgcy zamocowany w obudowie szybu z krgznikiem i ciegnem mocujgcym,
zas fig. 8 — uchwyt mocujgcy z absorberem energii.

Sztuczne dno szybu stanowi przegrode umieszczong w przekroju szybu gérniczego. Przegroda
zawiera zespot siatek 1 usytuowanych jedna nad drugg, w szczegolnosci na fig. 1 przedstawiono zespét
pieciu siatek 1, przy czym dla lepszego zobrazowania konstrukcji dna szybu na ilustracji nie pokazano
obudowy szybu. llos¢ siatek tworzgcych sztuczne dno szybu jest kazdorazowo dobierana w zaleznosci
od indywidualnej potrzeby uzaleznionej od zadanej do pochtoniecia energii kinetyczne;j.

Pojedyncza siatka 1 (fig. 2), przyktadowo w postaci znanej metalowej lub metalowo — kompozy-
towej siatki stosowanej jako siatka bezpieczenstwa dla zabezpieczenia przed lawinami, jest wyposa-
zona w elastyczne ciegna wsporcze 3, na ktérych jest rozciggnieta. W podstawowym wykonaniu ciegno
wsporcze 3 jest utworzone przez jedno obwodowe elastyczne ciegno, ktére z kolei moze by¢ utworzone
z jednego lub wiecej odcinkdw elastycznego ciegna, w szczegdlnoéci stalowej liny. Ciegna wsporcze 3
mogg mieé rowniez postac ciegien poprzecznych przebiegajgcych przez powierzchnie siatki 1 i wza-
jemnie sie krzyzujgcych. Siatka 1 jest zamocowana do obudowy 2 szybu z wykorzystaniem pakietu
ciegien mocujgcych 4, w szczegdlnosci w postaci liny stalowej. Pojedyncze ciegno mocujgce 4 jest
swym pierwszym koncem potgczone z ciegnem wsporczym 3 siatki 1, a nastepnie przebiega przez
uchwyt pozycjonujgcy 5 osadzony w obudowie 2 szybu, zas swym drugim kohicem jest zamocowane za
posrednictwem absorbera energii 8 w usytuowanym powyzej uchwycie mocujgcym 7 osadzonym
w obudowie 2 szybu.

Uchwyt pozycjonujgcy 5 w szczegdlnosci zawiera obrotowy kraznik 6, przez ktéry przewiniete jest
ciegno mocujgce 4. Mozliwe sg tez inne wykonania uchwytu pozycjonujgcego 5, umozliwiajgce prze-
wleczenie przez ten uchwyt ciegna.

Uchwyty pozycjonujgce 5 i uchwyty mocujgce 7 zamocowane sg do obudowy 2 szybu z wykorzy-
staniem kotwi mocowanych w otworach wykonanych w obudowie szybu. Korzystnie kazdy uchwyt 5, 7
mocowany jest za pomocg co najmniej dwéch potgczen kotwiowych.

W przypadku wiekszej ilosci ciegien wsporczych 3 ciegna mocujgce 4 zamocowane sg do tych
ciegien wsporczych 3 w miejscu fgczenia odcinkéw ciegien wsporczych 3. Lgczenie cieggna wsporczego
3 lub jego odcinkéw oraz ciegien mocujgcych 4 realizowane jest korzystnie ze pomocg ptytek mocuja-
cych oraz szekli. Inne dostepne srodki tgczace przydatne do tego celu, o ile tylko spetniajg wymagania
wytrzymatosciowe, réwniez mogg by¢ zastosowane.
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Jako absorber energii 8 (fig. 8) zastosowano znany absorber, w ktérego korpusie potgczonym
z uchwytem mocujgcym 7 osadzony jest trzpien, przez ktory przewiniete jest ciegno, przyktadowo pta-
skownik lub pret. Do konca pierwszego, krotkiego odcinka ptaskownika zamocowany jest drugi koniec
ciegna mocujgcego 4. Drugi, dtuzszy fragment ptaskownika z wolnym koncem na wyznaczonej dtugosci,
rzedu kilku metrow, przebiega od uchwytu mocujgcego 7 w dét w kierunku siatki 1. Podczas uderzenia
przedmiotu 0 znacznej masie w siatke 1 ptaskownik jest przeciggany przez trzpien w wyniku sity dzia-
tajgcej na ciegno mocujgce 4, co pozwala na pochtanianie energii wyzwolonej przez uderzenie
w siatke 1.

Kazda siatka 1 jest rozciggnieta pomiedzy uchwytami pozycjonujacymi 5 rozmieszczonymi na tej
samej wysokosci obudowy szybu wokot jej Srednicy.

W przykitadzie przedstawionym na fig. 1 zesp6t siatek zawiera piec¢ siatek 1, usytuowanych jedna
nad druga, przy czym uchwyty mocujgce 7 dla wszystkich siatek 1 usytuowane sg powyzej najwyzej
zlokalizowanej siatki. Odlegto$¢ pomiedzy uchwytami pozycjonujgcymi 5 i uchwytami mocujgcymi 7 dla
danej siatki wynosi kilka metréw, przyktadowo 8 m.

Generalnie wszystkie siatki 1 sg rozciggniete zasadniczo na catym przekroju szybu. Dla sztucz-
nego dna szybu zawierajgcego piec siatek 1, z ktérych kazda jest mocowana do obudowy 2 szybu
z wykorzystaniem dwunastu ciegien mocujacych, uzyskano zdolnos¢ do pochtaniania energii kinetycz-
nej wynoszgcej okoto 200 MJ.

W innym mozliwym wykonaniu przedstawionym na fig. 4, siatka lub siatki 1 sg rozciggniete tylko
na wybranej czesci przekroju szybu. Woéwczas krawedz siatki przebiegajgca poprzecznie przez przekroj
szybu mocowana jest dodatkowymi skosnymi ciegnami mocujgcymi 4A przebiegajgcymi pomiedzy
siatkg 1 a usytuowanymi powyzej uchwytami mocujgcymi 7 wyposazonymi w absorbery energii 8.

W celu wyeliminowania mozliwosci przedostania sie drobnych przedmiotéw lub odtamkow skal-
nych przez zespoét siatek 1 sztuczne dno szybu wedtug wynalazku zawiera co najmniej jedng dodatkowg
przektadke 9 przestaniajgcg w widoku z goéry oczka zespotu siatek 1. Taka przektadka 9 moze miec
postac blachy, w szczegdlnosci blachy wykonanej z kilku segmentéw, segmentéw betondw lub betonu.
llos¢ przektadek 9 uzalezniona jest od indywidualnego zapotrzebowania, i wynosi od jednej do kilku.
Przyktadowo kazdej siatce 1 moze odpowiada¢ jedna przektadka 9. Przekfadki 9 powinny przestania¢
zasadniczo caly przekroj szybu, przy czym moze to by¢ réwniez zrealizowane przez kilka przekfadek
wykonanych na czesci przekroju szybu, ale wzajemnie przesunietych kgtowo tak, aby w widoku z gory
komplet przektadek obejmowat caty przekréj szybu.

Alternatywnie siatce lub siatkom 1 moze by¢ przyporzagdkowana ostonowa siatka zageszczajaca.

Montaz sztucznego dna szybu odbywa sie nastepujgco. W obudowie 2 szybu wierci sie otwory
do mocowania uchwytéw pozycjonujgcych 5 oraz uchwytéw mocujgcych 7. Nastepnie w tych otworach
mocuje sie, korzystnie za pomocg potgczen kotwiowych, przedmiotowe uchwyty 5, 7. Pomiedzy uchwy-
tami pozycjonujgcymi 5 rozcigga sie kolejno siatki 1 z elastycznymi ciegnami wsporczymi 3, stanowigce
przegrode szybu, mocujgc je do obudowy 2 szybu z wykorzystaniem pakietu ciegien mocujgcych 4,
uchwytéw mocujgcych 7 i absorberéw energii 8. Otwory w obudowie 2 szybu i montaz pakietu ciegien
mocujgcych 4 oraz montaz najnizej potozonej siatki 1 wykonuje sie z wykorzystaniem infrastruktury
szybowej lub pomostu wiszgcego, zas montaz kolejnych siatek 1 oraz wyposazenia dodatkowego wy-
konuje sie z wykorzystaniem juz zamocowanych siatek 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Sztuczne dno szybu, w postaci przegrody umieszczonej w przekroju szybu goérniczego, przy
czym przegroda zawiera zespot siatek usytuowanych jedna nad druga, a pojedyncza siatka
przestania co najmniej czesciowo przekréj szybu, znamienne tym, ze siatka (1) jest wyposa-
zoha w co najmniej jedno elastyczne ciegno wsporcze (3), na ktérym jest rozciggnieta i z wy-
korzystaniem ktérego jest zamocowana do obudowy (2) szybu z wykorzystaniem pakietu cie-
gien mocujgcych (4), przy czym pojedyncze ciegno mocujgce (4) jest swym pierwszym kon-
cem potgczone z ciegnem wsporczym (3) siatki (1), a nastepnie przebiega przez uchwyt po-
zycjonujacy (5) osadzony w obudowie (2) szybu i swym drugim koricem jest zamocowane za
posrednictwem absorbera energii (8) w usytuowanym powyzej uchwycie mocujgcym (7) osa-
dzonym w obudowie (2) szybu.
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Sztuczne dno szybu wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ciegno wsporcze (3) ma postac
ciegna obwodowego.

Sztuczne dno szybu wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze obwodowe ciegno wsporcze jest
utworzone przez odcinki elastycznego ciegna.

Sztuczne dno szybu wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne tym, ze zawiera poprzeczne
ciegna wsporcze.

Sztuczne dno szybu wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienne tym, ze ciegno mocujace (4) zamo-
cowane jest do ciegna wsporczego (3) w miejscu tgczenia odcinkdw ciegien wsporczych.
Sztuczne dno szybu wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze uchwyt pozycjo-
nujgcy (5) zawiera obrotowy krgznik (6), przez ktory przewiniete jest ciegno mocujgce (4).
Sztuczne dno szybu wedlug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, ze zespot siatek
zawiera co najmniej trzy siatki (1), najkorzystniej pie¢, usytuowane jedna nad druga, przy czym
uchwyty mocujgce (7) dla wszystkich siatek (1) usytuowane sg powyzej najwyzej zlokalizowa-
nej siatki.

Sztuczne dno szybu wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, ze wszystkie siatki
(1) sa rozciggniete zasadniczo na catym przekroju szybu.

Sztuczne dno szybu wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, ze siatki (1) sa
rozciggniete na wybranej czesci przekroju szybu.

Sztuczne dno szybu wedlug zastrz. 9, znamienne tym, ze zawiera dodatkowe skos$ne ciegna
mocujace (4A) przebiegajgce pomiedzy siatkg (1) a uchwytami mocujgcymi (7) wyposazonymi
w absorbery energii (8).

Sztuczne dno szybu wedtug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienne tym, ze uchwyty pozy-
cjonujgce (5) i uchwyty mocujgce (7) zamocowane sg do obudowy (2) szybu z wykorzystaniem
potgczen kotwiowych, korzystnie kazdy uchwyt za pomocg co najmniej dwoch potgczen ko-
twiowych.

Sztuczne dno szybu wediug jednego z zastrz. od 1 do 11, znamienne tym, ze zawiera co naj-
mniej jedng dodatkowg przekiadke (9) przestaniajgcg w widoku z géry oczka zespotu siatek (1).
Sztuczne dno szybu wedtug zastrz. 12, znamienne tym, ze dodatkowa przektadka (9) wyko-
nana jest z segmentéw blachy, segmentéw betondéw lub betonu.

Sztuczne dno szybu wedtug zastrz. 12 albo 13, znamienne tym, ze zawiera kilka dodatko-
wych przektadek (9).

Sztuczne dno wedtug zastrz. 14, znamienne tym, ze przektadki (9) wykonane sg na czesci
przekroju szybu, przy czym widoku z géry komplet przektadek (9) obejmuje caty przekrgj
szybu.

Sztuczne dno szybu wedtug jednego z zastrz. od 12 do 15, znamienne tym, ze kazdej siatce
(1) przyporzadkowana jest jedna przektadka (9).

Sztuczne dno szybu wedtug jednego z zastrz. od 1 do 11, znamienne tym, Zze zespotowi
siatek (1) przyporzadkowana jest co najmniej jedna ostonowa siatka zageszczajgca.
Sztuczne dno szybu wedtug jednego z zastrz. od 1 do 17, znamienne tym, ze tgczenia ciegna
wsporczego (3), odcinkéw ciegna wsporczego i/lub ciegien mocujgcych (4) realizowane sg ze
pomoca ptytek mocujgcych oraz szekli.

Sposoéb montazu sztucznego dna szybu, w ktérym w szybie mocuje sie do obudowy szybu
przegrode w postaci zespotu siatek usytuowanych jedna nad drugg, znamienny tym, ze
w obudowie (2) szybu wierci sie otwory do mocowania uchwytéw pozycjonujgcych (5) oraz
uchwytéw mocujgcych (7), a nastepnie w tych otworach mocuje sie, korzystnie za pomoca
potgczeh kotwiowych, przedmiotowe uchwyty (5, 7), a pomiedzy uchwytami pozycjonujgcymi
(5) rozcigga sie kolejno siatki z elastycznymi ciegnami wsporczymi (3), stanowigce przegrode
szybu, mocujac je do obudowy (2) szybu z wykorzystaniem pakietu ciegien mocujacych (4),
uchwytéw mocujgcych (7) i absorberéw energii (8).

Sposob wedtug zastrz. 19, znamienny tym, ze otwory w obudowie (2) szybu i montaz pakietu
ciegien mocujgcych (4) oraz montaz najnizej potozone;j siatki (1) wykonuje sie z wykorzysta-
niem infrastruktury szybowej lub pomostu wiszgcego, zas montaz kolejnych siatek (1) oraz
wyposazenia dodatkowego wykonuje sie z wykorzystaniem juz zamocowanych siatek (1).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4
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