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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wysokosprawnosciowa pompa zebata stosowana zwtaszcza w ukta-
dach hydraulicznych i uktadach smarowania.

Znana z polskiego zgtoszenia patentowego P 316090 pompa zebata ma korpus, w ktérym wyko-
nany jest otwor ssgcy, potgczony poprzez komore robocza, w ktérej pracujg dwa kota zebate, z otworem
ttocznym. Przecieki z komory ci$nienia odprowadzane sg wewnetrznymi kanatami wykonanymi w plycie
i korpusie. Komora robocza zostata tak zaprojektowana, aby uzyskac strefy sprezenia pomiedzy kotami
zebatymi, a korpusem co pozwala na zwiekszenie wydajnosci projektowanej pompy.

Pompa zebata o duzej wydajnosci, do pompowania ptynéw o duzej lepkosci znana jest z pol-
skiego opisu patentowego nr 194708. W pompie miedzy kazdym z két zebatych, a wewnetrznymi Scian-
kami komory znajdujg sie strefy sprezania, ktére majg grubos¢ zmieniajgca sie wzdtuz két zebatych.
Ksztalt stref sprezania sprawia, ze lepki ptyn, ktéry zasysany jest wskutek obrotéw przektadni zebatych,
wttaczany jest w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotow przektadni, do zwezajgcej sie stopniowo
szczeliny. Szczelina konczy sie fagodnym odcieciem przeptywu ptynu wraz z rozpoczeciem sie strefy
szczelnej. Ksztalt stref sprezania sprzyja zwiekszeniu ilosci wttaczanego lepkiego ptynu i jego spreze-
niu. Plyn wpompowany jest miedzy zeby przektadni, co utatwia catkowite wypetnienie przestrzeni mie-
dzy nimi. Pompa jest bardziej wydajna niz znane pompy i moze pracowa¢ w wiekszym zakresie pred-
kosci i w stosunkowo wiekszym zakresie lepkosci ptynu.

Znane ze stosowania pompy zebate majg korpus, w ktérym wykonany jest otwdr ssgcy potgczony
poprzez komore roboczg, w ktérej pracujg dwa kota zebate, z otworem ttocznym. W pompach tych, do
kompensaciji luzéw, na powierzchniach bocznych két zebatych, powstatych w wyniku wysokiego cisnie-
nia roboczego, zastosowane sg ptywajgce bloki fozyskowe, ktére mimo zmian wymiaréw wewnetrznych
korpusu, dociskane sg do powierzchni bocznych kot zebatych cisnieniem roboczym tejze pompy.

Konwencjonalne pompy zebate pracujgce przy wysokich cisnieniach nawet 28 MPa charaktery-
Zujg sie wysokg szczelnoscig pomiedzy wierzchotkami zebow két zebatych, a materiatem korpusu
pompy. W celu oddzielenia cieczy znajdujgcej sie w poszczegdlnych wrebach kot zebatych stosuje sie
bardzo doktadne tolerancje. Doprowadza to czesto do tego, ze podczas pracy wierzchotki zebéw trg
o korpus i skrawajg jego powierzchnie (tzw. docieranie pompy). Doprowadza to do znacznego obnizenia
sprawnosci hydrauliczno-mechanicznej.

Znane ze zgtoszenia P 418263 rozwigzanie polega na odpowiednim uksztattowaniu wierzchotka
zeba w celu uzyskania zbieznej szczeliny pomiedzy wierzchotkiem a korpusem. Szczelina ta znaczaco
poprawia warunki smarowania hydrodynamicznego i ogranicza zjawisko skrawania materiatu korpusu.

Istota pompy wysokosprawnosciowej pompy wediug wynalazku polega na tym, ze w korpusie
znajdujg sie dwa kota zebate utozyskowane w obudowie, a na wierzchotkach, wzdtuz zeba, na catej
dlugosci lub czesci wykonano rowki smarujgce, ktére potgczone sg kanatem lub kanatami lub otwo-
rem/otworami z przestrzenig miedzyzebng, sasiadujgcg ze wspomnianym zebem.

Zaletg rozwigzania jest osigganie poréwnywalnych parametréw wydajnosciowych pompy przy
Znaczgco mniejszym zuzyciu energii oraz wyzszej trwatosci.

Dodatkowo konstrukcja wedtug wynalazku cechuje sie mozliwoscig zastosowania kanatéw smar-
nych w konwencjonalnych pompach zebatych. Wykonanie kanatéw smarnych nie wigze sie z duzymi
naktadami finansowymi oraz technologicznymi.

Przedmiot wynalazku szczegétowo uwidoczniono na rysunkach Fig. 1-6.

Przyktad 1

Wysokosprawnosciowa pompa zebata, ma korpus (5), w ktérym wykonany jest otwor ssacy (6),
potaczony poprzez komore robocza, w ktérej pracujg dwa kota zebate (4), z otworem ttocznym (7). Kota
zebate majg pierwotny ksztatt wynikajgcy z procesu nacinania zebdw, natomiast na wierzchotkach ze-
béw wykonano wspomniane wczesniej rowki smarujgce (1), potgczone z przestrzenig miedzyzebng
0 wyzszym ci$nieniu kanatami w postaci rowkow doprowadzajgcych (2) na wierzchotkach zebow, ktore
przedstawiono na Fig. 4.

Podczas pracy pompy ciecz robocza transportowana jest po obwodzie két w przestrzeniach mie-
dzyzebnych z komory ssawnej (6) do komory ttocznej (7). Jednoczesnie czes¢ cieczy pod wysokim
cisnieniem przedostaje sie do rowka smarujgcego (1) przez rowek/rowki doprowadzajgce (2) co zna-
czgco poprawia warunki pracy pary trgcej wierzchotek zeba — korpus.
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Przyktad 2

Pompa jak w przyktadzie 1 przy czym, rowek/rowki doprowadzajgce poprowadzone sg po po-
wierzchni bocznej zeba (Fig. 2 i 3) na odpowiednig $rednice, ktéra zapewni odptyw i doptyw czynnika
roboczego z/do przestrzeni zasklepionej co pozwala na wyeliminowanie stosowanych w tym celu row-
kéw odcigzajgcych znajdujgcych sie w blokach tozyskowych. Minimalna s$rednica umiejscowienia
rowka/rowkéw jest warunkowana zachowaniem szczelnosci pompy.

Przyktad 3

Pompa jak w przyktadzie 1 przy czym, wspomniane rowki smarujace (1), potaczone sg z komorag
0 wyzszym cisnieniu kanatami w postaci otworu/otwordw (3) majgcych swéj poczatek na powierzchni
bocznej zeba (Fig. 5). Minimalna srednica umiejscowienia otworu/otwordéw jest warunkowana zachowa-
niem szczelnosci pompy, a wspomniane otwory moga rowniez stuzyé do odcigzenia przestrzeni zaskle-
pionej.

Przyktad 4

Pompa jak w przykfadzie 2 przy czym, kanat smarujgcy (2) wykonano na fragmencie wierzchotka
kota zebatego (Fig. 6).

Zaletg pompy wedtug wynalazku jest to, ze kanaty tgczgce rowek smarujgcy z przestrzenig mie-
dzyzebng wykorzystywane sg réwniez do odcigzenia przestrzeni zasklepionej.

Podczas pracy takiej pompy ciecz robocza ze wspomnianych komér, w ktérych panuje wyzsze
cisnienie, przedostaje sie poprzez kanaty doprowadzajgce do rowka smarujgcego na wierzchotku zeba.
Powoduje to powstanie tak zwanej poduszki hydrostatycznej, ktéra ma istotny wptyw na zmniejszenie
tarcia wierzchotka zeba o korpus, przy pomijalnym wptywie na szczelno$¢ pompy. Wspominane zmniej-
szenie tarcia wywotane jest zmiang rodzaju tarcia, na styku wierzchotkow zebdéw z korpusem pompy
(5), z tarcia mieszanego na tarcie ptynne. Tarcie ptynne charakteryzuje sie catkowitym oddzieleniem
trgcych powierzchni dzieki odpowiedniej grubosci filmu smarnego. W rezultacie pompa cechuje sie wyz-
szg sprawnoscig hydrauliczno-mechaniczng i efektywnoscig energetyczng, co skutkuje mniejszym za-
potrzebowaniem na energie w trakcie jej pracy. Dodatkowo, tarcie ptynne zapewnia mniejsze zuzycie
wspotpracujgcych elementdw, co przyczynia sie do wzrostu trwatosci pompy.

Zastrzezenie patentowe

1. Pompa zebata o zazebieniu zewnetrznym, znamienna tym, ze w korpusie (5) znajdujg sie
dwa kota zebate utozyskowane w obudowie, a na wierzchotkach, wzdluz zeba, na catej dtu-
gosci lub czesci wykonano rowki smarujace (1), ktére potgczone sg kanatem lub kanatami (2)
lub otworem/otworami (3) z przestrzenig miedzyzebng (8), sasiadujgcg ze wspomnianym
zebem.



s

u@N\\E\\

7277,

Rysunki

, :
77

2,

L

7z




Fig. 3



. \
B\









	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

