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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do dekontaminacji wielkogabarytowych zbiornikéw,
zwlaszcza magazynujgcych.

Wielkogabarytowe zbiorniki magazynowe swiezej ropy naftowej, zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami dotyczgcymi przegladow technicznych, sg okresowo poddawane procesowi czyszczenia. Proces
ten dla zbiornikoéw, w ktérych przechowywane byty produkty naftowe, wymaga zachowania szczegdlnej
ostroznosci i zapewnienia bezpieczenstwa obstudze. Po opréznieniu zbiornika, na jego dnie gromadzi
sie osad mogacy zawierac szkodliwe zwigzki gazowe, w tym kancerogenny benzen, toluen i ksylen oraz
siarkowododr. Stosowana aktualnie technologia ATC (Automated Tank Cleaning) pozwala wprawdzie
na oczyszczenie zbiornika z osadu i odzysk dennych wartosciowych weglowodordw, ale nie daje moz-
liwosci dekontaminacji zbiornikéw magazynowych, bez wypuszczenia zgromadzonych w nim gazow
na zewnatrz.

Z europejskiego patentu nr EP 3067633 B znany jest uktad do odkazania, w szczegdlnosci do za-
stosowan farmaceutycznych, obejmujgcy pomieszczenie do odkazania oraz izolacyjne i urzadzenie
czyszczgce. Urzadzenie czyszczgce znajduje sie nad przestrzenig przeznaczong do odkazenia, za jego
pomocg srodek odkazajgcy jest usuwany z powietrza, przepuszczanego z pomocg wentylatora przez
katalizator. Zgodnie z wynalazkiem wentylator jest wytgczony podczas fazy kondycjonowania, w ktorej
srodek odkazajgcy rozwija swoje dziatanie odkazajace. Inny uktad do stosowania w technice farmaceu-
tycznej opisany w patencie EP 3170513, wyposazony jest w izolatorium poddawane dekontaminaciji,
urzadzenie dekontaminujgce, generator par srodka dekontaminujgcego, korzystnie parownik nadtlenku
wodoru, wentylator do wytwarzania objetosciowego strumienia gazu oraz katalizator chemicznego
rozktadu $rodka dekontaminujgcego. W uktadzie tym strumien gazowy srodka dekontaminujgcego,
przemieszczany jest przez katalizator, a przestrzen po dekontaminagji, jest oczyszczana, przez prze-
mieszczanie $wiezego powietrza przez przestrzen poddawang dekontaminaciji. W urzadzeniu znanym
Z patentu europejskiego EP 2534426B skrécenie czasu ,ptukania na czysto” uzyskano przez przemiesz-
czanie powietrza, zawierajgcego srodek dekontaminujgcy, za pomocg wentylatora przez katalizator.
Ukfad dekontaminujacy znany ze zgtoszenia patentowego nr US 6010400A, zawiera obudowe, system
cyrkulacji powietrza i wysokowydajny filtr powietrza do wytwarzania skierowanego w doét przeptywu po-
wietrza przez obudowe. W rozwigzaniu tym $rodek dekontaminujacy jest przemieszczany przez filtr na-
sycony katalizatorem.

W rozwigzaniu znanym z patentu europejskiego EP 2240210B, usuwanie i redukcja cuchngcych
substancji ze zbiornikéw bitumitu i ciezkich olejéw realizowane jest przez czynniki aktywne, wprowa-
dzane do fazy gazowej w postaci drobnych kropel, ktére tgczgc sie z cuchngcymi substancjami redukujg
zapachy. Wynalazek ten nie obejmuje dekontaminacji zbiornikdw, ograniczajac sie do redukowania za-
pachow szkodliwie oddziatywujgcych na powonienie obstugi.

Z publikacji zgtoszenia miedzynarodowego nr WO 2010/078 081 Al, znane jest mobilne urzg-
dzenie do dekontaminacji, przewidziane do dezynfekowania narzedzi chirurgicznych po operacji mycia,
w odpowiedniej przestrzeni, do ktérej urzgdzenie do dekontaminac;ji jest wsuwane. Stosowane sg row-
niez urzgdzenia obejmujgce kilka wentylatoréw odpowiednio umocowanych w rurze, a w przestrzeniach
za wentylatorami w przewodach rurowych usytuowane sg katalizatory, ktore przemieszczane sg na ze-
wnatrz przewodow rurowych. Urzgdzenie do dezynfekcji gazowej, zwtaszcza do od$wiezania pojazdow,
znane z opisu wzoru uzytkowego W. 120892, zawiera obudowe oraz usytuowany w niej modut do wy-
twarzania gazu dezynfekujgcego i potgczony z modutem do wytwarzania gazu, wentylator do zasysania
powietrza i doprowadzania powietrza do modutu wytwarzania gazu dezynfekujgcego. Ponadto zawiera
usytuowany w ptaszczyznie obudowy filtr powietrza, oraz wyprowadzong na zewngtrz urzadzenia rure
doprowadzajgcg, potgczong z modutem do wytwarzania gazu dezynfekujgcego. Wynalazek znany z do-
kumentu nr WO03030950A1, dotyczy sposobu sterylizaciji i/lub odkazania pojemnika przy uzyciu steryl-
nej pary, takiej jak nadtlenek wodoru. Opary sterylizujgce sg wypuszczane przez dysze, umieszczong
w otworze pojemnika, a pojemnik jest nastepnie usuwany z wytadowanego srodka sterylizujgcego przy
uzyciu ogrzanego sterylnego powietrza. Dysza jest umieszczona nie blizej niz 15 mm od dolnej po-
wierzchni pojemnika i w granicach od 1/6 do 5/6 wysokosci pojemnika. Dysza ma srednice nie wiekszg
niz potowa Srednicy otworu pojemnika.

Istote wynalazku stanowi urzgdzenie do dekontaminacji wielkogabarytowych zbiornikéw, zwtasz-
cza magazynujgcych, wspdtpracujgce z uktadem do automatycznego mycia, utworzone z modutu no-
Snego i modutu przeptywowego oraz elementéw do tgczenia z uktadem do automatycznego mycia,
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z ktérym tworzy zespo6t mocowany w kominie, osadzonym w dachu wielkogabarytowego zbiornika. Modut
nosny, zawiera dwa kotnierze potgczone rurg, podtrzymujgce i stabilizujgce modut przeptywowy. W ru-
rze wykonane sg otwory prostopadte do jej osi, przez ktére przechodzg rurociggi modutu przeptywo-
wego. Wewnatrz rury osie rurociggdéw poprowadzone sg réwnolegle do osi kotnierzy i rury, aby zapewnié
bezkolizyjne scalanie uktadu do automatycznego mycia z urzgdzeniem do dekontaminacji oraz montaz
zespotu w dachu wielkogabarytowego zbiornika. Co najmniej dwa rurociggi modutu przeptywowego za-
konczone sg rozdzielaczami, w ktérych usytuowane sg dysze ptaskostrumieniowe, usytuowane z za-
chowaniem kata, korzystnie 60° miedzy osiami dysz.

Korzystnie w kazdym rozdzielaczu umieszczone sg po trzy dysze, zdolne do utworzenia desz-
czownicy.

Urzadzenie jest bezkolizyjnie scalane potgczeniem kotnierzowym z uktadem do automatycznego
mycia zbiornika przy pomocy pierwszego kotnierza, a w zespole myjgco-dekontaminujgcym, utworzonym
po potgczeniu urzadzenia do dekontaminacji z kotnierzem uktadu do automatycznego mycia, rurociagi
nalezgce do modutu przeptywowego nie stykajg sie z rurg, doprowadzajgcg medium myjgce, nalezgcg
do uktadu automatycznego mycia zbiornika i sg usytuowane réwnolegle do niej. Urzadzenie scalone
z uktadem automatycznego mycia jest tgczone przy pomocy drugiego kotnierza z kominem usytuowa-
nym w dachu wielkogabarytowego zbiornika.

Urzadzenie wedlug wynalazku gwarantuje rozpylenie czynnikéw dekontaminujgcych i srodkow
wspomagajgcych, w catej objetosci wielkogabarytowych zbiornikéw.

Zaletg urzadzenia jest prostota wykonania i nie wymagajace dodatkowych naktadéw ani ingeren-
cji w konstrukcje uktadu myjgcego, scalanie z uktadem myjgcym w mobilny zespdt myjgco-dekontami-
nujgcy. Nie bez znaczenia jest réwniez mozliwo$¢ scalania urzgdzenia dekontaminujgcego z obecnie
stosowanym uktadem do automatycznego mycia, poza zbiornikiem magazynujgcym, bez koniecznosci
dokonywania jakichkolwiek zmian w konstrukcji uktadu, bez wycinania i spawania.

Wazng zaletg rozwigzania jest wygodny i niepochtaniajgcy czasu montaz zespotu myjgco-dekon-
taminujgcego w kominie dachu zbiornika oraz fakt, ze urzadzenie do dekontaminacji nie zakitéca pracy
automatycznego uktadu myjagcego. Podobnie fatwy jest demontaz urzgdzenia ze zbiornika w przypadku
awarii uktadu do automatycznego mycia, posiadajgcego elementy ruchome.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 uwidacznia rzut aksonometryczny urzadzenia, Fig. 2 przedstawia rzut rozdzielacza z zaznaczo-
nymi kgtami pracy, Fig. 3 przedstawia rysunek aksonometryczny deszczownicy uzyskanej za pomocg
szesciu dysz utozonych w dwdéch rozdzielaczach, a Fig. 4 zespot myjgco-dekontaminujgcy osadzony
w metalowym kominie na dachu zbiornika wielkogabarytowego.

Przyktad

Mobilne urzgdzenie do dekontaminacji (Fig. 1), przeznaczone do wspoétpracy z istniejacym ukta-
dem automatycznego oczyszczania zbiornika z osadu, skfada sie z modutu nosnego MN oraz z modutu
przeptywowego MP. Modut nosny MN, podtrzymujacy i stabilizujgcy modut przeptywowy MP, tworzg
dwa kotnierze (DN400): kotnierz 1 do przykrecania uktadu UM do automatycznego mycia zbiornika i kot-
nierz 1a do mocowania w kominie oraz rury 2 taczacej kotnierze 1 i 1a. W otworach rury 2, wykonanych
w srodku wysokosci rury 2, osadzane sg rurociggi 3 i 3a, nalezace do modutu przeptywowego MP,
ustawione wzgledem siebie pod kagtem 90°. Rurociggi 3 i 3a, od strony wlotu medium dekontaminuja-
cego sg potgczone z pozioma rurg zasilajgca 4 o srednicy 100 mm poprzez kolano redukcyjne 5, tréjnik
réwnoprzelotowy 6 oraz odrebne dla kazdego rurociggu 3 i 3a kolana redukcyjne 7 i 7a. Kazdy z ruro-
ciggoéw 3 i 3a zakonczony jest rozdzielaczem 8 i 8a, z wkreconymi trzema dyszami ptaskostrumienio-
wymi 9 i 9a. W rozdzielaczu 8 i 8a sg nagwintowane trzy gniazda, dla ktérych kat osi wynosi a (60°).
Dysze 9 i 9a sg schowane w tulejach nagwintowanych gniazd rozdzielacza, chronigcych przed uszko-
dzeniem. Urzgdzenie scalane jest w zespdt myjgco-dekontaminujgcy z uktadem do automatycznego
mycia UM zbiornika, przez potgczenie kotnierza 1 z kotnierzem KM, nalezgcym do uktadu automatycz-
nego mycia UM oraz potgczeniem kotnierzowym z kominem 10 przy pomocy kotnierza 1a. Komin 10
jest osadzony na state w dachu zbiornika 11. Uklad UM do automatycznego mycia zakonczony jest
lancg 12 umocowang w gtowicy. Lanca 12 obraca sie wokét osi 0 360°, dodatkowo gtowica lancy obraca
lancg wahadtowo od 0° do 110°, umozliwiajgc mycie pod cisnieniem dachu, $cian i dna zbiornika. Dy-
sze 9 i 9a do dekontaminacji znajdujgce sie powyzej ruchomej lancy 12 nie zakidcajg procesu mycia.
Rurociggi modutu przeptywowego 3 i 3a usytuowane sg rownolegle do rury 13 doprowadzajgcej medium
myjace, nalezgcej do uktadu UM automatycznego mycia zbiornikéw. Przy czym rurociggi, nalezgce
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do modutu przeptywowego nie stykajg sie z rurg 13 uktadu do automatycznego mycia. Takie rozwigza-
nie pozwala na bezkolizyjny montaz zespotu myjgco-dekontaminujgcego w zbiorniku magazynujgcym.

Dziatanie urzadzenia polega na tym, ze wyselekcjonowany srodek dekontaminujgcy wptywajacy
pozioma rurg zasilajgcg 4 o srednicy 100 mm (4’), przez kolano redukcyjne 5 i tréjnik rownoprzelotowy 6,
rozdzielany jest na dwa strumienie. Strumienie ptyngce przez kolana redukcyjne 7 i 7a wptywajg do pio-
nowych rurociggéw 3 i 3a. Medium dekontaminujgce wyptywa przez dysze 9 i 9a ptaskostrumieniowe
pod cisnieniem, tworzgc deszczownice o promieniu 7—8 metréw z kroplami o rozmiarze 0,1 mm, ktorej
wizualizacje 14 przedstawiono na fig. 3. Ciecz dekontaminujgca tworzy deszczownice i w ten sposéb
utworzone krople absorbujg gazy niebezpieczne. Komin 10 przykrecony jest na state do dachu 11 zbior-
nika magazynujgcego. Dekontaminacja odbywa sie po procesie mycia i usunieciu frakgcji ptynnej z dna
zbiornika. Do dekontaminacji wykorzystuje sie oleje bazowe, ktére po procesie dekontaminacji mogag
by¢ mieszane z surowg ropg naftowa.

Wykaz oznaczen

MN — modut nosny urzadzenia do dekontaminac;ji

MP  — modut przeptywowy urzadzenia do dekontaminaciji
UM - uktad do automatycznego mycia

KM  — kotnierz uktadu myjgcego

1 — kotnierz modutu nosnego do przykrecania UM

la  — kotnierz modutu nosnego do przykrecania komina 10
2 — rura fgczaca kotnierze 1i 1a MN

3, 3a —rurociggi MP

4 — rura zasilajgca MP

5 — kolano redukcyjne MP

6 — tréjnik réwnoprzelotowy MP

7, 7a — kolana redukcyjne MP

8, 8a —rozdzielacze MP

9, 9a — dysze ptaskostrumieniowe MP

10 - komin do montazu zespotu myjgco-dekontaminujgcego

11  —dach zbiornika

12 —lanca UM

13  —ruraUM

14  —wizualizacja deszczownicy uzyskanej podczas dekontaminaciji

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do dekontaminacji wielkogabarytowych zbiornikdéw, wspétpracujgce z uktadem
do automatycznego mycia, znamienne tym, ze utworzone jest z modutu nosnego (MN) i mo-
dutu przeptywowego (MP) oraz elementéw do fgczenia z uktadem (UM) do automatycznego
mycia zbiornika, z ktérym tworzy zespét mocowany w kominie, usytuowanym w dachu wielko-
gabarytowego zbiornika, zwtaszcza magazynujgcego, modut no$ny (MN), zawiera dwa kot-
nierze (1 i 1a) potgczone rurg (2), zaopatrzong w otwory prostopadte do jej osi, przez ktore
przechodzg rurociagi (3 i 3a) modutu przeptywowego (MP), osie rurociggdéw (3 i 3a) poprowa-
dzone sg réwnolegle do osi kotnierzy (1 i 1a) i rury (2), ponadto rurociagi (3 i 3a) modutu
przeptywowego (MP) zakonczone sg rozdzielaczami (8 i 8a), w ktdrych usytuowane sg dysze
ptaskostrumieniowe (9 i 9a).

2. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dysze ptaskostrumieniowe (9 i 9a) usytuo-
wane sg w rozdzielaczach (8 i 8a) z zachowaniem kata 60° miedzy osiami dysz.

3. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w rozdzielaczach (8 i 8a) umieszczone sg
po trzy dysze, zdolne do utworzenia deszczownicy (14).

4. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przy pomocy kotnierza (1) jest bezkolizyjnie
taczone z uktadem (UM) do automatycznego mycia zbiornika, poprzez kotnierz (KM) uktadu
myjgcego.

5. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w zespole myjgco-dekontaminujgcym,
utworzonym po scaleniu urzgdzenia do dekontaminacji z uktadem (UM) do automatycznego
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mycia, rurociagi (3 i 3a), nalezace do modutu przeptywowego (MP) nie stykajg sie z rurg (13)
uktadu (UM) do automatycznego mycia.

. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze scalone z uktadem (UM) do automatycznego
mycia jest tgczone przy pomocy kotnierza (1a) z kominem (10) usytuowanym w dachu (11) wiel-
kogabarytowego zbiornika.

Rysunki
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KM~ 13,

Fig. 3

Fig. 4
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