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(57) Skrót opisu:
Przedmiotem zgłoszenia jest węzeł łożyskowa- 
nia siłowni wiatrowej o pionowej osi obrotu
przeznaczony do łożyskowania wału głównego
łożyskami wzdłużnymi w warunkach zmiennych
obrotów walu. Węzeł łożyskowania ma tuleję
roboczą (3) przymocowaną do walu głównego
siłowni wiatrowej (1) za pomocą pierścieni roz- 
porowych (2) gdzie tuleja (3) ma na powierzchni
zewnętrznej bieżnię dociskową hamulca szczę- 
kowego ciernego a dolny koniec tulei pełni
funkcję czopa łożyska ślizgowego wzdłużnego
opartego o panew (4) która oparta jest na
nieruchomym dnie kadłuba (6a) na którym
ustalona jest współśrodkowo z walem (1) tuleja
wsporcza (7), na której górnym czole opiera się
wspomagające łożysko toczne (8), na którym
spoczywa tarcza sprzęgająca (9) dociskana
pionowo w dół przez tuleję ślizgową (10) uwie- 
szoną na sprężynie naciągowej (11) i prowa- 
dzoną wzdłużnie po tulei prowadzącej (23),
przez ruchowe połączenie wpustowe (24) zaś
na tuleję ślizgową (10), stanie spoczynku wału
głównego (1), naciskają, poprzez krzywki (25),
uchylne obciążniki (12) osadzone przegubowo
na sworzniach (13) gdzie sworznie (13) zamo- 
cowane są wahliwie w tulei (3) prostopadle do
osi wału (1) a w korpusie tulei (3) prostopadle
do wału (1) w płaszczyźnie symetrii uchylnych
obciążników (12) wykonane są otwory cylindry- 
czne z gwintem wewnętrznym w których
umieszczone są kolejno w kierunku od wału (1)
do zewnętrznej powierzchni tulei (3) kolejno
dociskacze (14), sprężyny (15) i korki z gwintem
zewnętrznym (16).
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WLZEŁ LOl.YSKOW,\i\IA 51U)WN1 WL'\TROWEJ O PIONOWEJ 

OSI OBROTU 

Prze.dmiotem wynalazku jest \vęzeł łożyskowania siłovvni wiatrowej o pionowej osi 

obrotu przeznaczony do łożyskowania wału giówncgo łożyskami wzdłużnymi 

w warunkach zmiennych obrotow v,..ału. 

Znane są iiczne rozwiązania łozysk wzdłużnych opisane. w monogrnfii: Wasilewski 

,1: ,, Wielkogahm:vtnwe bydrodvnamiczne lozvska wzdiu:ne · WyJawmct,..,.u Naukowe 

In),tytutu r .:chno log ii E!,:-:p~oc1t},cji P!B, R ad,,m, 2012 laprezentowane tam podpartt: 

\H1hliv, ie sc!5m1,;nty zmicni,;1jąc..: pol<,2.:nk ,.ale,::nie od pr-;dkości obrotow..:j powodują, że 

łożyska takie mają bardzo złożoną budowę, są ,vięc kosztov.·nc; ponadto nie zmniejszają 

oporów rozruchowych w wyinaganym zakresie. RoZ\viązania łożysk ślizgowych 

opisywane są też w licznych podręcznikach akademickich 1, zakresu podstaw kon!-trukcji 

musz)n, pr,.ykłud0wu takkhjak: Dil'lrich .\!.: ,.Podstawy Komlrukcji Mmzyn", t.2, WNT 

Warszawa l 99 l; Lawrow.,ki Z „ l v.::ys/..u m::.i;OWe '", \\':-d. Polit....:hnik1 Wrocła\V~,kicj. 

Wrocław 2001; i)lszewski M.: Lo~\J\"ka .,·marowanf wodą" w „ Eksploata(ja Systemów 

Trihologicznycłl. T 2 „ Tarcie zużycie, smarowanie wybranyl:h węz/ów triho/ogicznych ", 

Poli1cchnika Świętokrzyska, Kielce 2013. Rozwiąz.ania konstmkcyjne prezentowane 

w tych pracach nie eliminują opisanyci1 nic<logvdności W}.:,iępujących w przypadku !ożysk 

vudłurnych wał6w turhin wmtrowych. Pr.1eµląd rozwiązań elektrowni wiatrov.ych z.&wien.1 

praca: h1bośny Z.: ,, El!'klrmrnie it1iatrowe w SJ <:temic ef ektrocnergctyc::nym ". WNT, 

War;:;zaw„ 2006. Brak tam jednak rozwiązań climinuj:icych wady standardowych 

rnzwiąmń łożyskowania. Z opisów patentowych: PL l 61422, PL 200550B I FR 2745040. 

GI3 271615. ot 1951786, US ~0l0l58697Al znane sriJonstrukcje siłowni wiatrowej 

o piomm•ęj o:,i obrntu o ~.1andardowym łożysk ,,waniu. 

Wynalazek rozwiązuje problem lo1ysknwania "'zdłuznego wału glóv,.rnego siłowni 

wi.:HroWl~i o pionowej 0si nbrolu w zal..:?ności od prędkości obrotu 1,,ału popr.1cz 
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zastosowanie specjalnej konstrukcji łoźyska ślizgowego o smarowaniu płynnym, w którym 

rozruch jest-wspomagany_ przez automatycznie aktywowany, układ toczny. 

Węzeł łożyskowania· siłowni wiatrowej o. pionowej .osi obrotu z tuleją roboczą 

przymocov,a"'ą _do ~ału głównego siłowni wiatrowej za pomocą pierścieni rozporówych 

gdzie tuleja robocza ma na pO\vierzchni zewnętrznej bieżnię dociskową hamulca 

szczękowego ciernego a dolny koniec tulei pełni funkcję czopa łofyska ślizgowego 

wzdłużnego opartego o_p_anew która oparta jest rfa nieruchomej podstawie łożyskowania 

ma w podstawie łożyskowania · ustaloną współśrodkowo z walem głównym .tuleję 

wsporczą. Na _górnym czole tulei wspoi:czej opiera się wspomagające łożysko toczne, na 

którym spoczywa tarcza sprzęgająca dociskana pionowo w dół przez tuleję ślizgową. 

Tuleja ślizgowa zawieszona jest na sprężynie naciągowej i prowadzona \YZdłużnic: po 

tulei prp\Yad~cej pi:_7;ez. r~chowe ~łączenie ~•pustowe. Na tulej_ę śli~gową ,w stanie 

spoczynku walu ~lówne~o, naciskają, poprzez krzywki uchylne obdążniki osadzone 

przegubowo na sworzniach. Sworznie ;,.amo_cowanę są wahliwie w tulei roboczej 

prostopadle do osi wału głównego. W korpusie tulei roboczej prostopadle do wału 

głównego. w płaszczyźnie symetrii uthyinych obciążników wykonane są ot\Yory 

cylindryczne z gwintem wewnę_trznym w k!órych umieszczone są kolejno w kierunku od 

walu główn·cgo do zewnętrznej powierzchni tulei roboczej kolejno dociskacze, sprężyny 

i korki z gwintem zewnętrznym. 

W tulei- ·roboczej. umieszczone są, równomiernie na jej obwodzie więcej· niż· jeden 

a korzystnie trzy uchylne obciążniki: 

Uchylne obciążniki mają zamocowane korzystnie dodatkowe obciążniki wymienne. 

Powierzchnia ślizgowa łożyska ślizgowego uformowaną jest w postaci siożkow~j 

o kącie korzystnie w. 7..akresie 15°-45°. Powierzchnia ślizgowa czopa· łożyska ślizgowego 

ma dodatkowe spiralne rowki korl.ystnie zintegrowane z klinowymi v,;ybraniami. 

Pod łożyskiem tocznym zabudo'INana jes1 pod}(.la~ka tłu.miąca. 

Węzeł łożyskowania siłowni wiatrowej o P.ionowej'. osi obrotu przedstawiony jest 

w przykładzie wykonania na :załączonym rysunku, którego · fig. l - pr7.edstawią wzdłążny 

półprze~rój węzła łożyskowego w całości, fig. 2 - szczegół przegubowego zamocowania 

obciążników wychylnych w przekroju A-A, a fig. 3 przekrój w płaszczyźnie B-B 

ilustrujący przykłądowe uformowari_ie powierzchni ślizgowej łożyska \.vzdłużńego. 
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) -- wał gtó,vny sik,wni v. iatrowei 

2 pierścienic rozponme 

3 - tuh.:_,a rob1Jtza 

3a - układ w:, brań klinowych 

3b - spiralne rowki 

-'1 - p;;n,;W 

4a - , ,t\,ory ,, pam-•ii 

5 ciecz smaro"vna 

6-kndłub 

6cl -- dno kadłuba 

7 tuleja wsporcza 

8 - ło):,~ sko toczne 

9 -· hffcza sprzt;'gajaca 

1 O -- tuleja slizgowa 

11 - sp,t;żyna naci¼g,)wa 

12 uchylne obciążniki 

l 2a dodatkowe obciążniki \vymicnne 

13 - S\\Orzni.,· uch) lnych obciątników 

14.-- dociskacze 

15 sprężyny dociskaczy 

16-kPrki 

17 przeźroczysty wziernik 

18 - szczęki hamulca ciernego 

l <.} - wvkładzmy szczęk 

20 •· wie\\ 

2 t - podkładka tłumiąca 

22 podkład tłumiący 

::!3 - tuleja prowadzaca 

24 - połączenie wpusto\\e 

25 krzyv,ki 

26 uszczelka obwodowa 

D ~rednia średnica ślizgowa 

S ~- 7większona szerokosć tu1c1 robm:zej 
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Węzeł łożyskowy ustalony j_est w wybranym według JlOtąeb .i:n~ejscu na wal~ 

głównym siłowni wiatrowej I, wykonanym jako odcinek grubościennej rury, za 

pośrednictwem pary pierścieni rozporowych 2 utrzymujących tuleję roboczą 3 

w ustawieniu pic;>_n_owym. Dolna czę~ć tulei roboczej 3 stanowi czop łożyska ślizgowego· 

we współpracy na kontakcie z panwią 4. 

Część ślizgowa łożyska zanurzona jest w c_1_ec_zy ,smarownej 5 umieszczonej 

w spawanym lub lutowanym łutem tw~rdym kadłubie 6, którego dno kadłuba 6a stanowi 

podstawę łożyskowania jako całości. Pomiędzy nieruchomym kadłubem 6 a obrotową 

tuleją . roboc7.,ą J umieszczona jest uszczelka obwodowa 26. Pod dnem kadłuba 6a 

umieszczony jest .podkład tłumiący 27. Na dnie 6a zabudowana jest tuleja wsporcza 7, na 

czoie której opiera się wspomagające łożysko t_ocznc 8, na ,któryI11 spoczywa tarcza 

~przęgająca 9. Z tarczą sprzęgającą 9 współpracuje w kontakcie czołowym tuleja ślizgowa 

I O zawieszona na sprężynie naciągowej 11 i prowadzona w-zdłużnie po tulei prowadzącej 

23, przez ruchowe połączenie wpustowe 24. Na tuleję ślizgową 1 O w stanie spoczynku 

(braku obrotów. wału 1) naciskają, poprzez krzywki 25, uchylne obciążniki 12 osadzone 

przegubowo na sworzniach uchylnych obciążników 13. D,o gór:nej' czę~ci uchylnych 

obciążnikó~ 12 zamocowane są dodatkowe obciążniki wymienne I 2a. Zastosowanych 

jest kilka obciążników uchylnych 12, korzystnie trzy, ró\vnomiernie rozmieszczonych po 

obwodzie tulei roboczej 3. W pionowej płaszczyźnie symetrii obciążników 12 prostopadle 

do osi wału l wykonane są w korpusie tulei roboczej 3 cylindryczne otwory przelotowe 

z gwintem wewnętrznym na części długości otworu po stronie zewnętrznej: tulei 3. 

W każąym otwou.e odpowiadającym odpo.wiednio uchylnemu obciążnikowi 12 

umieszczone. są kolejno od strony wału 1 - dociskacz 14, sprężyna dociskacza ]5 

i korek 16 z drobnozwojowym g"'.intem.zewnętrznym. 

Na każdy z uchylnych obciąi..ników 12 wywierana jest, poprzez dociskacze 14, siła 

sprężyn I 5 regulowana wkręcanymi korkami 16. Wielkość napięcia spręży11 15 jest tak 

wyrcgul0"(3!)a, aby reakcja tulei ślizgowej IO na nacisk obciążników uchylnych 12 

równoważyła łączny ciężar wału I .oraz podzespołów zamocowanych na nim. Wówczas 

łożysko ślizgowe jest całkowicie od_c_ią:,..one a pełne obciążenie wzdłużne przenosi łożysko 

toczne 8. 

W takiej sytuacji realizowany jest rozruch łgżyskowania jako całości. Łożysko 

toczne 8 zapewnia minimalne opory rozruchowe ułatwiające rozruch. \V miarę 

zwiększania prędkości obrotowej wału 1 obciążniki wychylne 12 odchylają się na 

zewnątrz wskutek narastającej siły odśrodkowej. Naciski obciążników 12. ~ poprzez 
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krzywki 25, na tulej1.: śli,.gową IO sukl"csywntl' maleją; a pełne obciązenie w1:dlużne wału 

płyru1ie przejmuje łożysko ślizgowe utvvorzone poprzez styk dolnego czoła tulei 3 oraz 

panwi 4. Łożysko. ~lizgowe prą odpowiedniej pn;dkości poślizgu rozpoczyna pracę 

'-'>' warc1nkach rcłncgi) srnaro_wania hydrodyn;irnicznego. 

Środek ,mamv przt·pływa między powierzchniami ślizgowymi l i 4 

ślizgowego. Ruch ten \\spomagany jest dzialamem siły odśrodkowej. 

łożyska 

1'.ierunki przeply\\ u środka smarnego ,,.. trakci..: prat:y łOL) ska śfo.gov..t!go ilu:::,tru.j4 

strzałki na fig. 1. Przepływając) srodck smarny _unosi zt.: sobą l:iepfo gcnero\.\ane v1, tym 

łożysku. Medium to po schłodzeniu \VTaca na strony wejściową łożyska otworami 4a, 

virykonanymi uko~n1e v. nieruchomej panv. i 4. Ukształtnwanit: po\\terzchm, śli.~goweJ 

iożysk1 pod kt1tem ~ ,v nhesic l 5 -4"0 pov. oduje te ło)1 sko ślizgOWt'. oprl,cz głf,"nego 

zadania przenoszenia ;,;iły \\Zdlużnej może przenosić również obdążenie poprzeczne, 

p<.,choJzące •J<l naporu wiatru na konstrukcję \\ i mika. Stożkowe uformo\,.anh. rowi,:'r/chni 

;1;zgO\\\..j łoz1 :i:ka .-.luży sk,11~czn..:j stabiliz.ac) położenia •.valu w Li...:runku pornecznym. 

Górna część tulei roboczej 3 na jej zewnętr:r..nej powierzchni ukształtowana jest 

w kształcie walca do ktorego dociskane są szczęki hamulca ciernego I X l ciernymi 

wykłaJziriami szcz~k 19. 

P(1 stać knnslrukcyjn;i łożyskowania um0żliwia uzyskanie dużej powiem:hni nuśnej 

łożyska slizgowego wskuk:k zastosovvania zwiększonej szerokości S, a przede 

wszystkim, dużej k:dniej średni.cy śliz:~O\wj D, od kt,1rej do(1.atk1w,o nt,.~ży ~rt"dnia 

prędk,1ś;; pośli .tgu. 

Powierzchnię ślizgową łożyska ślizgowego korzystnie jest \V) posażyć 

w odpowiednio ukształtowane klinowe wy brania, jak to• przykładowo· ilustruje fig. 3. 

Lczb., ;.;tin,Jwych \sybrm-.., ich glębolwść Ni\Z k.;;71:1łt m~teży ,,iPbrać dośVt iadczalnie· w 

\\')'niku prób. Na fig. 3 głębokość wybrań została znacznie powi~kszona. W rzeczywistości 

gląbokośt wybrnn powinna być rz~du Cl'..ęści milimetra. Dut.a powier;;chnia nośna 

i ekktywny układ wybrań umożliv, ia z.a:slPSO\\.anie Jo Sffi.lfdWm1i;..1 łoży,ka ś!izgo\\.:go 

cieczy smarnej o zdecydowanie mniejszej lepkości. Sprzyja to zmniejszeniu strat 
I 

energetycznych z,viązan):ch z ruchem cieczy, dzi<;ki czemu zwic;ksn1. ::.ię ~piawnu::.ć 

merhanicrna iffly,;;kov>',iriia. gdyż maleją sln:ttY, energii. 

Dla ułatwil:nia p11wstawania licznych jednostkowych klinów smarnych w strefie 

współpracy elementów łożyska ślizgowego wzdłużnego korzystne jest, aby układ v,rybrań 

klinowych Ja_bvl uformowanv spiralnie, .. ,ak to dustru1e widok „KH na fig.. 3. DuJatku"e 
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spiralne rowki 3b korzystnie zintegmwane z kli110_wymi Y!Ybranią.mi Ja, wykonane r:ia 

powierzchni •roboczej- obra·cającego się czopa, zwiększają intensywność przepływ1.r środka 

smarnego; ·gdyż pełnią funkcję wirnika pompy odśrodkowej, \\')'WOlującej podciśnienie 

w śr09k_u' smarny111 na wejściu ~ prze~trzeń pomiędZ)'. panwią 4 a tuleją wsporczą 7. 

Sprąja to nieprzerwanemu dostarczaniu środka smarnego do wybrań klinowych oraz 

intensyfikacji odbioru ciepła ze strefy współpracy czopa z panwią. 

Zastosowanie wału, ria ogół długiego, w postaci grubościennej, ru_ry stalowej służy 

zapewnieniu duż~j sztywności popr·zecznej, przy ograniczonym jego ciężarze. 

Oprócz opisanego łożyskowania wzdłużnego wał: należy wyposażyć w co najmniej 

jedno, nie pokazane na rysunku, typowe łożysko poprzeczne, korzystnie w obudowie 

dzielonej. 

Zaletą rozwiązania według W)'nalazku jest to, że cechuje się ono szczególne dużą 

· trwałością eksploatacyjną, gdyż łożysko ślizgowe pracuje '1/YJąc_znje w war:u_nk_ac_h p_ełneg() 

smarowania hydrodynamicznego, a więc praktycznie bez zużycia. Wspomagające_ łożysko 

toczne pracuje jedynie• krótkookresowo i w zakresie małej prędkości wirowania, 

a· w pozostałych o_kresa~h pozostaje w spoczynku. Charakter pracy łożyska tocznego 

powoduje, że w pełni wystarczające jest jego okresowe smarowanie smarem plastycznym 

.po wyjęciu przeźroczystego wziernika 17. W wielu przypadkach smarowanie łożyska 8 nie 

jest konie_czne. 

Ponadto układ łożyskowania według wynalazku cechuje się dużą cichobieżnością 

dzięki temu, ż,:, wspomagające ło.żysko tqczn~ 8 pracl}je je_dynie w zakresie małej 

prędkości obrotowej~ głównie przy rozruchu i wybiegu, natomiast· łożysko ślizgowe ze 

smarowaniem płynnym ze swej natury nie generuje hałasu. Stałe napięcie wstępne 

spręźyny 11 ząb~zpiecza_ układ au~omafycznego przełączania "rodzaju pracy łożyska prze~ 

wystąpieniem luzów, dzięki stałemu wykasowaniu luzów w każdym cyklu pracy 

łożyskowania;. 

Działanie urządzenia polega na tym, że w stanie unieruchomienia wału głównego 

siłowni wiatrowej I' uchylne obciążniki 12, wariantowa z 1..amocowanyllli na nich 

dodatkowymi obciążnikami wymiennymi 12a, dociśnięte są kolejno szeregowo przez 

dociskacze 14, sprężyny1'5 i korki 16 w kierunku osi wału 1. W takim położeniu 

obciążniki 12 poprzez krzywki is dociskają w dól tuleję śłizgową 1 O a tuleja l O dociska 

tarczę sprzęgającą 9, która pozostaje w kontakcie z łożyskiem tocznym 8. W takim stanie 

pracy sprzęgła całkowity nacisk pionowy pochodzący od wału 1 ze ws_zystk_h:ni 

zamocowanymi na nim ełcmentami •wyvłierany jest na łożysko toc7.ne 8. 
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Po iwolnieniu szczęk hamulca; ciern~go 1_8 i rozpoczęciu_ óbrotó:w \vału główn~go I 

połączona pierścieniami rozporowymi z wałem I tuleja 3 wiruje wraz .z walem 1 .. 
, • . . . i 

Na skutek działania siły odśrodkowej na uchylne Óbciążniki 12, z dodatkowymi 

obciążnikami ·wymienn.ymi 12a, odchylają się one na zewnątrz i naciskają na sprężyny 15 

za :pośrednictwem dociskaczy 14 i pokonują opór SJ)T~żyn .] 5. Taki ruch powoduje~ że 

krzywki 25 odsuwają. s1ę od tulei ślizgowej I O. a ·cały ciężar wału 1 .ze .wszystJdmi 

zamontO\\_'anymi na nim elementami przenosi się na łożysko ślizgow~- utworzone przez 

dolną powierzchnię czołową tulei 3 oraz panew .4. Od tego momentu łożysko 8 przestaje 

pracować i zatrzymuje swój obrót wokół osi wału 1 a cały ciężar wału 1 przejmuje łożysko 

ślizgowe. 

W przypadku odwrotnym 1J. kon1eczności zalrtymania siłowni wiatrowej, szczęki. 

hamulca ciern~go 1_8 zostają zaciśn;i_ę!e na powierzchni wakowej'tu_lei J i spowalniaj9.lub 

unieruchamiają wał· 1. Taka sama sytuacja wyst~puje podczas osiabienia siły wiatru 

i samoistnego zatrzymania lub spowolnienia obrotów wału L W,ów~zas na skutek 

zmniejszenia się obrotów wału i w konsekwencji osłabienia siły odśrodkowej działającej 

·na uchylne obciążniki 12 siła dociskowa sprężyn 15 wypycha obciążniki 12 w kierunku osi 

wału I a krzy_wki i5 wchodzą pośre~~io w kontakt z łożyskiem 8 i p·rzeiloszą ciężar wału I• 

z :zamontó\vanymi do :niego elementami na· łożysko 8: Od tego momentu powierl.Chnie 
. ' .. 

ślizgowe w łożysku ślizgowym tracą ze sobą kontakt i łożysko to,przes_taje,prz.~ngsić ·si_ły 

dociskowe. 

Ustawienie prędkości obrotowej przy której zachodzi zmiana pracy węzła 

łożyskowania z łożyska tocznego 8 na łożysko ślizgowe dokonuj~ ~ie; poprzez dokręcenie 

k~>rka 16 i dokonanie wstępnego napii;;cia sprężyny 15. 

Prawidłowa, regulacj~ układu automatycznego przełączania obciążenia, 

niewymagającego 7..adnego_ zasilania zewnętrznego, pO\\!innc.i P,rzebieg;i.ć 11astępująco. 

Podczas po~tóju przy zhizó\vaąym hamulcu ciernym najpierw należy całkowicie zluzować 

napit;cie wszystkich sprężyn 15~ a następnie cały c2.as przekręcając jednakowo wszystkie 

korki 16, w kierunku wzrostu napięcia sprężyn, należy doprowadzić do zetknięcia się tulei 

ślizgowej 1 O z tarc:z.ą sprzęgającą 9, co kontrolować można przez przeźroczyste 

wzierniki 17; ·W takiej sytuacji, podczas próby obracaf_lia "'.ałe:m wystąpią duże opory, 

zwłaszcza gd)• w kadłubie nie będzie jeszcze środka smarnego. Synchronic7J1ie 

przekręcając nadal..wszystkimi korkami 16 należy zwiększać.napięcie sprężyn lS dopóty, 

dopóki nie będzie można swobodnię obracać wałeJ_ll obciążonym cię:i.arem wszystkich 

elementów osadzonych na nim., pokonując jedynie niewielkie opory ruchu łożyska 
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tocznego. Następnie, należy dodatkowo dokręcić korki l 6 .o :]+ 2 zwoje dr_obnozwojnego 

gwintu. Przy tej pozycji korków 16 łożysko ślizgowe będzie całkowicie odciążone. 

Wówc1J1s należy napełnić kadłub 6 odpowiednim środkiem smarnym do wymaganego 

poziomu. 

Węzeł łoży.skowy jest w pełni'.goto„vy do próbnego rozruchu. Kolejną,czynnościąjest 

dalsza· korekta dokręcenia korków tak, aby przełączanie obciążenia łożysk odbywało się 

przy założonej prędkośc:i obrotowej zapewniającej pełne płynne smaro,vanie w łożysku 

ślizgowym. Ciecz smarowna w kadłubie 6 jest w miarę potrzeby uzupełniana przez 

wlew 20. 

PL 440590 A1

9/14



PL 440590 A1

10/14

ZAST
R

ZEŻENIA PATENTOWE 

1. Węzeł łożyskowania siłowni wiatrowej o pionowej osi obrotu z tuleją roboczą (3)

przymocowaną do walu głównego siłowni wiatrowej, (1) za pomocą pierścieni

roipóiowych (2) gclzie tuleja (3) ·ma na powierzchni zewnętrznej bieżnię

dociskową-hamulca szczękowego ciernego a dolny koniec tulei pełni funkcję czopa

łozyska ślizgowego wzdh.;żnego opartego o panew (4) która oparta jest na

nieruchomym dnie kadłuba (6a) znamienny tym, że.w dnie kadiuba (6a) ustalona

Jest.współśrodkowo 'z wałem (]}tuleja wsporcza (7), na kt§rej górnym czole óp_icra

się wspomagające łożysko toczne (8), na którym_ spoczywa tarcza sprzęgająca (9)

dociskana· pionowo w dół, przez tuleję. ślizgową (10) zawieszoną na sprężynie

naciągowej (l l) i prowądzoną wzdłużnie po tulei prowadzącej (23), przez ruchowe

poląćżenie wpustowe (24) zaś na tul�ję ślizgową .(IO) ,w stanie spoczynku wału

głównego (1), naciskają, poprzez krzy:wki (25), uchylne obdą7..niki (12) osadzom�.

prz;gulx>wo na swo_r,.niach ( 13) gdzie swo:rznie ( 13 ). zamocowane są wahliwie w

tul.ei (3).prostopad)e do osi-walu (I) a w korpusie tulei (3) prostopadle do wału ( 1)

w płaszczyźnie symetrii uchylnych obciążników (12) wykonane są otwory

cylindryczne· z gwintem wewnęttmym w których umieszczone są w kierunku od

wału (I) do zewnętrznej powierzchni tulei (3) kolejno dociskacze ( 14 ), sprężyny

( 15) i korki z gwinte,m zewnętrznym ( 16).

2. Węzeł · łożyskowania siłowni wiatrowej według zastrz. 1 znamienny t}·m, że

:w tulei roboczej (3) umieszczone są rąw_nomiefI!ie. na jej obwodzie. więcej niż

jeden, a korz}'stnie trzy, uchylne obciążniki (12).

J. Węzeł łożyskowania siłowni wiatrowej według zasJrz. 2 �lna�i�!l.DY ly!Jl, �e

uchylne obciążniki ( 12) ma.ją Rorzistnie dodatkowe obciążniki wymienne ( 12a).

4. -Wfyzeł łożyskowania siłowni wiatrowej według zastrz. 1 znamienny tym, że ma

powierzchnię ślizgową łożyska ślizgowego uformowaną w postaci stożkowej

,o �ącic (P), korLystnie W7..akresie lSP-45°.
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5; WęzćHożyskowania siłowni wiatrowej według zastrz. 4 zna1Dienny tym, że ma na

po\vierzchni ślizgowej czopa łożyska ślizgowego dodatkowe spiralne rowki (3b} 

korzystnie zintegrowane z klinowymi wybraniami (3a). 

6. Węzeł łożyskowania siłowni wiatrowej według zastrz. I znamienny tym, że ma

pod łożyskiem (8) podkładkę tłumiącą (21 ).
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