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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sktad mineralny nawozu dolisthego do produkcji sadzonek drzew
iglastych, zwlaszcza sosny zwyczajnej i $wierka pospolitego, uprawianych w kontenerach.

W le$nych szkdtkach kontenerowych najczesciej stosowang formg zasilania roslin jest oprysk potg-
czony z podlewaniem, podczas ktorego rosliny otrzymuijg sktadniki pokarmowe w formie dolistnej. Nawoze-
nie tego rodzaju prowadzi sie juz w stosunku do siewek i sadzonek przy uzyciu nawozow wielosktadniko-
wych, najczesciej nawozow o stosunkowo matej zawartosci azotu i odpowiedniej proporcji pozostatych sktad-
nikéw mineralnych. Prawidlowy sktad takiego nawozu ma istotne znaczenie, poniewaz zaréwno niedobor jak
i nadmiar ktoregos z pierwiastkéw moze powodowac zaburzenia procesow fizjologicznych u sadzonki,
a takze powodowa¢ mniejszg odpornos¢ na czynniki biotyczne i abiotyczne oraz niedostateczny wzrost.

Do opracowania optymalnego sktadu nawozu dla danego gatunku niezbedne jest przeprowadze-
nie kilkuletnich badan, ktérych koniecznymi elementami sg analizy sktadu wody opadowej dochodzgcej
do sadzonek, wody odptywajgcej z substratu z sadzonkami, substratu, w ktérym wzrastaty sadzonki
i poszczegodlnych czesci sadzonek, ktére pozwalajg okresli¢ ilos¢ wbudowanych pierwiastkow w po-
szczegolne czesci rosliny, a analizy te prowadzi sie w kontekscie konkretnego sktadu uzytego nawozu.
Na tej podstawie oblicza sie bilans pierwiastkéw, czyli ilos¢ pierwiastkow dostarczanych do roslin po-
mniejszong o ilos¢ pierwiastkow niewykorzystanych przez rosline i ilo$¢ pierwiastkéw wykorzystanych,
czyli wbudowanych w poszczegdlne czesci (organy) rodliny.

Ze zgtoszenia patentowego CN104876733 znany jest naw6z do zimozielonych iglakéw z podzia-
tem na oddzielne nawozy do igiet, pedéw oraz korzeni. Nawdz do igiet podawany jest w formie ptynnej,
a w jego sktad wchodzg w proporcjach wagowych: 8-15 czesci bakterii Bacillus w 200—300 krotnym
rozcienczeniu, 8-15 czesci superfosfonianu wapnia, 5-8 czesci siarczanu cynku, 6—8 czesci ekstraktu
z lisci bambusa, 5-12 czesci ekstraktu allicyny, 5-8 czesci ekstraktu z grzybow, 10-15 czesci brgzo-
wego cukru i 100-200 czesci wody. Nawodz do gatezi réwniez podawany jest w postaci roztworu w skta-
dzie w proporcjach wagowych: 8—-15 czesci roztworu zawierajgcego 100—-200 krotnie rozcienczone bak-
terie Pseudomonas, 8—15 czesci aminokwasu, 8-20 czesci chlorku potasu, 5-8 czesci wodoroweglanu
wapnia, 6—8 czesci ekstraktu z lisci eukaliptusa, 10—16 czesci czarnego ekstraktu z gryki, 5-8 czesci
ekstraktu z kigcza, 5-10 czesci ziemi okrzemkowej oraz 200—300 czesci wody. Nawdz do korzeni po-
dawany jest w formie ciata statego, w skladzie wagowym: 12—15 czesci bakterii wigzgcych azot w 100—
300-krotnym rozcienczeniu, 8—15 czesci odchodéw zwierzecych, 15-20 czesci nawozow wielosktadni-
kowych NPK, 6-8 czesci ekstraktu Ophiopogon japonicus, 5-12 czesci siarczanu miedzi, 5-8 czesci
suszonych igiet sosnowych, 4—10 czesci kwasu siarkowego magnezu, 5-8 czesci bentonitu.

Ze zgtoszenia patentowego CN101317542 znana jest metoda hodowli sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris L.) na piasku. Po wysiewie nasiona sg nawozone mieszaning, w ktorej sktad wchodza: obor-
nik, nawéz mocznikowy i nawoz fosforanowy wymieszane w proporcjach 200:1:2. Po wypuszczeniu
pedow powierzchnie igiet spryskuje sie nawozem fosforanowym rozpuszczonym w wodzie z wytworze-
niem roztworu o stezeniu procentowym wagowym wynoszgcym 1%—3% w odstepach 5-7 dniowych.

Z opisu patentowego KR100865354 znany jest nawoz do iglakow o spowolnionym dziataniu ma-
jacy na celu skrécenie procesu produkcji drewna oraz zwiekszenie absorbcji wegla z gleby. W skiad
nawozu wchodzg: azot, fosforany, potas wraz z zywicami mocznikowymi, korzystnie wymieszane
w stosunku 2,5-3,5: 7,5-8,5: 0,5-1,5. Nawdz moze by¢ stosowany w szczegdlnosci dla réznych rodzajow
sosny, modrzewia, cedru japonskiego, biatego cedru, jodty koreanskiej, choin (Tsuga Carriere) i innych.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US4033746 znany jest sposdb nawozenia lasu,
w szczegolnosci lasu iglastego. Lasy iglaste nawozone sg wodnymi roztworami zwigzkow azotu, zawie-
rajgcymi ponad 15% wagowych azotu pierwiastkowego w temperaturze 70°F. Zrédta azotu wedtug
opisu stanowig: mocznik, amoniak, azotany amonu, wapnia oraz potasu, fosforany i siarczany amonu
oraz ich kombinacje dajgce finalng wartos¢ co najmniej 100 funtéw pierwiastkowego azotu na 1 akr.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze nawdz dolistny do produkcji sadzonek
drzew iglastych w formie proszku do sporzgdzania koncentratu zawiera:

— azot N catkowity w ilosci od 23 do 26% wagowych,

— azot azotanowy w postaci N-NOs w ilosci od 4 do 5% wagowych,

— azot amidowy w postaci N-NHz w ilosci od 19 do 21% wagowych,

— azot amonowy w postaci N-NH4 w ilosci od 0,5 do 0,7% wagowych,

— fosfor w postaci P-P20s forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 2,9 do 3,3% wagowych,

— potas w postaci K-K20 forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 11 do 13% wagowych,
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— magnez w postaci Mg-MgO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilodci od 2,5 do 3% wagowych,

— wapn w postaci Ca-CaO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 3% do 3,5% wagowych,

— siarka w postaci S-SOs forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 1 do 2% wagowych,

— bor B catkowity forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci 0,2 do 0,3% wagowych,

— miedz Cu catkowita w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,05 do 0,08% wagowych,

— zelazo Fe catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA w ilosci 0,25 do 0,35% wagowych,

— mangan Mn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,127 do 0,155%

wagowych,

— molibden Mo catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie w ilosci od 0,039 do

0,041% wagowych,

— cynk Zn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,1 do 0,15% wagowych,
w suchej masie proszku do sporzgdzania koncentratu, przy czym zrodtem fosforu jest zwigzek wybrany
z grupy obejmujgcej: fosforan monopotasowy i fosforan 1-amonowy, Zzrédtem potasu jest zwigzek
z grupy obejmujgcej: azotan potasu, siarczan potasu i fosforan monopotasowy, zrodtem wapnia jest
zwigzek z grupy obejmujgcej: chlorek wapnia i saletre wapniowa, zrédtem siarki jest zwigzek z grupy
obejmujacej: siarczan potasu i siarczan magnezu jednowodnego, zrodtem boru jest zwigzek z grupy
obejmujacej: kwas borowy i boran sodu.

Korzystnie nawdz zawiera magnez w postaci siarczanu magnezu.

Korzystnie naw6z po rozpuszczeniu w wodzie destylowanej ma forme ptynnego koncentratu
o stezeniu od 10 do 45%, ktory nastepnie jest mieszany z wodg tuz przed zastosowaniem do nawozenia
dolistnego w proporcji zalecanej dla hodowanego gatunku.

Korzystnie konduktywno$¢ sporzadzonego roztworu miesci sie w zakresie 600-1500 uS-cm™ dla
sadzonek iglastych gatunkéw drzewiastych.

Gtowng zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest precyzyjny dobér zawartosci poszczegoélnych
pierwiastkdw dopasowany do zapotrzebowania na skfadniki odzywcze i wkasciwego wzrostu sadzonek
drzew iglastych. Dzieki temu otrzymuje sie sadzonki zdrowe, dobrej jakosci, odporne na warunki atmos-
feryczne i choroby. Poza tym uzyskuje sie nizszy koszt produkcji nawozu w poréwnaniu do nawozoéw
standardowych i obniza sie ilo$¢ pierwiastkéw trafiajgcych do srodowiska z kaset szkotkarskich.

Rozwigzanie wedtug wynalazku zostato przedstawione w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad |

Przygotowano nawéz zawierajgcy sktadniki w proszku do przygotowania ptynnego nawozu do-
listnego wyszczegdlnione w ponizszej tabeli (% wag.):

Azot (N) catkowity 25,3
Azot azotanowy (N-NOs) 4,9
Azot amidowy (N-NHz) 19,75
Azot amonowy (N-NHa4) 0,65
P-P20s rozp. w wodzie - fosforan monopotasowy KH2PO4 3,29
K-K20 rozp. w wodzie- azotan potasu KNOs 12,57
Mg-MgO rozp. w wodzie - siarczan magnezu MgSO4 2,58
Wapn(Ca) w postaci Ca-CaO rozp. w wodzie - chlorek wapnia CaClz 3,32
S-S0s rozp. w wodzie - siarczan potasu K2SO4 1,74
Bor (B) catkowity rozpuszczalny w wodzie - kwas borowy HsBO4 0,225
Miedz (Cu) catkowita w postaci schelatowane] przez EDTA 0,058
Zelazo (Fe) catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA 0,250
Mangan (Mn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,127
Molibden (Mo) catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie 0,039
Cynk (Zn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,128
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Przyktad 11
Przygotowano nawdz zawierajgcy skfadniki w proszku do przygotowania ptynnego nawozu do-
listnego wyszczegdlnione w ponizszej tabeli (% wag.):

Azot (N) catkowity 25,65
Azot azotanowy (N-NQOs3) 5
Azot amidowy (N-NHz2) 19,95
Azot amonowy (N-NH4) 0,7
P-P20s5 rozp. w wodzie - fosforan jednoamonowy (NH4)3PO4 3,29
K-K20 rozp. w wodzie - siarczan potasu K2SO4 12,53
Mg-MgO rozp. w wodzie - siarczan magnezu MgSO4 2,58
Wapn(Ca) w postaci Ca-CaO rozp. w wodzie - saletra wapniowa Ca(NOs); 3,32
S-50s3 rozp. w wodzie - siarczan magnezu jednowodny MgSOas-1H20 1,77
Bor (B) catkowity rozpuszczalny w wodzie - boran sodu NaBO:2 0,225
Miedz (Cu) catkowita w postaci schelatowanej przez EDTA 0,058
Zelazo (Fe) catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA 0,250
Mangan (Mn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,127
Molibden (Mo) catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie 0,039
Cynk (Zn) catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA 0,128

Proces produkcji nawozu zaczyna sie od przyjecia odpowiednich surowcéw (wymienionych
w recepturze).

Podczas procesu produkcji poszczegolne makro surowce state, oraz surowce ptynne i woda de-
mineralizowana tgczone sg w mieszalniku.

Wedtug zatozonej receptury nastepuje podawanie sterowane, np. komputerowo, surowcéw, za-
czynajgc od najwiekszych ilosciowo sypkich skfadnikéw (np. zaczynajgc od mocznika nawozowego).
Kolejne sktadniki sg dodawane po rozpuszczeniu poprzednich surowcéw. W procesie wytwarzania na-
wozu dozowanie odbywa sie do mieszalnika przy wtgczonej pracy mieszania szybkoobrotowego. Po
rozpuszczeniu makro skfadnikéw wszystkie sktadniki mikro (mikropierwiastki) sg nawazane osobno
i dodawane do mieszalnika. Po rozpuszczeniu wszystkich sktadnikdw sprawdzana jest gestos¢, ktorej
wartos¢ docelowa wynosi od 1 do 1,2 kg/l oraz pH roztworu, ktérego wartos¢ pozgdana miesci sie
w zakresie od 4 do 7. Ewentualnej korekty poziomu pH dokonuje sie dodatkiem roztworu kwasu lub
zasady w wodzie destylowanej, na przyktad dodajgc do sktadnikow wnoszacych mikro i makro pier-
wiastki 80% wody destylowanej i 20% kwasu. Po wymieszaniu i uzyskaniu stabilnego roztworu pobie-
rana jest ostateczna probka i produkt przepompowywany jest do zbiornika z produktem gotowym, badz
do zbiornika buforowego, z ktérego nastepnie nawdz jest pompowany do dozownika rozlewajgcego
w opakowania jednostkowe. Mieszanina suchych sktadnikow wedtug receptury miesci sie w przedziale
od 10 do 45%, gdzie reszte stanowi dodatek wody demineralizowanej z ewentualnymi dodatkami.

Nawoz stosuje sie w ilosci okreslonej na podstawie bilansu hawozeniowego, liczonego jako réz-
nica miedzy tgcznym zapotrzebowaniem na sktadniki odzywcze sadzonek hodowanego gatunku w rocz-
nym cyklu produkcyjnym a zasobnoscig w pierwiastki zastosowanego podtoza szkétkarskiego i wody
uzywanej do deszczowania. tgczng dawke nawozu nalezy podzieli¢ na dawki czeSciowe w liczbie
uwzgledniajgcej mozliwosci wchtaniania pierwiastkdw przez hodowang rosline i zalecany zakres kon-
duktywnosci roztworu nawozu.
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Zastrzezenia patentowe

Nawdz dolistny do produkgji sadzonek drzew iglastych, zwlaszcza sosny zwyczajnej i Swierka

pospolitego, sktadajgcy sie gtdéwnie z azotu i jego zwigzkéw, makrosktadnikéw odzywczych

takich jak: fosfor i magnez oraz zawierajgcy mikroelementy takie jak: bor, mangan, zelazo,

cynk, miedz i molibden, znamienny tym, ze zawiera:

— azot N catkowity wilosci od 23 do 26% wagowych,

— azot azotanowy w postaci N-NOs w ilosci od 4 do 5% wagowych,

— azot amidowy w postaci N-NHz w ilosci od 19 do 21% wagowych,

— azot amonowy w postaci N-NH4 w ilosci od 0,5 do 0,7% wagowych,

— fosfor w postaci P-P20s forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 2,9 do 3,3% wagowych,

— potas w postaci K-K20 forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 11 do 13% wagowych,

— magnez w postaci Mg-MgO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 2,5 do 3% wagowych,

— waph w postaci Ca-CaO forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci od 3% do 3,5% wagowych,

— siarka w postaci S-SOs forma rozpuszczalna w wodzie, w iloci od 1 do 2% wagowych,

— bor B catkowity forma rozpuszczalna w wodzie, w ilosci 0,2 do 0,3% wagowych,

— miedz Cu catkowita w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,05 do 0,08% wago-
wych,

— zelazo Fe catkowite w postaci schelatowanej przez DTPA w ilosci 0,25 do 0,35% wagowych,

— mangan Mn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,127 do 0,155%
wagowych,

— molibden Mo catkowity w postaci soli sodowej rozpuszczalnej w wodzie w ilosci od 0,039 do
0,041% wagowych,

— cynk Zn catkowity w postaci schelatowanej przez EDTA w ilosci od 0,1 do 0,15% wagowych,

w suchej masie proszku do sporzadzania koncentratu, przy czym zrédtem fosforu jest zwigzek

wybrany z grupy obejmujacej: fosforan monopotasowy i fosforan 1-amonowy, zrédtem potasu

jest zwigzek z grupy obejmujgcej: azotan potasu, siarczan potasu i fosforan monopotasowy,

zrédtem wapnia jest zwigzek z grupy obejmujgcej: chlorek wapnia i saletre wapniowg, zrédtem

siarki jest zwigzek z grupy obejmujgcej: siarczan potasu i siarczan magnezu jednowodnego,

zrédtem boru jest zwigzek z grupy obejmujgcej: kwas borowy i boran sodu.

Nawoz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera magnez w postaci siarczanu magnezu.

Nawo6z wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze po rozpuszczeniu w wodzie destylowanej ma

forme ptynnego koncentratu o stezeniu od 10 do 45%, ktory nastepnie jest mieszany z wodag

tuz przed zastosowaniem do nawozenia dolisthego w proporcji zalecanej dla hodowanego

gatunku.

Nawoz wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze konduktywnos$¢ sporzgdzonego roztworu miesci

sie w zakresie 600-1500 uS-cm™ dla sadzonek iglastych gatunkdw drzewiastych.
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