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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie i sposob pozwalajgcy na eliminacje odskokow stykéw
tgcznika mechanicznego podczas jego zatgczania.

W chwili obecnej podczas zatgczania fgcznika mechanicznego wystepujg odskoki stykdéw, bedgce
wynikiem zderzen sprezystych metalowych elementdéw stykowych, gdzie styk ruchomy posiada znaczng
energie kinetyczng. Powstajgce na skutek tego odskoki prowadzg do szeregu niekorzystnych zjawisk
takich jak powtdrne zaptony tuku w przerwie miedzystykowej, powstawanie napie¢ powrotnych, powsta-
wanie przepie€ oraz szybsze zuzywanie sie powierzchni stykowych. Na skutek odskokow nastepuje
réwniez wydtuzenie czasu zatgczania obwodu przez tgcznik.

W publikacji Cz. i J. Maksymiuk ,Aparaty elektryczne”, WNT Warszawa 1995 r. przedstawiono
opis niekorzystnych zjawisk. Pierwszym z nich jest przyspieszone powstawanie warstw nalotowych
(gtéwnie z tlenkdw metali) na powierzchniach stykowych na skutek wielokrotnych zaptonéw tuku po-
wstajgcych podczas odskokow. Kolejnym zjawiskiem jest to, ze warstwa przypowierzchniowa styku
moze osiggac temperature parowania metalu, czego skutkiem jest nie tylko emisja materiatu styku, ale
odkfadanie sie tlenkéw i absorpcja gazéw. Dodatkowo warstwy nalotowe powodujg wzrost rezystancii
zestykowej, co skutkuje zwiekszeniem temperatury w punkcie stycznosci i przyspieszonym zuzyciem
powierzchni stykowych, co w konsekwencji powoduje pogorszenie zdolnosci tgczeniowe;.

W artykule PERFORMANCE OF VACUUM CIRCUIT-BREAKERS WITH CONTACT BOUNCING
DURING CLOSING, Edgar DULLNI ABB AG — Germany, Philippe PICOT Schneider Electric — France,
C IR E D 21st International Conference on Electricity Distribution Frankfurt, 6—9 June 2011, Paper 0439
stwierdzono, ze w przypadku fgcznikéw prézniowych nie nastepuje odkfadanie warstw nalotowych, dla-
tego odskoki stykéw nie powodujg znaczgcego pogorszenia zdolnosci tgczeniowej. Czas trwania od-
skokéw zwigzany jest nie tylko z rozwigzaniem konstrukcyjnym napedu tgcznika, ale réwniez z masa
czesci ruchomych, predkoscig zamykania stykow, stanem sprezyn napedowych, sztywnoscig konstruk-
cji elementéw nosnych itp.

Celem wynalazku jest catkowita eliminacja odskokow stykow w fgcznikach z napedem mecha-
nicznym.

Problemem do rozwigzania jest to, ze w wiekszosci tgcznikdw mechanicznych napedy nie elimi-
nujg catkowicie zjawiska odskokow stykow.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie i sposéb eliminacji odskokéw stykéw w tgcznikach elek-
troenergetycznych z napedem mechanicznym.

Istotg uktadu do eliminacji odskokéw stykow w tgcznikach elektroenergetycznych z napedem me-
chanicznym, posiadajgcego styk ruchomy z napedem mechanicznym i styk nieruchomy jest to, ze ze
stykiem ruchomym styka sie hamulec elektromagnetyczny, ktory spowalnia ruch styku ruchomego przed
punktem stycznosci ze stykiem nieruchomym.

Istotg sposobu eliminacji odskokéw stykdéw w tgcznikach elektroenergetycznych z napedem me-
chanicznym, w ktérym styk ruchomy przemieszcza sie ze statym przyspieszeniem w strone styku nie-
ruchomego jest to, ze w zadanej odlegto$ci pomiedzy stykiem ruchomym a stykiem nieruchomym redu-
kuje sie impulsowo predko$¢ styku ruchomego do momentu jego uzyskania stycznosci ze stykiem nie-
ruchomym, a nastepnie wytgcza sie site hamujgcg w celu uzyskania odpowiedniej sity docisku w ze-
styku. Wartos¢ sity hamujgcej jak i moment jej wytgczenia powinny byé dobrane indywidualnie do roz-
wigzan konstrukcyjnych napedu stykéw tgcznika.

Korzystng cechg wynalazku jest mozliwo$¢ eliminacji odskokéw stykéw bez znacznego wydtuze-
nia czasu zatgczania, a w przypadku odskokéw wielokrotnych nawet jego skrécenie, co w konsekwencji
pozwala na eliminacje niekorzystnych zjawisk takich jak przyspieszona degradacja powierzchni styko-
wych oraz powstawanie przepie¢ na skutek przerywania przeptywu prgdu poza naturalnym przej$ciem
przez zero. Rozwigzania techniczne obecnie stosowane w napedach zasobnikowych tgcznikéw SN
i WN powodujg ograniczenie liczby odskokdw stykéw, lecz nie eliminujg ich catkowicie. Inng korzyscig
jest brak wptywu opisanego sposobu eliminacji odskokéw na wartos$¢ sity docisku stykéw w stanie za-
taczenia tgcznika.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku.

Uktad do eliminacji odskokéw stykéw w tgcznikach zostat zbudowany w oparciu o fabryczny tgcz-
nik typu SN VD4 z zasobnikowym napedem mechanicznym — posiadajgcy styk ruchomy 1 potgczony
z napedem mechanicznym 3 i styk nieruchomy 2. Ze stykiem ruchomym 1 styka sie elektromagnes
hamujacy 4 o wartosci sity 3 kN, ktéry spowalnia ruch styku ruchomego 1 bezposrednio przed punktem
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stycznosci ze stykiem nieruchomym 2. Do elektromagnesu hamujgcego 4 podfgczony jest sterownik
elektromagnesu 5, ktory zapewnia wytgczenie sity hamujacej po uzyskaniu stycznosci przez styk ru-
chomy 1 i styk nieruchomy 2. Elektromagnes hamujgcy 4 wykonano z elektromagnesu statego o sile
trzymania 3 kN/24V natomiast ruchomg zwore wykonano z ptyty stalowej o grubosci 10 mm ze stali
A45. Potaczenia z gtdwng dzwignig napedu wykonano za pomocg gwintowanego stalowego ciegna,
a zastosowana nakretka samohamowna M10 umozliwiata regulacje punktu hamowania.

Sposob eliminacji odskokow stykéw w tgcznikach elektroenergetycznych z napedem mechanicz-
nym zostat zrealizowany z wykorzystaniem ukfadu przedstawionego w przyktadzie wykonania i polegat
on na tym, ze w momencie zatgczenia rozpoczyna sie przemieszczanie napedu styku ruchomego 1
w kierunku styku nieruchomego 2 i w odlegtosci 70 mm od potozenia poczatkowego chwilowo spowalnia
sie styk ruchomy 1 z zastosowaniem elektromagnesu hamujgcego z sitg w zakresie od 0.8 do 1,2.kN.
Warto$¢ statycznej sity na gtdwnym drazku napedowym wspolnym dla wszystkich 3 faz, po uwzglednie-
niu przektadni mechanicznej popychaczy wyniosta okoto 2.6 kN. Wartos¢ sity hamujgcej wytwarzanej
przez elektromagnes hamujgcy 4 wyniosta ok. 1.73 kN, co pozwolito na catkowite wyeliminowanie od-
skokow stykéw tgcznika SN VD4,

Analogiczne badania przeprowadzono na tym samym tgczniku typu SN VD4 bez elektromagnesu
hamujacego 4. W tym badaniu liczba odskokéw stykéw wyniosta: faza A = 2, faza B = 1, faza C = 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do eliminacji odskokéw stykow w tgcznikach elektroenergetycznych z napedem mecha-
nicznym, posiadajgcy styk ruchomy (1) potaczony z napedem mechanicznym (3) i styk nieru-
chomy (2) znamienny tym, ze ze stykiem ruchomym (1) styka sie hamulec (4) elektromagne-
tyczny, ktdéry spowalnia ruch styku ruchomego (1) przed punktem stycznosci ze stykiem nie-
ruchomym (2).

2. Sposoéb eliminacji odskokéw stykéw w tacznikach elektroenergetycznych z napedem mecha-
nicznym, w ktérym styk ruchomy (1) przemieszcza sie ze statym przyspieszeniem w strone
styku nieruchomego (2) znamienny tym, ze w zadanej odlegtosci pomiedzy stykiem rucho-
mym (1) a stykiem nieruchomym (2) redukuje sie impulsowo predkos¢ styku ruchomego (1)
do momentu jego uzyskania stycznosci ze stykiem nieruchomym (2), a nastepnie wylgcza sie
site hamujgca w celu uzyskania odpowiedniej sity docisku w zestyku.
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