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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb hydrofobizacji betonéw, przede wszystkim betonéw zwy-
ktych, konstrukcyjnych, konstrukcyjno — izolacyjnych, hydrotechnicznych i wodoszczelnych.

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie impregnacjg wodochronng i wodoodporng wyrobéw
budowlanych. Liczne opracowania potwierdzajg skutecznos¢ i zasadnos¢ hydrofobizacii takich materia-
téw porowatych jak: cegta ceramiczna, zaprawa tynkarska, kamien budowlany. W przypadku betonéw,
w tym betonéw zwyktych, konstrukcyjnych, konstrukcyjno — izolacyjnych, architektonicznych, hydrotech-
nicznych i wodoszczelnych brak jest jednoznacznych zalecen i badan. Obecnie na rynku budowlanym
oferowane sg $rodki do hydrofobizacji betonu. Sg to preparaty, ktére nanosi sie na powierzchnie juz
istniejgcego elementu. Do najbardziej efektywnych i bezpiecznych srodkéw do hydrofobizacji po-
wierzchni betonu nalezg silikony. Najczesciej stosowane preparaty to: alkilo-krzemian potasu, alkoksy-
silan, uwodniony siloksan i siloksan w formie wodorotlenkowej. Alkilo-krzemiany potasu jako jedyne sg
dostepne na rynku w formie mocno alkalicznego (pH = 14) roztworu wodnego.

Gltéwng wadg powierzchniowych srodkéw hydrofobizaciji sg $cisle okreslone warunki w jakich
mozna je stosowac; niewskazane jest ich stosowanie dla:

e elementow znajdujgcych sie ponizej poziomu wod (gruntowych i powierzchniowych),
e elementéw narazonych na kontakty z wodg pod cisnieniem,

o elementéw z widocznymi peknieciami i rysami,

o elementéw wymagajgcych sklejenia lub scalenia pekniec,

o elementéw zasolonych.

Obecnie stosowane s$rodki hydrofobizacji, ze wzgledu na sktad mogg wchodzi¢ w reakcje che-
miczng ze zwigzkami zawartymi w impregnowanym materiale. Wtasciwosci powstatego zelu polisilok-
sanowego (powltoki ochronnej) zalezg od sktadu mineralnego materiatu z jakiego wykonano element.
W celu zapobiegania przyspieszonej destrukcji elementéw konstrukcyjnych pokrywanych powtokg hy-
drofobizacji, nalezy unika¢ wysokiego stopnia zasolenia impregnowanego elementu.

Celem wynalazku byto opracowanie ekonomicznego i skutecznego sposobu hydrofobizacii beto-
now, w tym betondw zwyktych, konstrukcyjnych, konstrukcyjno — izolacyjnych, architektonicznych, hy-
drotechnicznych i wodoszczelnych pozbawionego wad dotychczas stosowanych materiatdw oraz nada-
jacego sie do stosowania dla:

e elementdéw znajdujgcych sie ponizej poziomu wod (gruntowych i powierzchniowych),
e elementéw narazonych na kontakty z wodg pod ci$nieniem,

e elementdéw z widocznymi peknieciami i rysami,

e elementéw wymagajgcych sklejenia lub scalenia pekniec,

e elementdéw zasolonych.

Okazato sie, ze bardzo dobre efekty obnizenia nasigkliwosci i zwiekszenia mrozoodpornosci oraz wy-
trzymatosci betonu na Sciskanie uzyskuje sie przez dodanie do urabianej mieszanki betonowej dodatku funk-
cyjnego zawierajgcego glikolan diamidoaminy, hydroksypiwalan diamidoaminy i mleczan diamidoaminy.
Mieszanina dodatku funkcyjnego zawierajgcego glikolan diamidoaminy, hydroksypiwalan diamidoaminy
i mleczan diamidoaminy w sposdb synergiczny poprawia parametry wytrzymatosciowe betondéw.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, Zze miesza sie 1850-1950 cze$ci wagowych kruszywa
drobnego, grubego lub ich mieszaniny, 340-380 czesci wagowych cementu, 145 czesci wagowych
wody, oraz 3,8-108 czesci wagowych dodatku funkcyjnego, zawierajgcego 0,1-19,5 czesci wagowych
glikolanu diamidoaminy, 0,1-16,3 czesci wagowych hydroksypiwalanu diamidoaminy i 0,1-100 czesci
wagowych mleczanu diamidoaminy, przy czym wszystkie sktadniki wprowadza sie i miesza réwnocze-
$nie, albo miesza sie cement, wode, pyt krzemionkowy i dodatek funkcyjny, po czym wprowadza sie
kruszywo i kontynuuje sie mieszanie.

Korzystnie jest, jezeli jako dodatek funkcyjny stosuje sie mieszanine zawierajgca:

¢ glikolan diamidoaminy o wzorze [RCONHC2H4)2NH]* [CH(OH)COOT,

e hydroksypiwalan diamidoaminy o wzorze [RCONHC2H4)2NH]* [C4Hs(OH)COO],

e mleczan diamidoaminy o wzorze [(RCONHCH2CH)2NH]* [CH3CH(OH)COOT,
gdzie R=CnH2n+1 lub R=CnH2n1, a N=9-17.

Dzieki zastosowaniu sposobu wedtug wynalazku uzyskuje sie zwiekszenie wytrzymatosci betonu
na $ciskanie, zmniejszenie nasigkliwosci betonu, zmniejszenie porowatosci i wodoszczelnosé betonu,
mrozoodpornos$é i zmniejszenie skurczu betonu. Modyfikowany beton moze by¢ wytwarzany u wytworcy
betonu towarowego (z wykorzystaniem wezta betonowego), a takze na miejscu budowy.
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Sposoéb wedtug wynalazku moze by¢ zastosowany miedzy innymi do betonéw

hydrotechnicznego, nalezgcego do grupy betondéw specjalnych, wyrdzniajgcych sie od-
powiednig do warunkow eksploatacji wodoszczelnoscig i mrozoodpornoscig oraz odpor-
noscig na erozje,

konstrukcyjnego, przeznaczonego do wykonawstwa elementdéw mogacych przejmowac
zewnetrzne obcigzenia od innych elementdéw; wytrzymatos¢ na Sciskanie tego betonu
powinna odpowiadac¢ klasie >C16/2,

konstrukcyjno — izolacyjnego, moggcego przejmowac obcigzenia, a jednoczesnie posia-
dajgcego podwyzszone walory izolacyjnosci termicznej,

architektonicznego, posiadajgcego charakterystyczny wyglad od strony zewnetrznej (li-
cowej),

wodoszczelnego, charakteryzujgcego sie podwyzszong wodoszczelnoscig co najmniej
do stopnia W12 i stosowanego gtéwnie do budowy zbiornikow na ciecze i obudowy rzek.

\F/)Vr—\pzrzyllz’r;;z:c:ﬁ stosuje sie betony o charakterystyce przedstawionej ponizej w tabeli
Srednia
Klasa betonu marakgryyuszt;p?ﬁ':‘falca na chamkglrym?: lg{istki na m?m?:a
$ciskanie (MPa) $ciskanie (MPa) rozcigganie (MPa)
C12/115 12 18 16
C16/20 16 20 19
C20/25 20 25 22
C25/30 25 30 26
C30/37 30 37 29
C35/45 35 45 32
C45/55 45 55 38
C80r75 60 75 44

W przyktadach stosuje sie cement (wedtug PN-EN 197-1:2002):

Cement CEM |

Cement CEM II/B-S
Cement CEM II/A-V
Cement CEM I1/B-M

W przyktadach stosuje sie kruszywo (wedtug PN-EN 12620+A1:2010) przedstawione w tabeli.

Przesiew w procentach masowych Kategoria
Kruszywo Wymiar
20 1,4D D d dr2 G
od 0 do
Did< 2 b 100 [od98do100| 85do99 20 od0dob5 | Gc85/20
D< 11,2mm 100 [0d98do100 | 80do99 | odOdo |od0do5 | Gc80/20
Grube
20
Did>2iD> 11,2 od 0 do
100 | od 98 do 100 | 690 do 99 od0dob | Gc90/15
mm 15
Drobne D<4mmid=0 100 [ od95do100 | 85do99 - - Ge85
Naturalnie ) od 98 do 100 | 90 do 99 Gnc90
o D=8mmid=0 100 - .
uziarnione 0/8
O uziamieniu ) 100 | od98do 100 | 90do 99 Ga90
) D<45mmid=0 - -
ciaglym 100 [0d98do 100 | 85do99 G485
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Przyktad 1
W betoniarce wolnospadowej umieszcza sie jednoczesnie 612 kg kruszywa drobnego (0/2 mm),

609 kg kruszywa grubego (2/8 mm), 719 kg kruszywa grubego (8/16 mm), 360 kg cementu CEM I,
145 kg wody, oraz 36 kg dodatku funkcyjnego zawierajgcego 12,0 kg glikolanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHC2H4)2NH]* [CH(OH)COO]- gdzie R=Ci7Hs3, 12,0 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy o wzo-
rze [[RCONHC:2H4)2NH]* [C4Hs(OH)COQ] gdzie R=Ci7Hs3 oraz 12,0 kg mleczanu diamidoaminy o wzo-
rze [[RCONHCH2CH2)2NH]* [CH3CH(OH)COOQO] gdzie R=Ci7Hss. Wszystkie skiadniki miesza sie do
czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Uzyskana mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania.

W tabeli przedstawiono wtasciwosci betonu zawierajgcego dodatek funkcyjny w poréwnaniu do
betonu bez dodatku funkcyjnego.

T abela. Wyniki badan dla przyktadu 1.

Badane wlasciwosci Beton C25/30 +dodatek funkcyjny
Zwiekszenie wytrzymalosci na Sciskanie Poprawa o 15%"
Zmniejszenie nasiakliwosci Poprawa 0 70%"
Zwigkszenie mrozoodpormnosci Poprawa o 61%*
Zmniejszenie skurczu Poprawa o 13%"*

* poprawa w stosunku do betonu wyjsciowego C25/30

Przyktad 2
W betoniarce przeciwbieznej o mieszaniu wymuszonym umieszcza sie 360 kg cementu CEM II/B-

S, 145 kg wody, oraz 32,4 kg dodatku funkcyjnego zawierajgcego 19,5 kg glikolanu diamidoaminy
o wzorze [(RCONHC2H4)2NH]* [CH(OH)COOQO]- gdzie R=Ci3H27, 6,5 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy
0 wzorze [(RCONHC:2H4)2NH]* [C4Hg(OH)COO]- gdzie R=Ci7H3s3 oraz 6,4 kg mleczanu diamidoaminy
o wzorze [(RCONHCH2CH2)2NH]* [CH3CH(OH)COOQO]- gdzie R=Ci7Hss, po czym wigcza sie mieszanie.
W drugim etapie mieszania do betoniarki wsypuje sie 600 kg kruszywa drobnego (0/2 mm), 620 kg
kruszywa grubego (2/8 mm) i 730 kg kruszywa grubego (8/16 mm). Wszystkie skladniki miesza sie do
czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Uzyskana mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania.

W tabeli przedstawiono wtadciwosci betonu zawierajgcego dodatek funkcyjny w poréwnaniu do
betonu bez dodatku funkcyjnego.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 2.
Badane wtaciwosci

Zwigkszenie wytrzymatosci na Sciskanie
Zmniejszenie nasiakliwosci

Beton C30/37+ dodatek funkcyjny

Poprawa o 15%"

Poprawa o 68%"

Zwigkszenie mrozoodpomosci Poprawa o 58%"

Zmniejszenie skurczu Poprawa o 13%*

* poprawa w stosunku do betonu wyjsciowego C30/37

Przyktad 3
W betoniarce wolnospadowej umieszcza sie 650 kg kruszywa drobnego (0/2 mm), 580 kg kru-

szywa grubego (2/8 mm), 690 kg kruszywa grubego (8/16 mm), 340 kg cementu CEM II/A-V, 145 kg
wody oraz 27,2 kg dodatku funkcyjnego (zawierajgcego 5,5 kg glikolanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHC2H4)2NH]* [CH(OH)COO] gdzie R=CisHs1, 16,3 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy o wzo-
rze [[RCONHC2zH4)2NH]* [C4Hs(OH)COQ] gdzie R=CisH27 oraz 5,4 kg mleczanu diamidoaminy o wzo-
rze [([RCONHCH2CHz)NH]* [CH3CH(OH)COO]- gdzie R=Ci7H33). Wszystkie skfadniki miesza sie do
czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Uzyskana mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania.
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Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 3.

Badane wiasciwosci Beton C20/25 + dodatek funkcyjny
Zwiekszenie wytrzymatoéci na Sciskanie Poprawa o 14%*
Zmniejszenie nasigkliwosci Poprawa o 65%*
Zwigkszenie mrozoodpomosci Poprawa o 58%"
Zmniejszenie skurczu Poprawa o 12%"*

* poprawa w stosunku do betonu wyjsciowego

Przyktad 4
W betoniarce wolnospadowej umieszcza sie 360 kg cementu CEM [I/B-M, 145 kg wody oraz

25,2 kg dodatku funkcyjnego (zawierajgcego 5,0 kg glikolanu diamidoaminy o [(RCONHC2H4)2NH]*
[CH(OH)COO] gdzie R=C11Hz23, 5,1 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy o wzorze [[RCONHC2H4)NH]*
[C4Hs(OH)COO]- gdzie R=CisHs1 oraz 15,1 kg mleczanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHCH2CH2)2NH]* [CH3CH(OH)COO]- gdzie R=Ci7Hz3). W drugim etapie mieszania do betoniarki
wsypuje sie 580 kg kruszywa drobnego (0/2 mm), 620 kg kruszywa grubego (2/8 mm) i 740 kg kruszywa
grubego (8/16 mm). Wszystkie sktadniki miesza sie do czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Uzy-
skana mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 4.

Badane wiasciwosci Beton C35/45+ dodatek funkcyjny
Zwigkszenie wytrzymalosci na sciskanie Poprawa o 14%"
Zmnigjszenie nasigkliwosci Poprawa o 63%*
Zwiekszenie mrozoodpomosci Poprawa 0 55%*
Zmniejszenie skurczu Poprawa o 11%*

* poprawa w stosunku do betonu wyjSciowego

Przyktad 5
W betoniarce wolnospadowej umieszcza sie 340 kg cementu CEM I, 145 kg wody oraz 20,4 kg

dodatku funkcyjnego zawierajgcego 15,1 kg glikolanu diamidoaminy o wzorze [(RCONHC:2H4)2NH]*
[CH(OH)COO] gdzie R=C17Hss, 5,2 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy o wzorze [(RCONHC2H4)2NH]*
[C4Hg(OH)COO] gdzie R=C11H23 oraz 0,1 kg mleczanu diamidoaminy o wzorze [[RCONHCH2CH2)NH]*
[CH3CH(OH)COOQ]- gdzie R=CisHs1). W drugim etapie mieszania do betoniarki wsypuje sie 1850 kg
kruszywa naturalnego 0/8. Wszystkie sktadniki miesza sie do czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny.
Uzyskana mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania. Uzyskane wyniki przedstawia tabela.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 5.

Badane wlasciwosci Beton C12/15 + dodatek funkcyjny
Zwiekszenie wytrzymalosci na sciskanie Poprawa o 13%"*
Zmniejszenie nasiakliwosci Poprawa 0 61%"
Zwiekszenie mrozoodpornosci Poprawa o 55%"
Zmnigjszenie skurczu Poprawa o 11%*

* poprawa w stosunku do betonu wyjsciowego

Przyktad 6
W betoniarce wolnospadowej umieszcza sie 750 kg kruszywa drobnego (0/2 mm), 1200 kg kru-

szywa grubego (2/8 mm), 360 kg cementu CEM I, 145 kg wody oraz 18,0 kg dodatku funkcyjnego (za-
wierajgcego 15,0 kg glikolanu diamidoaminy o wzorze [(RCONHC:2H4)2NH]* [CH(OH)COOQO]- gdzie
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R=CgHa1s, 0,1 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy o wzorze [[RCONHC:2H4)2NH]* [C4Hs(OH)COOQ] gdzie
R=Ci7Hss, 2,9 kg mleczanu diamidoaminy o wzorze [[RCONHCH2CH:)2NH]* [CHzCH(OH)COQ] gdzie
R=C11H23). Wszystkie sktadniki miesza sie do czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Uzyskana mie-
szanka betonowa jest gotowa do betonowania.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 6.

Badane wiasciwosci Beton C16/20 + dodatek funkcyjny
Zwigkszenie wytrzymatosci na Sciskanie Poprawa 0 13%*
Zmniejszenie nasiakliwosci Poprawa 0 60%"
Zwigkszenie mrozoodpomaosci Poprawa 0 54%"*
Zmniejszenie skurczu Poprawa o 10%*

* poprawa w stosunku do betonu wyjSciowego

Przyktad 7

W betoniarce przeciwbieznej o mieszaniu wymuszonym umieszcza sie 360 kg cementu CEM II/B-S,
145 kg wody oraz 7,4 kg dodatku funkcyjnego (zawierajacego 0,1 kg glikolanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHC2H4)2NH]* [CH(OH)COO]- gdzie R=Ci7Hss, 7,1 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHC2H4)2NH]* [C4Hs(OH)COO] gdzie R=CoHi9 oraz 0,2 kg mleczanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHCH2CH2)2NH]* [CH:CH(OH)COQ] gdzie R=C17Hss, po czym rozpoczyna mieszanie. W drugim
etapie mieszania do betoniarki wsypuje sie 580 kg kruszywa drobnego (0/2 mm), 620 kg kruszywa
grubego (2/8 mm) i 740 kg kruszywa grubego (8/16 mm). Wszystkie skftadniki miesza sie do czasu
uzyskania jednorodnej mieszaniny. Uzyskana mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 7.

Badane wiasciwosci Beton C35/45 + dodatek funkcyjny
Zwiekszenie wytrzymalosci na Sciskanie Poprawa 0 12%*
Zmniejszenie nasigkliwosci Poprawa o 58%"*
Zwiekszenie mrozoodpomosci Poprawa 0 54%"
Zmniejszenie skurczu Poprawa o 10%*

* poprawa w stosunku do betonu wyj$ciowego

Przyktad 8

W betoniarce przeciwbieznej o mieszaniu wymuszonym umieszcza sie 380 kg cementu CEM |
145 kg wody oraz 11,4 kg dodatku funkcyjnego (zawierajgcego 10,7 kg glikolanu diamidoaminy o wzo-
rze [(RCONHC:2H4)2NH]* [CH(OH)COO] gdzie R=Ci7Hss, 0,1 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy
0 wzorze [(RCONHC2H4)2NH]* [C4Hg(OH)COO] gdzie R=Ci7Hss oraz 0,6 kg mleczanu diamidoaminy
0 wzorze [(RCONHCH2CH2)2NH]* [CH3CH(OH)COO]- gdzie R=C17Hzs i rozpoczyna mieszanie. W dru-
gim etapie mieszania do betoniarki wsypuje sie 560 kg kruszywa drobnego (0/2 mm), 620 kg kruszywa
grubego (2/8 mm) i 760 kg kruszywa grubego (8/16 mm). Wszystkie sktadniki miesza sie do czasu
uzyskania jednorodnej mieszaniny, Uzyskana mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 8.

Badane wlasciwosci Beton C45/55+ dodatek funkcyjny
Zwigkszenie wytrzymatosci na $ciskanie Poprawa o 12%*
Zmniejszenie nasiakliwosci Poprawa 0 55%*
Zwiekszenie mrozoodpomosci Poprawa o 50%*
Zmniejszenie skurczu Poprawa o 9%*

* poprawa w stosunku do betonu wyjSciowego
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Przyktad 9
W betoniarce przeciwbieznej o mieszaniu wymuszonym umieszcza sie 380 kg cementu CEM |,

145 kg wody oraz 3,8 kg dodatku funkcyjnego (zawierajgcego 0,7 kg glikolanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHC2H4)2NH]* [CH(OH)COO] gdzie R=CisHs1, 3,0 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHC2H4)2NH]* [C4aHs(OH)COO]- gdzie R=CisHs1 oraz 0,1 kg mleczanu diamidoaminy o wzorze
[(RCONHCH2CHz2)2NH]* [CH3CH(OH)COQ] gdzie R=CisHa1 i rozpoczyna mieszanie. W drugim etapie
mieszania do betoniarki wsypuje sie 540 kg kruszywa drobnego (0/2 mm), 640 kg kruszywa grubego
(2/8 mm) i 765 kg kruszywa grubego (8/16 mm). Wszystkie skfadniki miesza sie do czasu uzyskania
jednorodnej mieszaniny; mieszanka betonowa jest gotowa do betonowania.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 9.

Badane wtasciwosci Beton C60/75 + $rodek do hydrofobizacii
Zwiekszenie wytrzymatosci na $ciskanie Poprawao 11%*
Zmniejszenie nasigkliwosci Poprawa o 52%*
Zwigkszenie mrozoodpomosci Poprawa o0 49%*
Zmniejszenie skurczu Poprawa 0 9%*

* poprawa w stosunku do betonu wyj$ciowego

Przyktad 10

W betoniarce wolnospadowej umieszcza sie 1950 kg kruszywa o uziarnieniu ciggtym — kruszywa
bedgcego mieszankg kruszyw grubych i drobnych o uziarnieniu od 0-63 mm, 360 kg cementu CEM
[I/A-V, 145 kg wody oraz 108,0 kg dodatku funkcyjnego zawierajacego 4,0 kg glikolanu diamidoaminy
o wzorze [(RCONHC2H4)2NH]* [CH(OH)COOQO] gdzie R=CisHs1, 4,0 kg hydroksypiwalanu diamidoaminy
o wzorze [(RCONHC2H4)2NH]* [C4Hg(OH)COO]- gdzie R=Ci7Hz3 oraz 100,0 kg mleczanu diamidoaminy
0 wzorze [(RCONHCH2CH2)2NH]* [CH3CH(OH)COO]- gdzie R=C17Hs3. Wszystkie sktadniki miesza sie
do czasu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Uzyskana mieszanka betonowa jest gotowa do betono-
wania.

Tabela. Wyniki badan dla przyktadu 10.

Badane wlasciwosci Beton C30/37+ $rodek do hydrofobizacji
Zwiekszenie wytrzymatosci na Sciskanie Poprawa ¢ 10%*
Zmnigjszenie nasiakliwosci Poprawa o 50%"
Zwigkszenie mrozoodpornosci Poprawa 0 49%*
Zmniejszenie skurczu Poprawa 0 8%"

* poprawa w stosunku do betonu wyjsciowego

Zastrzezenia patentowe

1. Sposoéb hydrofobizacji betonéw, znamienny tym, ze miesza sie 1850—1950 czesci wagowych
kruszywa drobnego, grubego lub ich mieszaniny, 340-380 czesci wagowych cementu,
145 czesci wagowych wody, oraz 3,8—108 czesci wagowych dodatku funkcyjnego, zawieraja-
cego 0,1-19,5 czesci wagowych glikolanu diamidoaminy, 0,1-16,3 czesci wagowych hydrok-
sypiwalanu diamidoaminy i 0,1-100 czesci wagowych mleczanu diamidoaminy, przy czym
wszystkie skfadniki wprowadza sie i miesza réwnoczesnie, albo miesza sie cement, wode
i dodatek funkcyjny, po czym wprowadza sie kruszywo i kontynuuje sie mieszanie.
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2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako dodatek funkcyjny stosuje sie mieszanine
zawierajaca:
e glikolan diamidoaminy o wzorze [RCONHC:2H4)2NH]* [CH(OH)COO],
e hydroksypiwalan diamidoaminy o wzorze [RCONHC2H4)2NH]* [C4Hs(OH)COOT,
e mleczan diamidoaminy o wzorze [[RCONHCH2CH2).NH]* [CH3CH(OH)COQ],
gdzie R=CnH2n-1 lub R=CnH2n-1, a n=9-17.
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