RZECZPOSPOLITA

POLSKA ©@ OPIS PATENTOWY ©@PL W 170515

Urzad Patentowy @ Data zgtoszema 13.05.1993

Rzeczypospolitej Polskiej

@ Numer zgloszenia: 298964

@

1

@ IntC1™

FO3D 7/04

CZYTEL Y4
0661y

Zespo6t samonaprowadzania glowicy silnika wiatrowego na kierunek wiatru

Zgloszenie ogloszono:
14.11.1994 BUP 23/94

O udzieleniu patentu ogloszono:
31.12.1996 WUP 12/96

@ Uprawniony z patentu:

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszk), Krakéw, PL

Tworca wynalazku:
Jan Rys, Krakéw, PL

Pelnomocnik:

Vasina Stanistaw, Poltechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

)

PL 170515 B1

Zesp6t samonaprowadzania giowicy silnika
wiatrowego na kierunek wiatru, posiadajacy wysieg-
nik sztywno ustalany do glowicy, na ktérego koiicu
zamocowany jest kierunkowy silnik wiatrowy, sprzg-
zony mechanicznie przektadnia wychylajaca z kotem
osadzonym na konstrukcj no$nej koncentrycznie z
osia obrotu glowicy, znamienny tym, ze kierunkowy
silnik wiatrowy stanow1 znany silnik karuzelowy (B),
zamocowany na wysiegniku (3) przez pionowe utozy-
skowanie jego os1 wirnika (4), wyposazony w parzysta
1loé¢ platéw (7), ktérych osie (6) potaczone sa prze-
ktadniami bezposlizgowymi (8) o przelozeniu 12,
przy czym polaczenia te zapewniaja prostopadle wzgle-
dem siebie usytuowanie platéw (7) przeciwleglych, na-
tormiast przekltadnia wychylajaca (9) napedzana jest od
os1 wirnika (4) oraz zawiera samohamowny podzesp6t
shmakowy (11), a sprzezenie jej z kolem (10) na
konstrukcji no$nej (2) ustalone jest w takim potoze-
niu, ze przy obrocie wirnika (5) ptaty (7) przecinajac
0§ wysiggnika (X-X) pochylone sa pod katem (o)
réwnym okoto 0° po naprowadzeniu wysiggnika (3)
na kierunek wiatru,




Zesp6t samonaprowadzania glowicy silnika wiatrowego
na kierunek wiatru

Zastrzezenie patentowe

Zesp6t samonaprowadzania glowicy silnika wiatrowego na kierunek wiatru, posiadajacy
wysiegnik sztywno ustalany do glowicy, na ktérego koricu zamocowany jest kierunkowy silmk
wiatrowy, sprzezony mechanicznie przektadnia wychylajaca z kotem osadzonym na konstrukcji
nosnej koncentrycznie z osig obrotu gtowicy, znamienny tym, ze kierunkowy silnik wiatrowy
stanow1 znany silnik karuzelowy (B), zamocowany na wysiggniku (3) przez pionowe utozysko-
wanie jego osi wirnika (4), wyposazony w parzysta ilo$¢ ptatéw (7), ktérych osie (6) potaczone
sq przektadniami bezposlizgowymi (8) o przetozeniu 1:2, przy czym potaczenia te zapewniaja
prostopadle wzgledem siebie usytuowanie platéw (7) przeciwleglych, natomiast przektadnia
wychylajaca (9) napgdzana jest od osi wirnika (4) oraz zawiera samohamowny podzespot
§limakowy (11), a sprzg¢zenie jej z kotem (10) na konstrukcji nos$nej (2) ustalone jest w takim
potozeniu, ze przy obrocie wirnika (5) platy (7) przecinajac o§ wysiegnika (X-X) pochylone sa
pod katem (o) réwnym okoto 0° po naprowadzeniu wysiegnika (3) na kierunek wiatru.

Przedmiotem wynalazku jest zespdt silnika wiatrowego stuzacy do nadaznej zmiany
polozenia katowego gltowicy, zgodnie z wystgpujacym w danym momencie kierunkiem wiatru.

Uzyskanie optymalnej sprawnosci silnika wiatrowego wymaga adaptacyjnego sterowania
ustawieniem glowicy w plaszczyZnie poziomej na kierunek wiatru. W grupie zespotéw steruja-
cych, ktére dzialajg bez pomocniczej mocy zewnetrznej, wykorzystujacych energi¢ wiatru z
bezposrednim przetworzeniem na mechaniczna cnergi¢ sterowania, najczg¢sciej spotykanymi sy
rozwigzania ze sterem kierunkowym. Wymagane ukierunkowanie gtowicy wynika z oddziaty-
wania sit aerodynamicznych na ster, sztywno ustalony do gtowicy. Przyktadowo, jedno z takich
rozwiazan przedstawione jest polskim opisem patentowym nr 149 977. Sterkierunkowy wychyla
kierownice glowicy ustalajac korzystna dla danego kierunku wiatru strefe parcia na platy
pionowego wirnika.

Znane sg réwniez rozwiazania zespoléw samonaprowadzajacych, ktére wykorzystuja do
kierunkowania gtowicy na wiatr prace dodatkowych silnikéw wiatrowych. W polskim czasopi-
$mie "Polish Technical Review" nr 2-3/1992, na stronach 23 do 24 opisany jest silnik wiatrowy
posiadajacy sztywno potaczony z glowica wysiggnik, na ktérego koncu osadzone sg dwa,
identyczne Smiglowe silniki wiatrowe, o matej mocy. Osie obrotu §migiet tych kierunkowych
silnikéw tozyskowane sa w ptaszczyZnie poziomej oraz pochylone wzgledem siebie tak, ze punkt
przecigcia sig osi $migiel usytuowany jest na osi wysiegnika, po stronie dalszej od gtowicy. Waty
Smigiel potaczone sa przekltadnig réznicowa, z ktérej naped przez przektadnig¢ wychylajaca
przenoszony jest wzdluz wysiggnika na koto osadzone na konstrukcji nosnej, wspétosiowo z
o0sig obrotu glowicy. Moment obrotowy na wyjsciu z przektadni réznicowej wystepuje tylko
przy roznych predkoSciach obrotowych obu silnikéw $miglowych, co ma miejsce w sytuacji
niesymetrycznego ustawienia ich na wiatr, gdy o§ wysiggnika nie pokrywa si¢ z kierunkiem
wiatru. Uktad zapewnia zwrot momentu obrotowego w dziataniu redukujac odchylenie katowe.

Skutecznos¢ pracy takiego zespotu wymaga ciaglego nadzoru eksploatacyjnego dla za-
pewnienia - dla obu kierunkowych silnikéw smigtowych - jednakowej sprawno$ci mechaniczney,
mechaniczne poréwnywanie predkosci obrotowych stanowi strate energii, ponadto rozwigzanie
cechuje znaczna bezwtadnos$¢ dziatania oraz mata doktadno$¢ przy niskich szybkoSciach wiatru.

W zespole wedtug wynalazku jako silnik kierunkowy zastosowany zostat silnik karuzelo-
wy, zamocowany na wysiegniku przez pionowe ulozyskowanie jego osi wirnika. Silnik ten
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wyposazony jest w parzysta ilo$¢ platéw, ktérych osie polaczone sa przektadniami bezposliz-
gowymi o przetozeniu 1:2 z osig wirnika. Potaczenia te zapewniaja prostopadlte wzgledem siebie
usytuowanie ptatéw przeciwleglych. Przektadnia wychylajaca napgdzana jest od osi wirnika oraz
zawiera samohamowny podzespdt §limakowy. Sprzezenie jei z kolem konstrukcji no§nej usta-
wione jest w takim polozemu Ze po naprowadzemu wysu;gmka na kierunek wiatru platy
przecinajac o§ wysiggnika pochylone sa pod katem réwnym okoto 0°.

Przy takim uktadzie ptatéw wystepuje réwnowaga sit, z ukierunkowaniem zaczepione)
w osi wirnika wypadkowej z sit dziatajacych na platy - wzdtuz osi wysiggnika. Kazda zmiana
kierunku wiatru powoduje odchylenie sity wypadkowej 1 pojawienie si¢ na os1 wirnika
momentu obrotowego. Moment przeniesiony przez przektadni¢ wychylajaca na konstrukcje
no$na daje korygujace przemieszczenie w strong zmniejszania kata migdzy osig wysiegnika
1 kierunkiem wiatru.

Rozwiazanie charakteryzuje si¢ wysoka doktadno$cia samonastawianianawet przy niskich
predkosciach wiatru, przy kierunkowo zmiennych porywach wykazuje wlasciwosci przeciwos-
cylacyjne, nic wywotuje drgan konstrukcji czemu istotnie sprzyja samohamowno$¢ przektadn
wychylajace;j.

Rozwigzanie zespolu wedlug wynalazku zostanie w peint wyjasnione opisem przykta-
dowego wykonania zastosowanegc dla silnika gtéwnego typu karuzelowego, pokazane w
ujeciu schematycznym na rysunku. Na fig. 1 przedstawiony jest widok z boku a na fig. 2
widok z gory silnika.

Gléwny silnik wiatrowy A zamocowany jest na glowicy 1, osadzonej obrotowo na
pionowym czopie konstrukcji nosnej 2. Z glowica 1 sztywno potaczony jest wysiegnik 3, o
szkieletowe] konstrukcji. Na koricu wysiggnika 3 wykonane jest pionowe gniazdo tozyskowe,
w ktérym uchwycona jest o§ wirnika 4 kierunkowego, karuzelowego silnika wiatrowego B.
Wirnik 5 tego silnika ma postaé¢ réwnoramiennej belki, na ktérej koricach tozyskowane sg osie
6 dwéch platéw 7. Osie 6 potaczone sa przektadniami bezpos§lizgowymi § - typu taficuchowego,
o przetozeniu 1:2 - zkotami mocowanymi do wysiegnika 3. Drugi koniec osi wirnika 4 sprzgzony
jest kinematycznie przez przekladni¢ wychylajaca 9 z kotem 10, ustalonym na konstrukcji nosne;
2 przy glowicy 1. Przekladnie wychylajaca 9 tworzy w tym wykonaniu zestaw szeregowo
potaczonych: stozkowej przekladni zgbatej, walu napgdowego z przegubami Cardana oraz
podzespét §limakowy 11. Koto 10 stanowi §limacznica osadzona na czopie glowicy 1. Moc
karuzelowego silnika wiatrowego A odbierana jest z jego wirnika na pradnice 12.

Na figurze 2 pokazany jest zespét w warunkach réwnowagi kierunkowej, przy wietrze
oznaczonym wektorem Wi. Platy 7 silnika wiatrowego B wykonujac ruch planetarny przecinaja
o$ wysiegnika X-X pod katem a.. O$ wysiggnika X-X wyznaczona jest punktam1 $rodka glowicy
1 1 osi wirnika 4. Zmiana kierunku wiatru na W2 wywotuje odchylenie od osi wysiggnika X-X
wypadkowej z sit parcia na ptaty 7, powstaty na osi wirnika 4 moment obrotowy przeniesiony
zostaje na podzespdt Slimakowy 11. Slimak przekrgcajac si¢ po obwodzie nieruchomej §lima-
cznicy powoduje korygujace wychylenie wysiggnika 3 o kat B zgodnie ze zwrotem zmiany
kierunku wiatru z W1 na W2.

W opisanej przyktadowo zabudowie zespét steruje ukierunkowaniem gtéwnego silnika A
typu karuzelowego, ktérego o§ wirnika zamocowana jest na glowicy 1. Zmiana potozenia
wysiegnika 3 wywoluje obrét gtowicy 11 odpowiednig korekte w ustawieniu wzgledem wiatru
platéw silnika gtownego A. Rozwigzanie moze by¢ wykorzystane na przykiad na dachach
budowli. Oczywista jest mozliwo$¢ zastosowania zespotu do wspdtpracy z innymi silnikami
gtéwnymi, na przyktad typu §migtowego z pozioma osig obrotu przy utozyskowaniu watu §migta
w glowicy 1.
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